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v 4

Pfipomenuti: Nejvétsi presmyckové skupiny

Vstup: seznam &eskych slov, napf.
https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:
srovnavaci_seznamy

(pFes 300 tisic slovnich tvari)

Vystup: nejvétsi mnozina slov, které jsou vzdjemnou
pfesmyckou
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Dnesni prednaska

prace se soubory — rychly tvod

pouziti datovych struktur na praktickych ptikladech
interakce volby dat a algoritmu

programy ,,na jeden slide”, ale jiz netrividlni

vnorené datové struktury: seznam seznamdi, slovnik
indexovany dvojici, slovnik slovnikd. . .
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Pro&?

@ vstupni data

@ uloZeni vystupu programu

@ zachovani ,stavu” programu mezi jednotlivymi béhy
vétsi projekty: databaze

40> «Fr « >
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zakladni postup:

@ otevfeni souboru

@ prace se souborem (&teni / zapis)
@ zavieni souboru
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Prace se soubory: otevfeni, uzavieni

@ f = open(filename, mode)

@ jméno souboru: Fetézec

@ zplisob otevreni:

cteni ("r")

zapis ("w") — pFepide soubor, pokud neni, vytvoFi jej
pridani na konec ("a")

dalSi moZnosti: ¢teni i zapis, bindrni rezim

@ uzavreni: £.close()
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f.write(text) — zapie Fetézec do souboru
e neukonluje ¥adky, je tfeba explicitn& pouZit *\n’

f.readline() — precte jeden ¥adek

f.readlines() — prette viechny fadky, vraci seznam
radki

read(count) — precte dany pocet znaki

read () — prelte cely soubor, vraci fetézec

f.
f.
f.tell() — aktudlni pozice v souboru
f.

seek(position) — pfesun pozice v souboru

u}
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for line in f.readlines():
print(line)

Alternativni zpdsob:

for line in my_file:
print(line)
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def word_freq_file(filename):
f = open(filename)
text = ""
for line in f.readlines():
text += line
output_word_freq(text)

# -> predchozi predndika
f.close()

word_freq_file("devatero_pohadek.txt")



Frekvence slov v souboru: kol

Upravte vypis, aby vypisoval nej¢astéjsi slova zadané minimani

délky.
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Specidlni blok with

@ neni tfeba soubor zavirat (uzavfe se automaticky po
ukon&eni bloku)

@ souvislost s vyjimkami

with open("/tmp/my_file", "r") as my_file:
lines

my_file.readlines()
print(lines)
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Zapis do souboru: Cenzura dlouhych slov

report.txt:

Climate models project robust 7 differences in regional climate
characteristics between present-day and global warming of 1.5 degree C,
and between 1.5 degree C and 2 degree C. These differences include
increases in: mean temperature in most land and ocean regions (high
confidence), hot extremes in most inhabited regions (high confidence),
heavy precipitation in several regions (medium confidence), and the
probability of drought and precipitation deficits in some regions (medium
confidence) .

censor_report.txt:

XXX XXX XXX XXX 7 XXX in XXX XXX

XXX XXX XXX and XXX XXX of 1.5 XXX C,

and XXX 1.5 XXX C and 2 XXX C. XXX XXX XXX
XXX in: mean XXX in most land and XXX XXX XXX
XXX hot XXX in most XXX XXX XXX XXX

XXX XXX in XXX XXX XXX XXX and the

XXX of XXX and XXX XXX in some XXX XXX

XXX

tad

Ndmét na cvigeni: zachovani interpunkce (tetky, &arky, zavorky).
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Zapis do souboru

P¥imocara realizace cenzury dlouhych slov:

def censorship(filename, 1limit=5):
f_in = open(filename)
f_out = open('"censor_"+filename, "w")
for line in f_in:
out_line = ""
for word in line.split(Q):
if len(word) < limit:
out_line += word + " "
else:
out_line += "XXX "
f_out.write(out_line+"\n")
f_in.close()
f_out.close()
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vstup (v souboru): m¥izka pismen + seznam slov k vyhledan{
avelu

elsok
skapr
teriz

unped

pes

vlk

lev

prase
kos

kapr
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Jakou datovou strukturu pouZijeme?

@ pro reprezentaci mrizky

@ pro uloZeni hledanych slov

«0O» «Fr «E» <

Do
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Naé&teni ze souboru

def read_data(filename="osmismerka.txt"):
f = open(filename)
grid = []
words = []
reading_grid = True
for line in f.readlines():
line = line.strip()
if reading_grid:
if line[0] == "-":
reading_grid = False
else:
grid.append(line)
else:
words . append(line)
f.close()

return grid, words 16 /58



vyskytuje

@ jak zapsat elegantné?

«40>» «Fr «E» <

@ pro kaZdou pozici a smér vyzkousime, zda se slovo

Do
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Z3akladni logika ilustrovana pro fixni slovo, soufadnici a smér:

def test_word_naivel(grid):
return grid[4] [2]

lpn and \
grid[3] [1] == "e" and \
grid[2] [0] == "s"
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Testovani pFitomnosti slova: pokus 2

Fixni smér (vlevo nahoru):

def test_word_naive2(grid, word, x, y):
for i in range(len(word)):
if grid[x-i] [y-i] != word[i]:
return False
return True

Chyba: Nekontrolujeme kraje herniho planu, pfetykani do
zapornych Cisel.
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Testovani pfitomnosti slova

DIRS = [(0, 1), (1, 0), (O, -1), (-1, 0),
(1, 1, @, -1, -1, 1), -1, -1)]

def is_inside_grid(grid, x, y):
return x >= 0 and y >= 0 and\
y < len(grid) and x < len(grid[y])

def test_word(grid, word, x, y, direction):
for i in range(len(word)):
x2 = x + i*DIRS[direction] [0]
y2 = y + i*DIRS[direction] [1]
if not is_inside_grid(grid, x2, y2) or \
grid[y2] [x2] !'= word[i]:
return False

return True
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def search_word(grid, word):
for y in range(len(grid)):
for x in range(len(gridl[yl)):
for d in range(len(DIRS)):
if test_word(grid, word, x, y, d):

highlight_word(grid, word, x, y, d)
return True
return False

Do
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Zvyraznéni slova

def highlight_word(grid, word, x, y, direction):
output_grid = [list(line) for line in grid]
for i in range(len(word)):
x2 = x + i*DIRS[direction] [0]
y2 = y + i*DIRS[direction] [1]
output_grid[y2] [x2] = word[i].upper ()
for y in range(len(output_grid)):
print("".join(output_grid[y]))

Pozn. P¥evod ze seznamu ¥et&zcl na seznam seznami (ddvod:
(ne)ménitelnost).
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Matrix: 2
Pupendo: 3
Titanic: 2
Matrix: 3
Titanic: 4
Kolja: 4
Rocky: 1
Titanic: 3

= vypis filmG: pocet hodnoceni, primé&rné hodnoceni

Pozn. Netflix prize, predikce hodnoceni, 1 milion dolart

«0O» «Fr «E» <
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slovnik:

@ kli¢: nazev filmu

@ hodnota: seznam hodnoceni
{'Matrix':

(2, 3, 1, 31,
'"Pupendo ' :

(3],
'"Titanic': [2, 4, 3, 5],
'Kolja': [4, 4],

'Rocky': [1, 2, 2]}
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def read_ratings(filename="filmy.txt"):

f = open(filename)
ratings = {}
for line in f.readlines():

movie, rating = line.strip().split(":")
if movie not in ratings:

ratings[movie] = []
ratings[movie] . append(int(rating))
f.close()

return ratings

Do
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def print_ratings(ratings):
for movie in ratings:
count = len(ratings[movie])
avg = sum(ratings[moviel]) / count

print (movie, count, avg, sep="\t")

«O>» <Fr «E>» (>
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Filmy: Yazeny vypis

def print_ratings(ratings):
table_data = []
for movie in ratings:
count = len(ratings[movie])
avg = sum(ratings[movie]) / count
table_data.append((avg, count, movie))
table_data.sort()
for avg, count, movie in table_data:
print (movie, count, round(avg, 2), sep="\t")
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jednoducha logickd uloha

[lustrace pojm{ a postupfi:
navrh algoritmu
volba datovych struktur

seznam seznamu
slovnik

fronta

na&itani ze souboru
objekty

«Or <Fr o«
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Ciselné bludisté

levy horni roh — pravy dolni roh
skoky vertikalné€ a horizontalné, &islo = délka skoku

2 4/4[3]3 3/3/1/3]2 4/2[1/2]3
233213 11213 12/2/2|3
32313 1/3/1/2]4 114/4/3/3
2/2/3 |21 4/3/4/1]4 3/4/3/1/4
14]4]4 % 41144 % 3/2/3/4 %

K vyzkouseni: www.umimeinformatiku.cz/skakacka
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www.umimeinformatiku.cz/skakacka

@ nejkratsi cesta

o vzhledem k poctu skokil

o vzhledem k celkové délce cesty

@ kontrola jednozna&nosti nejkratsiho Feseni
@ generovani ,,co nejtéz8iho” zadani

«0O» «Fr «E» <
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Jak budeme v programu reprezentovat bludist&?

zadani.txt:

3 5

3 24433

3 23323

1 32313

- 22321
14440

—sr\)oor\)u

AN WAS
AW WW A
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Seznam seznamll

.Klasickd" reprezentace — dvojrozmé&rné pole (seznam seznamil
v Pythonu)

maze [x] [y] = number

2 4/4 33

(L2, 2, 3, 2, 11, [4, 3, 2, 2, 4], ggg?g
4, 3, 3, 3, 41, 3, 2, 1, 2, 4],

(3, 3, 3, 1, 01] 2121312 11

114144 %

Poznamka: maze [x] [y] nebo maze[y] [x]7
(Easty zdroj chyb: nekonzistence)
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def read_maze(filename="input.txt"):
f = open(filename)
n = int(f.readline())
maze = [[0 for y in range(n)]
for x in range(n)]
for y in range(n):
line = f.readline()
for x in range(n):
maze [x] [y] = int(line[x])
f.close()
return maze



332 3
3/2|/3|1|3
22321

Jak najit YeSeni?

2/4/4[3]3
2




specialni pfipad obecného , prohledavani do Sirky":
@ systematicky zkou$ime v8echny nasledniky
@ pamatujeme si, kde uz jsme byli

@ pro kazdé pole si pamatujeme ptedchiidce (rekonstrukce
cesty)
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Algoritmus
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Datové struktury

co si potfebujeme pamatovat:
@ fronta poli, které musime prozkoumat (své&tle zelend pole)
e mnoZina poli, kterd uZ jsme navstivili (tmavé zelena pole)

@ informace o pfedchiidcich (svétle modré Sipky)

optimalizace: podle informace o pfedchilidcich pozname, kde
uz jsme byli
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Zapis v Pythonu — pfimocaré ¥eseni

def solve(n, maze):
start = (0, 0)
queue = deque([start])
pred = [[(-1, -1) for x in range(n)]
for y in range(n)]

while len(queue) > O:

(x, y) = queue.popleft()

if mazel[x][y] == 0:
print_solution((x, y), pred)
break

k = maze[x] [y]

if x+k < n and pred[x+k][y] == (-1, -1):
queue. append ((x+k, y))
pred[x+k] [yl = (x, y)

if x-k >= 0 and pred[x-k][y] == (-1, -1):
queue. append ((x-k, y))
pred[x-k]l [yl = (x, y)

if y+k < n and pred[x][y+k] == (-1, -1):
queue.append((x, y+k))
pred[x] [y+k] = (x, y)

if y-k >= 0 and pred[x][y-k] == (-1, -1):
queue.append((x, y-k))
pred[x] [y-k] = (x, y)
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@ ptikaz break — opusténi cyklu

@ vyuziti zkrdceného vyhodnocovani

«40>» «Fr «E» <

Do
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Alternativni reprezentace: slovnik

slovnik indexovany dvojici
soutadnice (x,y) — &islo na dané sou¥adnici

maze[(x, y)] = number

{1, 2): 2, (3, 2): 1, (0, 0): 2, 24433
(3, 0): 3, (2, 2): 3, (2, 1): 3, 2/3/3/23
(1, 3): 2, (2, 3): 3, (1, 4): 4, 312313
(2, 4): 4, (4, 2): 3, (0, 3): 2, 212|321

} 11444 %
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U n-tic vétsSinou nemusime psat zdvorky:
@a, b=">, a
misto
(a, b) = (b, a)
@ maze[x, y]
misto
maze[(x, y)]
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Pozor na rozdill

@ maze [x] [y] — seznam seznami

@ maze[x, y] — slovnik indexovany dvojici

«40>» «Fr «E» <
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Zobecnéni repetitivniho kédu:

»copy&paste” kéd pro 4 sméry

\
for cyklus pfes 4 sméry
Ptedchidci

@ pamatujeme si rovnou celou cestu (¥*)
@ také slovnik

(*) to je sice ,plytvani paméti®, ale vzhledem k velikosti zadani nds to viibec nemusi trapit

«0O» «Fr «E» <

Do
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Upraveny kod

def solve(maze):
start = (0, 0)
queue = deque([start])
pred = {}
pred[start] = [start]
while len(queue) > O:
(x, y) = queue.popleft()
if mazel[x, y] ==
print (pred[x,y])
for (dx, dy) in [(-1,0), (1,0), (0,-1), (O,1)]:
newx = x + dx * mazel[x, y]
newy = y + dy * maze[x, y]
if (newx, newy) in maze and \
not (newx, newy) in pred:
queue . append ((newx, newy))
pred[newx, newy] = pred[x, y] + [(newx, ne
44 /58



Poznamky

Nékdy jsou zdvorky dilezité:
e s = [1, 2] — seznam obsahujici dva prvky
[(1, 2)] — seznam obsahujici jeden prvek (dvojici)

s
@ s.append((1, 2)) — pridavam dvojici

s.append(1, 2) —voldm append se dvéma argumenty
(chyba)

4558



Nejvétsi presmyckové skupiny

Vstup: seznam &eskych slov, napf.
https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:
srovnavaci_seznamy

(pFes 300 tisic slovnich tvari)

Vystup: nejvétsi mnozina slov, které jsou vzdjemnou
pfesmyckou
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Nejvétsi presmyckové skupiny

@ kontrola pfesmycek — stejny kanonicky tvar (= sefazena
pismena)

@ presmyckova skupina — seznam slov se stejnym
kanonickym tvarem

@ reprezentace: slovnik seznamii

@ "ailstv" — ["vlasti", "slavit", "vstali",
"stavil", "svitla", "svalit"]
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Nejvétsi presmyckové skupiny

Kompaktni FeSeni (avdak ne extra &itelné):

from collections import defaultdict

f = open("syn2015_word_utf8.tsv")
words = [line.split("\t")[1] for line in f]
word_groups = defaultdict(list)
for word in words:

word_groups["".join(sorted(word))] .append(word)
for w in sorted(word_groups,

key=lambda w: -len(word_groups[w])) [: 1
print (word_groups [w])
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Jak reprezentovat herni plan?

@ plan omezené velikosti

@ neomezeny pldn

~chytry” algoritmus?

«40>» «Fr «E» <
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Prace s planem

@ globdlni proménné
e draw_board()
e make move(x, y)

@ predavani funkcim

e draw_board(board, size)

e make move(board, size, x, y, player)
@ objektovd reprezentace (vice pozdéji)

e game.draw_board()
e game.make move(x, y)
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def strategy(num) :

if num == 0: # random strategy
X:

randint (1, N)
y = randint (1, N)
elif num ==

# first empty
for x in range(N):

for y in range(N):

s = board[x] [y]
# and so on
elif num

2: # clever
# and so on...
Jak vylepsit?



Jaka datovad struktura pro reprezentaci stavu?
o Clovéce, nezlob se!

o Zelvi zavody
@ Pexeso

«40>» «Fr «E» <
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Clové&e, nezlob sel!

4
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Pexeso — simulace paméti

simulace hry pexeso

hradi s rizné dokonalou paméti:
o prazdnd pamé&t (ndhodnd hra)
o dokonald pamét
e omezend pamét — , buffer” velikosti k

pravdépodobnost vyhry pro jednotlivé hrace

reprezentace stavu hry (karti¢ek)?

reprezentace paméti?
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Kontrolni otazky

e Jakym zplsobem pracujeme se soubory (otevieni, ¢teni,
zapis, uzavreni)?

@ Pomoci jakych ptikazli projdeme vsechny ¥adky textového
souboru? V jakém poradi je musime pouzit?

e Jakymi zpisoby mizZeme v Pythonu reprezentovat
dvourozmérnou m¥izku?

e Uved'te priklady pouZiti nasledujicich vno¥enych datovych
struktur: slovnik seznami, seznam seznamd.

@ Ve slovniku freq mame napocitané frekvence slov v
zadaném textu. Jakym zpiisobem vypiSeme slova sefazena
podle té&chto frekvenci?
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https://www.umimeinformatiku.cz/porozumeni

= sada ,,Slovniky"

https://www.umimeinformatiku.cz/rozhodovacka

= sada ,,P¥ehled datovych typli*

«Or <Fr o«
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Shrnuti

@ nadteni dat ze souboru
@ volba reprezentace dat

@ vnorené datové struktury: seznam fetézcl, slovnik
seznaml, seznam seznamd, slovnik indexovany dvojici

@ algoritmy, fazeni vystupu

pristé: ,zdludnosti”“ ~ proménné, typy, reprezentace v paméti,
rekurze
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