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Digitalizace zvuku

@ Cil - prevod spojitého signalu na posloupnost digitalnich
hodnot vhodnych pro uchovani v pocitaci.
@ Postup digitalizace:
@ Vzorkovani - prevod realnych vstupnich hodnot na
posloupnost diskrétnich realnych Cisel.
@ Kvantizace - pfevod posloupnosti realnych ¢isel na
posloupnost celych/realnych Cisel.
© Kobdovani - zplisob ulozeni a kddovani posloupnosti hodnot
ziskanych v kroku 2.
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Vzorkovani

@ Transformace spoijitého Casové zavislého signalu s(t) na
Casove diskrétni posloupnost s,(7) =0, 1, 2, ...
e T - perioda vzorkovani.
e Pokud nema dojit ke ztraté informace, musi byt vzorkovaci

frekvence aspon dvojnasobkem nejvyssi frekvence, ktera je
signalu obsazena.

@ Po Case T je sejmuta a dana na vystup (ke kvantizaci)
hodnota ze vstupniho snimace.

o vétSinou okamzita Groven napéti nebo proudu na vstupu.
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Oblasti pouziti

@ digitalni zpracovani zvuku
e audio CD
e mp3 - navic pouzita ztratova komprese
e miniDisc - navic pouzita ztratova komprese ATRAC
o DAT
o ...

@ digitalni zpracovani signalu obecné (digitalizace dat z
riiznych analogovych méficich zafizeni, digitalni
zpracovani obrazu, ...)
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Ukazka digitalizovaného signalu
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Shannontv vzorkovaci teorém

@ Analogovy signal s(t) Ize rekonstruovat z hodnot vzorku
sn(T) nasledovné:
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prave tehdy kdyz je vzorkovaci frekvence alespon
dvojnasobkem nejvyssi frekvence obsazené ve vstupnim
signalu.
@ Dusledky:
e Vzorkovaci frekvence by méla byt alesporn dvojnasobkem
nejvyssi frekvence vstupniho signalu.
e Je-li mensi dochazi ke zkresleni slozek vyssich frekvenct.
@ Spor priznivel a odplrcl audio CD - je 44kHz dostadujici
vzorkovaci frekvence pro hudbu?
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Kvantizace

@ Prevod realnych navzorkovanych hodnot na celoCiselné
hodnoty.
@ Pocet celociselnych hodnot = pocet Urovni kvantovani
e 256
@ 65536
e 16777 216
@ Kvantizacni krok - redlny interval pfifazeny kvantizované
jednotce.
e Na vstupu je signal s amplitudou 128 mA (-128 - 127 mA).
o 8bitova kvantizace - 256 kvantiza¢nich Grovni
o kvantizaéni krok = 28174 — 1[mA].
@ Bézné pouzivané kvantizace — 8, 16, 24, 32 bit(.
@ Realizovano pomoci A/D prevodniki
e soucast zvukovych karet
@ mobilnich telefon(
o ...
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Bézné pouzivané parametry digitalizace zvuku

@ Vzorkovaci frekvence:

@ 8 kHz - telefonni kvalita

e 16 kHz - bézZznéa reé

@ 22 kHz - rozhlasova kvalita

@ 44 kHz - audio CD

@ 48 kHz - DVD
@ Kvantizace:

e 8 bitd

o 16 bitd

e 24 bitl

e 32/64 bitl v pohyblivé fadové carce
@ Pocet audio kanall

o 1
o
o 4
e 6 (5.1, 5 smérovych kandll + basy)
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Zpusoby kédovani signalu

@ PCM - pfimé ukladani hodnot ziskanych kvantizaci.

e Vyhody — jednoduché na zpracovani, nedochazi k dalsi
ztraté informaci.
e Nevyhody:

@ Casto malé rozdily mezi hodnotami sousednich vzorkd —
znaéna redundance dat,

@ konstantni hodnota kvantizaéniho kroku (zavisi na
parametrech AD prevodniku) — v pfipadé malé amplitudy
vstupniho signalu — ztrata informace (signal neprekro¢i
kvantizaéni krok), v pfipadé velké amplitudy — hodnota
prekroCi rozsah — zkresleni signalu. Oba pfipady brani
kvalitni rekonstrukci plivodniho signalu.
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Kédovani pribéhu viny
Reseni nevyhod PCM

@ Diferen¢ni PCM
e Uchovavani rozdil(i sousednich vzork( misto uchovavani
jejich hodnot.
e Hodnota rozdilu byva podstatné mensi nez hodnota vzorku
- Ize uchovat pomoci méné bitd.

@ Adaptivni PCM

e Kvantizaéni krok se uréuje na zakladé amplitudy vstupniho
signalu.
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