[TAO06 Automaty — zavérecna zkouska
3. termin — 18. 2. 2021 14:00-16:30

Piiklad 1 [30 bodi]
Je dana gramatika G = ({S, A, B},{a,b,c}, P, S), kde

P={15—aq,
2.5 — AA,
3. S - BAb,
4. A — a,
5 B — ¢,
6. B—cA}.

(a) Pro G zkonstruujte LL(2) analyzator. Rozhodnéte, zda je G LL(2) gramatikou.
(b) Pomoci vaseho analyzatoru analyzujte slovo caab.

(c) Rozhodnéte, zda L(G) je LR(0) jazyk. Svoji odpovéd dokazte.

(d) Rozhodnéte, zda L(G) je LR(1) jazyk. Svoji odpovéd dokazte.

Piiklad 2 [20 bodii

(a) Naleznéte Sestistavovy prechodovy systém nad mnoZzinou akei Act = {a} takovy, Ze ~ méa t¥i
tridy ekvivalence.

(b) Naleznéte Sestistavovy prechodovy systém nad mnoZinou akci Act = {a} takovy, Ze ~ ma
Ctyti t¥idy ekvivalence.

(¢) Naleznéte nekoneénéstavovy prechodovy systém nad mnozinou akei Act = {a} takovy, ze ~
ma tii t¥idy ekvivalence.

Ve vSech piipadech také explicitng uved'te, Gemu jsou rovny bisimula¢ni ekvivalence (relace ~).

Zaddni zkousky pokracuje na dalsi strané.



Definice. b-tsekem (koneéného & nekoneéného) slova w rozumime libovolnou dvojici [, j] tako-
vou, %e na pozici ¢ ve slové w je b a j je pozice nejbliz§tho nasledujiciho znaku b. Délka b-tuseku [i, 5]
je j —i+ 1. (Pro ilustraci: Slovo babbab obsahuje nasledujici b-useky: [1, 3] délky 3, [3,4] délky 2 a
[4, 6] délky 3. Slovo aba nemé Zadné b-useky. Ve slové (aab)¥ jsou b-useky pravé dvojice [3n, 3n + 3|
pro libovolné celé kladné n a vSechny maji délku 4.)

Priklad 3 [25 bodi]
Necht ¥ = {a, b}.

(a) Pro kazdou z nasledujicich MSO(X)-formuli uved'te jazyk ji urceny:

(b) Sestrojte deterministicky kone¢ény automat (DFA) pro jazyk uréeny MSO(X)-formuli

Vy(y <z — Qal(y))-

(Vsimnéte si, ze proménna z je volna, tedy vstupni abecedou vaseho DFA bude X x {0,1}.)
(c) Uvedte ngjakou MSO(X)-formuli, ktera urcuje jazyk

{w € ¥* | vBechny b-tiseky ve slové w maji lichou délku}.

Priklad 4 [25 bodi]
Nad abecedou ¥ = {a, b} uvazme jazyk
L = {a € ¥ | a obsahuje nekone¢nd mnoho b-useki liché délky}.

(a) Pokud existuje deterministicky Biichiho automat (DBA), ktery akceptuje L, sestrojte jej.
V opa¢ném piipadé sestrojte nedeterministicky Biichiho automat (NBA), ktery akceptuje L,
a dokazte, ze pfislusny DBA neexistuje.

(b) Totéz proved'te pro jazyk co—L.



