Algebra I — podzim 2021 — 2. termin

VsSechna svoje tvrzeni precizné zdivodnéte.

1. (10 bodu) Pro kazdou z mnozin

My={feSy|VneN:|f(n)— f(n+1)] <2},
My ={f€Su|vneN:|f(n) = fln+1)] =2},
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)
Ms={feSy|3keNVneN: |f(n)— f(n+1)| =k}

rozhodnéte, zda je podpologrupou, piipadné podmonoidem, pripadné podgrupou,
grupy (S, o) v8ech bijektivnich transformaci mnoziny pfirozenych ¢isel.

2. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

3. (15 bodu) Urcete, které znamé grupé je izomorfni grupa ((R\{O}, ) x (G, ~))/H,
kde
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4. (10 bodu) Urcete minimalni polynom ¢isla 1 + V3+vV3—1-inad Q.
5. (15 bodu) Vyjadrete ¢islo

1
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bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliiuje
rovnost o® - (a +2) =2 (a — 1).

6. (10 bodu) Dejte priklad okruhu, ktery neni télesem a ma pravé dva podokruhy,
které télesem jsou.



10.

(10 bodu) Dejte priiklad grup G a H, které nejsou cyklické a ptitom spliiuji
nasledujici podminky:

e Grupa G neni izomorfni zadné podgrupé grupy H.
e Grupa H neni izomorfni zadné podgrupé grupy G.

e Kazda podgrupa grupy H ruzna od H je izomorfni néjaké podgrupé grupy G.
(5 bodu) Definujte podilové téleso oboru integrity.
(5 bodt1) Formulujte tvrzeni popisujici nerozlozitelné polynomy nad C a nad R.

(10 bod1) Ptimo z definice podgrupy dokazte, ze levé t¥idy rozkladu grupy podle
podgrupy jsou po dvou disjunktni.



