Algebra I — podzim 2022 — 3. termin

Vsechna svoje tvrzeni precizné zdtvodnéte.

1.

10.

(10 bod1) Na mnoziné C x C uvazujme binarni operace & a x definované predpisy

(a,0) @ (¢,d) = (a + ¢, b+ d),
(a,b) * (¢,d) = (ac — 2bd, ad + be + 2bd).

Rozhodnéte, zda (C x C, @, ) je okruh/obor integrity/téleso.

. (10 bodu) Urcete vSechny prvky prechodového monoidu automatu

. (15 bodu) Urcete, které zndmé grupé je izomorfni grupa (G, -)/H, kde
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. (10 bodu) Urcete minimalni polynom ¢isla 1 + V3+vvV3—1-inad Q.
. (15 bodu) Vyjadfete ¢islo

1
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bez pouziti jinych nez racionalnich ¢isel ve jmenovateli, vite-li, Ze ¢islo a spliiuje
rovnost o®(a + 2) = —4a — 10.

. (10 bodu) Dejte piiklad okruhu R, ktery mé az na izomorfismus préavé osm

homomorfnich obrazii, a dvou surjektivnich homomorfismt ¢: R — Sav¢: R — T
takovych, Ze neexistuje homomorfismus S do 7" ani homomorfismus 7" do S.

(10 bodu) Dejte piiklad grupy G a homomorfismii ¢, : G — G, které spliiuji
ker(p) = ker(v), ¥(G) £ ¢(G) a ¢(G) L ¥(G).

. (5 bodu) Definujte jednotky a nerozlozitelné prvky oboru integrity.

(5 bodu) Popiste vztah mezi rozsifenimi téles kone¢ného stupné a rozsitenimi
téles o algebraické prvky. Tyto pojmy vysvétlete.

(10 bodu) Pfimo z definic dokazte, ze kazda grupa je izomorfni néjaké grupé
permutaci.



