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Cargo
Binding & Shadowing
Pameétovy model
Borrow checker
Vektory
Prace s retézci
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Vytvari nove projekty
Spravuje zavislosti
Spousti testy
Publikuje balicky
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ZaloZeni projektu

cargo new nazev_projektu

V zakladu se zalozi projekt pro aplikaci (spustitelna binarka).
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Zalozeni knihowvny

cargo new nazev_projektu --11ib
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ZaloZeni projektu v existujici
sloZce

mkdir nazev_projektu
cd nazev_projektu
cargo 1init
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Knihovna
Binarka

— .git/
. — .giltignore
— .git/ — Cargo.toml
— .giltignore L— src
—— Cargo.toml L 1lib.rs
L— src

L— main.rs

pub fn add(left: usize, right: usize) -> usize { left + right }

#lcfg(test)]
. mod tests {
fn main() { use super::#;
println!("Hello, world!"); #ltest]
} fn it_works() {

let result = add(2, 2);
assert_eq!(result, 4);

}
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Sestaveni projektu

cargo build

Vytvori slozku target a v ni slozku debug. Program je pomalejsi,
protoze obsahuje vice instrukci. Ziskame tim podporu debugovani.
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Produkéni sestaventi projektu

cargo build --release

Takto vzdy vytvarime aplikaci pro distubuci klientum nebo pro
nasazeni na server.
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Spusténi testu

cargo test

10/76



Generovani dokumentace

cargo doc
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Publikovani balicku

cargo publish
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Spusténi
cargo run options -- args

Argumenty pred -- jsou pro Cargo, argumenty za -- se predavajl
nasemu programu.
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Formatuje kod podle komunitniho stylu a konvenci.

rustup component add rustfmt

cargo fmt
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Detekuje a pripadné opravuje dalsi chyby v kodu.

rustup component add clippy

cargo clippy
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To je ke Gargo pro dneseck vse, jdeme na kéd
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Zikladni program

fn main() {
println!("Hello, world!");

}
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Go kdyz potiehujeme zménit hodnotu v proménné?
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Datoveé typy
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Celodiselné typy

Velikost
8 bitu

16
32
64

bitu

bitu

vitu

128 bitu

dle architektury

Znameénkovy Neznameénkovy
18 us
116 u16
132 u32
164 u64
1128 ul28
ISize usize

Vychozi je i32.
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Zépisy literdla

Velikost Priklad
desitkove 08 222
Sestnactkové Oxff
osmickové 0077
binarni 0b1111_0000
bajtove b'A'
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Pietypovini celo&iselnych typu

let x: u32 = 2;

// prevod na vétsi
let y: 164 = x as 164;

// prevod na mensi
let z = i32::try_from(y).unwrap_or(0);
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S plovouci Fddovou &irkou

(IEEE-754)
Velikost Typ
32 bitu 32
64 bitu f64

Vychozi je f64 .
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Pietypovédni desetinnych &isel

fn main() {
let x = 2;
let y: f64 = x as f64;
let z: i32 = y as 132;

let u: i32 = y.trunc();

let v: i32 = y.ceil();

let w: 132 = y.floor();
println!("Hodnota x je: {}", x);

println!("Hodnota y je: {}", v);
println!("Hodnota z je: {}", z);

Pokud pri pretypovani fe4 na f32 dojde k preteceni, vysledkem
je f32::INFINITY nebo f32::NEG_INFINITY .
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Pretypovani hoolu
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Price s paméti
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High address

Unitialize data
Initialized data
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Stack je vzdy samostatny pro kazde vlakno.
Jde o linearni pamet urcité velikosti, data jsou vzdy pevné
velikosti.

Pro zajimavost:

Vlakno v Rustu ma defaultné 2MB
Windows standardné dava 1MB, Linux oproti tomu 8MB

Velikost vlakna: sys::thread::DEFAULT_MIN_STACK SIZE
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Pouzivame pro data proménné velikosti nebo data vétsi velikosti,
ktera necheme programovat. Heap je sdileny mezi vlakny. Casto
programovaci jazyky vyuzivaji nékolik heapu.

Rust dava k dispozici jeden heap ve stable. NemuzZete zménit
alokator. V nightly to jde, ale pokud netvorite OS, tak to nedélejte.

v v

Prace se stackem je obvykle jednodussi a efektivnéjsi nez prace s
haldou: Dynamic storage allocation: A survey and critical review
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https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.143.4688

fn main() {
let b = Box::new(5);
println!("b = {}", b);
}
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Staticka pamét

Existuje po celou dobu béhu programu.
Obsahuje kod programu, ktery je obvykle nemeénny.
Také obsahuje proménne, ktere jsou oznaceny jako staticke, napr:

let 1mportant_constant: §'static str = "Hello World";

Takové proménné nemuzou byt dealokovany do konce programu.
Obsahuje take napr. stringoveé literaly.
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Prace s pameéeti méla dva tabory. Jedni pouzivali garbage collector,
ktery se postaral o pameét, ale ubral z vykonu. Druzi se starali o

pamét manualné, aby docilili nejvyssSiho vykonu, ale za cenu
moznych problému.

Rust spojuje oba svéty dohromady. Zaroven diky svym pravidlum
(omezenim jak pracujeme s pointery) zabranuje deadlocku.

36/76



Vychazi z principu RAII (Resource Acquisition Is Initialization).
Je ale vynucovany prekladacem.
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o proménnych premyslime jako o pojmenovanich hodnot
proménna existuje tak dlouho, dokud drzi vlastnictvi hodnoty
muzZeme vytvorit zavislosti vypujcenim si hodnoty
existuje tok zivotem proménné pres zavislosti (flow)

tok zavislosti se muze vétvit (coz ale neplati pro mutovatelneé
vypujcky)
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vsechny hodnoty maji jednoho vlastnika
pouze jedno misto (scope) je zodpovédné za uvolnéni pameéti
uvolnéni pameti probiha automaticky

pokud je hodnota presunuta (do nové proménné, do vektoru, na
haldu, ...), pfesouva se vlastnictvi a stary vlastnik uz k hodnoté
nemuze pristupit
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Presun viastnictvi

V dokumentaci a v chybovych hlaskach prekladace se setkate s
pojmem ownership move Ci jen move .

fn main() {
let s1 = String::from("hello");
let s2 = s1; // s1 uz dale nejde pouzit

Timto dojde ke zkopirovani ukazatele na stejné misto v pameéti.
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Klonovani

Pokud potrebujeme data na haldé zkopirovat, tak musime
klonovat.

fn main() {
let si1
let s2

String::from("hello");
sl.clone();

println!("s1 = {}, s2 = {}", s1, s2);
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Prevod viastnictvi ve scopu

let x = vec![10, 20, 30];

if ¢ {
f(x); // vlastnictvi x pfevedeno do f()
} else {

g(x); // vlastnictvi x prevedeno do g()

}

h(x); // chyba pri kompilaci, x uz patri nékomu jinému

Samozrejmé za predpokladu, ze funkce maji signaturu
fn f(values: Vec<i32>).
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|| & A 4 & &» V' 4
astnictvi - prevzeti a vraceni

fn main() {
let s1 = String::from("hello");

let (s2, len) = calculate_length(s1);

println!("Byte length of '{}' is {}.", s2, len);
}

fn calculate_length(s: String) -> (String, usize) {
let length = s.len(); // len() vraci bajtovou velikost

(s, length)
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Prevod viastnictvi a indexy

let mut v = Vec::new();
for i in 1..42 {
v.push(i.to_string());

}
let third = v[2]; // chyba, vektor zlstava stale vlastnikem
let fifth = v[4]; // a tady taky chyba
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A 4
ResSeni kionovanim

let mut v = Vec::new();
for i in 1..42 {
v.push(i.to_string());

}
let third = v[2].clone();
let fifth = v[4].clone();

4576



Borrowing: sdilena reference

Vlastnik se neméni, pujcujeme si objekt se zarukou, zZe se nebude
modifikovat.

fn main() {

let s1 = String::from("hello");

let len = calculate_length(&s1);

println!("Byte length of '{}' is {}.", s1, len);
}

fn calculate_length(s: &String) -> usize {
s.len()
}

Poznamka: &s1 vyslovujeme jako ref si.
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[ | || /' 4
OITOWILNY: CXKIUZIVI I'eierence
|

Muzeme si objekt vypujcit s Umyslem ho zménit. Na to pouzijeme
mutabilni referenci.

fn main() {
let mut s = String::from("hello");

change(&mut s);
}

fn change(some_string: &mut String) f{
some_string.push_str(", world");

}
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:DWNH

Jak funguje borrow checker

MuzZeme vytvorit neomezené immutabilnich referenci.
MUzZeme mit pouze jednu mutabilni referenci.
Nekombinujeme mutabilni a immutabilni.
Odkaz musi byt platny.

~ o AV AL S g

o typech, které tyto pravidla porusuji, prespriste.
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Go nedélat u referenci
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Jak vytesit potiebu ruznych
typu referenci?

fn main() {
let mut s = String::from("hello");

let rl = &s; // zadny problém

let r2 = §s; // taky Zadny problém

println!("{} and {}", ri1, r2);

// rl a r2 se dale nepouzivaji, takze zadny problém nebude

let r3 = &mut s; // a tady to uz problem neni
println!("{}", r3);
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Souvisly blok paméti stejné jako pole.
Narozdil od pole je ulozeny na haldée.

Narozdil od pole muzeme ménit jeho velikost
(samozrejmé pokud je mutable).

Nejde o spojovany seznam, ten najdeme jako
std::collections::LinkedList .
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Vytvoreni vektoru
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Ziskavani polozek
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Prochazeni vektoru
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Préice se stringy

55/76



Problémy price se stringy

Ve vétsSiné jazyku je prace s typem string jednoducha. V Rustu je

~ e A L I S g

Pod poklickou jsou retézce relativné komplexni ve vsech jazycich.
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Stringové literily

Stringove literaly jsou uzavreneée ve dvojitych uvozovkach. Typicky
jsou ulozené v read-only casti pameéeti s kodem. Dostavame ho v
typu &str (nazyvame "stir" nebo "string slice" ).

let joke = "Nékdy je lepSi zlUstat v pondéli v posteli nez cely tyden ladit pondélni kod.";

Pokud potrebujeme pouzit uvozovky uvnitr stringu, tak musime
escapovat (\" ).
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Viceradkové Iiterély

Tento retézec se vytiskne na vice radku. Mezery ze zacatku radku
jsou soucasti vysledného retézce.

println!("Zakaznik: \"Mam nainstalovany Windows 95.\"
Hotline : \"OK.\"
Zakaznik: \"Pocitac¢ mi nefunguje.\"
Hotline : \"Ano, to jste uz rikal...\"");
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Viceradkové Iiterély

Pokud se chceme zbavit bilych znaku na zacatku nového radku, tak
pouzijeme \.

println!("zZakaznik: \"Mam nainstalovany Windows 95.\" \
Hotline : \"OK.\" \
Zakaznik: \"Pocitac¢ mi nefunguje.\" \
Hotline : \"Ano, to jste uz rikal...\"");
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Nékdy muze byt neprijmené neustale escapeovat \, tfeba u cest
ve Windows:

let default_path = "C:\\Program Files\\Moje Rust appka\\";

Raw string umozni neescapovat, ale nesmime uvnitr pouzit
uvozovky.

let default_path = r"C:\Program Files\Moje Rust appka\";
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Existuje zapis raw stringu, ktery uvozovku umozni.

let default_path = r###"C:\"Program Files"\"Moje Rust appka"\"###;
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Byte string literal

Pokud potfebujeme mit string jako pole znaku (slice u8 hodnot):

let method = b"GET";
assert_eq!(method, &[b'G', b'E', b'T']);

Byte string muze obsahovat pouze ASCII znaky.

Retézcovou syntaxi muZzeme kombinovat - pomoci br" vytvofime
raw byte string.
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String v Rustu nefunguje jako v C, kde mame retézec znaku
zakonceny prazdnym znakem. V Rustu muze byt prazdny znak
klidné uprostred retézce. String v Rustu

pouziva variabilni kodovani UTF-8,
je ulozeny na halde,

je implementovany jako Vec<u8>
(muZeme ho povazovat za buffer proménné velikosti)

je mutable

Poznamka: pouzijte std::ffi::CString pro C variantu, napf. kvuli
kompatibilite. 63/76



Stringovy literal sstr muzeme pouzit pro vytvoreni Stringu.
Typicky se pouziva metoda String::from() nebo .to_string().

Pro vytvoreni za béhu muzeme pripravit buffer pomoci
String::new() a nebo String::with_capacity() . Maximum je
usize::MAX, na 32bitove plaformé isize::MAX.

Poznamka: pri pouziti new ma String vychozi kapacitu 0, tedy v
momenté vytvoreni nedojde k alokaci pameéti.
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Prevod mezi string a &str

fn main() {
hello_str: &str = "hello";

let

let

let
let

let
let

hello_string: String = String::from("hello");

hello_string from_str:
hello_string from_str:

hello_str_from_string:
hello_str_from_string:

String
String

gstr
gstr

hello_str.to_string();
"hello".to_string();

&hello_string;
hello_string.as_str();
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Délka stringu

Funkce 1en() vraci pocet bajtu. Pro pocet znaku musime pouzit
chars() .

assert_eq!("i_l".len(), 7);
N

assert_eq!(" ".chars().count(), 3);
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Porovnani sl:ringu

DEla se pomoci == a !=. Retézce musi obsahovat stejné znaky ve
stejném poradi. Neporovnavaji se adresy paméti.

assert!("ONE".to_lowercase() == "one");

68/76



69/76



PouZiti jako buffer

fn main() {
let mut my_string = String::new();
my_string.push_str("hello");
my_string.push('!");

}
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Prace se znaky
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Dalsi uziteéné metody

assert!("peanut".contains("nut"));
assert_eq!("I_I".replace("!", "m"), "mm");
assert_eq!(" clean this\n".trim(), "clean this");

for word in "veni, vidi, vici".split(", ") {

assert!(word.starts _with("v"));

}
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Vytvoreni z hyte stringu
fn main() {
let raw_bytestring = br"\u{211D} is not escaped here";
// Converting a byte array to "str can fail

if let Ok(my_str) = str::from_utf8(raw_bytestring) {
println!("And the same as text: '{}'", my_str);
}
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Dopnruéeni pro préci s retézci

Parametry funkce by méli prijimat string slice ( &str )

Pro praci s cestou je doporucenée pouzit std::path::PathBuf a
&Path

Pro binarni data s kodovani jinym nez UTF-8 Vec<u8> a &[u8]

Pro praci se stringy z OS (napf. argumenty CMD) 0sString a
§0sStr

Pro interoperatibilitu s C knthovnami cString a &CStr
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