Objektoveé metody navrhu IS

How the customer explained it

How the Project Leader How the Analyst designed it How the Programmer wrote it
understood it

How the Business Consultant
described it

How the project was
documented

What operations installed

How the customer was billed Howi it was supported

What the customer really
needed
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Struktura vyuky

: Uvod, strukturni vs. objektové orientovana analyza, objektové principy
-5.  UML, OCL

.-8. Objektové metodiky, (R)UP

-11. Navrhové vzory, analytické vzory, refaktorizace, metriky ...

O©oONPF

Doporuéeny predmeét:
PV167: Projekt z objektového navrhu informacnich systému.

Zkouska:
Pisemna, 90 minut. Tti otazky teoretické, jedna prakticka. Hodnoceni:

A:40-34 B:33-29 C:28-24 D:23-20 E:19-16 F:15-0

Priizkum:
Kdo absolvoval ANANAS?
Kdo umi programovat v néjakém objektovém jazyce?
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Pro¢ modelujeme IS \i

« Informacni systémy jsou tvoreny daty a operacemi, které data zpracovavaji a
prezentuji uzivatelim

« Mnoho vazeb => slozity systém nelze zvladnout jako jeden celek
« Modelovani = zvladnuti slozitosti pomoci principu ,rozdél a panuj*
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Strukturované modelovani *i

« Oddélené funkCni a datové modely
— Kontextovy diagram, DFD, udalosti, ...
— ERD, datovy slovnik, ...

« Postupné zpresnovani modeld

« Snaha o zachovani konzistence

— uvnitf modelu
— vzajemné mezi jednotlivymi modely

Vyvazovani uvnitif modelu
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Strukturované modelovani (Il)

« Usporadanim funkci hierarchicky (funkcni model) a dat (datovy model)
« Usnadnuje orientaci ve funkC¢nim a datovem modelu
 Stale velka slozitost vztahll zejména mezi funkénim a datovym modelem

s
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Objektové modelovani %

« Rozdéleni systému a elementy (objekty), které v sobé zahrnuji jak data, tak
operace => zavislosti mezi souvisejicimi funkcemi a daty jsou vnitrni zalezitosti
objekt(

« Vztahy mezi objekty jsou mnohem jednodussi a jednoznacngjsi
« Usporadani objektl do hierarchii jesté vice zprehledriuje systém
« OO modelovani = rozdéleni dat a funkci do objektl a hierarchii
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Objektové modelovani (1) .

« Vice modelll nez u SA

* Ne vSechny modely se ale vzdy
pouzivaji a ne ve vSech etapach
nebo vsech Castech systému

« Postupné zpresnovani modell Pripady uZiti Stavové diag.

- Snaha o zachovani konzistence e T—
— uvnitf modelu =] _.,_TE,._ =
— vzajemné mezi jednotlivymi modely e B

« Hlavni cilovy digram je diagram tfid \ /

« QOstatni diagramy slouzi prevazné Vyvazovani modeld

na nalezeni spravneho diagramu Diag. interakci
trid \
el

« Inkrementalni vyvoj ] Diag. objektd a tfid
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Objektove paradigma

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OslejSek, FI MU Brno



OO koncepty: kratka historie

pouzivaji se od 40.let dvacateho stoleti
poprveé vyjadreny pfi vyvoji Simula-67 (Dahl, Nygaard, 1966)
prijato na zakladé

— rostouci vypocetni sily

— praktické Al aplikace, které prokazaly uzite¢nost OO konceptl pfi
reprezentaci znalosti

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OslejSek, FI MU Brno
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Mysleni a metody organizace

,Pfi vnimani realného svéta lidé stale pouzivaji 3 metody
organizace, které prostupuji veskerym lidskym myslenim,
a které nam pomahaji zvladnout slozitost svéta:

(1) rozliSeni poznatki o
, hapr. kdyz rozliSuji mezi stromem a jeho
velikosti a prostorovymi vztahy k ostatnim objektlm

(2) rozliseni mezi a jejich
, hapr. kdyz porovnavaji strom s jeho jednotlivymi
vétvemi;

(3) vytvareni a rozliSeni mezi ruznym|
napr. kdyz tvofi tfidu vSech stromu a tfidu vSech kamenu
a rozlisuji mezi nimi.“

KlasifikaCni teorie, Encyclopedia Britanica, 1986
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Objektové-orientovana analyza ‘i

Modeluje poZzadavky na systém prostfednictvim objektu a sluzeb,
které poskytuji
Ma svUlj puvod v objektové-orientovaném programovani a navrhu
- oproti strukturovanym pristuplim €leni problém jinym zplisobem
- od strukturované analyzy se Spatné prechazi k OO navrhu

Je (tvrdi se to) ,pfirozengjsi*
- béhem vyvoje systému maji funkce (procesy) tendenci se meénit, zatimco objekty
maji tendenci zlstat beze zmén ...

...a tak model podle strukturované analyzy prestane ¢asem platit, zatimco
objektoveé orientovany model nezestarne

...a proto jsou objektové-orientované systémy lépe udrzovatelné

16.2.2009 PA103: 00 metody navrhu IS © R. Oélejsek, FI MU Brno 12



lluze jednoduchosti

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU Brno
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Modelovaci primitiva a OO koncepty

« Zakladni modelovaci primitiva

Objekty: entity, které maji atributy a sluzby

Tridy: seskupovani objektli s podobnymi atributy nebo sluzbami

Atributy: spoleCné reprezentuji stav objektu

Metody (sluzby, funkce): operace, které mohou provadét vSechny objekty
ve trideé

« OO koncepty

16.2.2009

— zapouzdreni = ukryvani (zakryvani) informace
abstrakce (proceduralni a datova)

dedicnost

polymorfismus

vazba, propojeni objektt

predavani zprav

PA103: OO metody navrhu IS © R. O3lejsek, FI MU Brno 14



Trida

G.Booch: je mnozina objektd, které sdileji spole¢nou strukturu a
shodné chovani.

je instanci tridy.

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU Brno
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Objekt: stav, chovani, identita

G. Booch: ,,Object is something you can do things to.“

ma , a ; struktura a chovani
podobnych objektl jsou definovany v jejich spolecné
, pojmy a jsou vzajemné zamenitelné.

zahrnuje vSechny (obvykle statické) vlastnosti
objektu plus soucasné (obvykle dynamicke) hodnoty
téchto vlastnosti.

vyjadfuje, jak objekt kona a reaguje, v pojmech
Zmen stavu a predavani zprav.
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. ldentita

Vd

ani

Objekt: stav, chov

SEHAVIOR
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Identita - priklad 'i

* V internetovém obchodé jsou tridy Product (nabizené zbozi) a
Size (rozmeéry zbozi — vyska, Sitka a hloubka v cm)
« Jak mohou byt identifikovany produkty?

— Adresa v pameti
— Vyrobni Cislo — dva produkty se stejnym vyrobnim Cislem jsou
povazovany za identicky produkt (za stejnou instanci).
- Jak mohou byt identifikovany objekty tridy Size?
— Adresa v pameti
— Rozmeéry — dva objekty tfidy Size se stejnymi hodnotami vysky,
Sifky a hloubky jsou povazovany za identicky objekt

16.2.2009 PA103: OO metody névrhu IS © R. Oslejéek, FI MU Brno 18



Metody (sluzby) ~

Zakladni sluzby

 VVytvoreni - (konstruktor objektu)

* Propojeni - pfipojeni (rozpojeni) k jinému objektu
 Pristup - ziskani a nastaveni atributli objektu

» Uvolnéni - odpojeni a zruseni objektu

Vypocetni sluzby

e Zpracovani atributli objektu a sestaveni vysledku (vysledek se mize ménit
podle aktualniho stavu objektu)

Monitorovaci sluzby

 Sledovani vnéjSich systému, zpracovani vnéjsich vstupt
(zahdjeni a ukonCeni monitorovaci Cinnosti)
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Zapouzdieni v OOA ~

Princip pouzity pfi vyvoji celé programové struktury. Spociva v tom, ze
kazda komponenta programu by méla zapouzdfrit a

. Rozhrani kazdéeho modulu je definovano tak, aby odhalilo co
nejméne o vnitrnim déni v modulu.
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Zapouzdreni

Rozhrani tfidy zachycuje externi pohled

Implementacni detaily skryté pred externimi entitami

Objekty mohou obsahovat jiné objekty

p

Model systému

r Objekt 1)

Sluzba 1 |.,
] "|Metoda 1|

SIUiba 2 '...
A Metoda 2|

Sluzba 3

y
e,
‘e
.
.

Sluzba 4

b
L%
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\___/

e
.
.
.
‘e
.

.
...
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Metoda 2
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[}
........

=4 Sluzba 5

a

L]

...
e,

{1 Sluzba 6
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Prinosy zapouzdreni P

- Redukuje Sifeni postrannich efektl, pokud nastane zména
« Seskupeni dat a operaci podporuje znovupouziti komponenty

« Rozhrani mezi zapouzdienymi objekty jsou zjednoduSena (zpravy) -
Sifka propojeni je zUzena
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Abstrakce: rlizné pohledy na objekt ‘i

Abstrakce vymezuje podstatné znaky objektu, které jej odliSuji od
ostatnich druht objektll, a tak poskytuje ostie definované konceptualni
hranice
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Abstrakce ~

« Obvykle spojena s predchozim principem ukryvani informace

« OznacCuje esencialni charakteristiky objektu - co déla z objektu
prislusnika tridy?

- Umoznuje, aby navrhar reprezentoval datovy objekt na rliznych
urovnich detailu.

« Specifikace datoveho objektu v kontextu operaci, které na néj mohou
byt aplikovany.

« Principem abstrakce je ignorovat ty aspekty subjektu, které nejsou
vyznamne pro soucasny ucel, abychom se mohli vice soustredit na ty,
které vyznamneé jsou.
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Abstrakce proceduralni a datova ‘i

Kazda operace, ktera docili jasné definovany vysledek, muze byt
povazovana za a pouzivana jako jednoducha entita, i kdyz je ve

"N S

Princip definice datového typu pomoci operaci, ktere jsou aplikovany
na objekty prislusného typu s tim omezenim, ze hodnoty téchto
objektl mohou byt modifikovany a pozorovany pouze pomoci operaci.
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Vhodna uroven abstrakce

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU Brno
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Hierarchie ~

Hierarchie znamena hodnostni zarazeni nebo usporadani abstrakci.

2 nejvyznamnéjsi hierarchie

~ 7

. hierarchie, ,je néCim*
- dédicnost
(medvéd je savec, ,quick sort“ je tfidici algoritmus)

. hierarchie, ,(sou)cast néCeho”
- sestava, vnitrni struktura objektu
(pfevodovka je c¢asti auta, vysetreni zraku je soucasti komplexniho v.)

16.2.2009 PA103: 00 metody navrhu IS © R. Oélejsek, FI MU Brno 27



Dé&di¢nost 'i

« _druh® hierarchie abstrakci

« definuje vztah mezi tfidami, kde jedna tfida (podtrida) sdili strukturu
nebo chovani definované v jedné nebo vice tfidach (nadtfidach):

— jednoducha - jedna nadtfida
— nasobna - vice nez jedna nadtfida

- podtfida muze rozsifit nebo zménit existujici strukturu/chovani
nadtrid(y)
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Dédichost L

Mechanismus, ktery vyjadiuje , Zjednodusuje
definici tfidy pomoci dfive definované(nych) tfidy(tfid). Vyjadruje
generalizaci a specializaci tim, ze v hierarchii tfid explicitné urCuje
spolecneé atributy a sluzby.
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.Would you rather buy or inherit ?“ \E

A. Kazdy softwarovy inzenyr je inzenyr.
B. V kazdém softwarovem inzenyrovi je inzenyr.

C. Kazdy softwarovy inzenyr ma inzenyrskou komponentu.

Inzenyr
/N Softwarovylnzenyr

T fn T

Inzenyr Basnik || Remeslinik

Stavebnilnzenyr Softwarovylnzenyr

Nepouzivejte dediCnost pro popis vnimaného vztahu ,je nécim*,
pokud odpovidajici objektové komponenty se
(behu).
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Nasobna dédicnost

Osoba Auto
/\ /\
MajitelAuta

16.2.2009

Osoba

AN

MajitelAuta

Auto

Nedovolte tfidé B dédit od tfidy A, pokud

neprokazete, Ze na kazdou instanci B mlizeme

pohlizet také jako na instanci A.

PA103: OO metody navrhu IS © R. OslejSek, FI MU Brno
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Spoluprace objektl, predavani zprav

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU Brno
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Propojeni, vazba mezi objekty .i

- fyzické nebo konceptualni spojeni mezi objekty. Oznacuje
specifickou asociaci, pomoci niz jeden objekt (klient) pouziva sluzby jiného
objektu (poskytovatele, dodavatele), nebo pomoci niz mize jeden objekt navigovat
druhy objekt.

Kdy vazba nastane:
« Vv Case vytvareni programu (vnoreni) — ,skutecné“ staticka vazba
« Vv Case prekladu (reference) — staticka vazba
« pfi béhu (volani) — dynamicka vazba

staticka vazba ClassA ClassB
B dynamicka vazba

ClassB attribute i
volani za behu P print () { f foo () {
attribute.foo(): }
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Polymorfismus >

 Koncept z teorie typU, kdy jedno jméno muze oznacovat ruzné véci:
— ,+" znamena ,stejnou veéc” pro real a integer
— ,+*]e implementovano odliSné pro real a integer

« Polymorfismus je dusledkem interakce mezi dédi¢nosti a dynamickou
vazbou

— (pod)tfida dédi jméno operace
— vazba implementované metody na toto jméno nastava az pri provadéni

Co vypiSe nasledujici program? ClassA
print () { echo ,A“}
ClassA object; AN

object = new ClassB();
object.print();

ClassB

print () { echo ,B“}
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Modely Architektury
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Dvouvrstvy/tfivrstvy model >

SA = funkcni + datovy model

klient

server

Aplikacni vrstva

T [ i_errateatove_polozie

nMarcorial
_____ i 2bzanuie
PR e R popls ;
S Datova vrstva
AR oot

SEIENVT PRI

!

!

LIRS FACST MR safnehio materialy
S SIETERG rahne je vine ==
7

S ORTRENIC! VITEF
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Modely architektury: SA

VYl

Typickeé znaky:
— VSechny zavislosti v DB
— Komunikace pres DB
— Kazdy klient ,hraje za sebe”
— Komplikované SQL dotazy

Realizace:

— Formulare (HTML, XML, CSS, ...)

— Skriptovani (PHP, ASP, ...)
— Relacni databaze
Pouziti:

— Dynamické webové stranky
— Klient-server aplikace

Aplikacni
script

Aplikacni
script

Aplikacni
script

BAISIA
jugeyidy

N\
Relaéni databaze

Provazani pres datovou vrstvu:

+ rychla implementace

+ pouziti nau¢enych postupd

+ technologie pfipravena

- s jednou tabulkou pracuji rlizné scripty
- slozita struktura databaze

- Spatna Skalovatelnost

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejSek, FI MU Brno
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OOA: Modely architektury

Interakce

— Horni vrstvy vystupuiji jako klienti vic¢i spodnim
vrstvam

— Spodni vrstvy vystupuji vici hornim vrstvam jako
servery

— Objekty by nemély znat objekty vyssich
vrstev

Pr: Ve které vrstvé verifikovat formular?

1) Verifikuje prezentacni vrstva, aplikacni ho jen
ulozi

2) Verifikuje aplikaCni vrstva, prezentacni ho jen
zobrazuje

Odpoved:
1) Aplikacni vrstva spoléha na to, ze dostane

2)

16.2.2009

platnd data => je zavisla na horni vrstve
Spravna odpoved :-)

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejSek
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OOA: Modely architektury (I1)

« PrezentaCni objekty
— Vstup a vystup dat a zpracovani
— Jedna obrazovka nebo dialog (sekvence)
« AplikaCni objekty
— Formuluji konceptudlni strukturu systému
« Nezavislost na presentaci
« Nezavislost na ulozeni
« Objekty ulozeni
— Formuluji persistentni vrstvu systému
» Ulozeni informaci a jejich zpristupnéni
« Zamykani
* Integrita

16.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OslejSek, FI MU Brno
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OOA: Modely architektury (1)

&,

Pouziti komponentovych technologii
— Provéazani pres aplikacni vrstvu

— Udrzeni slozitosti provazani pomoci
komponent

Typickeé znaky:
— Dodrzeni separace v datech
— Rizeni kontextu v aplika¢ni vrstvé

Realizace:

— CORBA, DCOM, SOAP/XML

Provazani pres aplika€ni vrstvu:
+ robustnost a Skalovatelnost
+ snadna udrzba a rozSifovani

+ paralelni vyvoj

+ snadna integrace s dalSimi systémy
- narocna aplikacni vrstva

- noveé pfistupy

- nelze vyuZzit pokrocCilych vlastnosti DB

Klient

Klient

A

Aplikaéni | | Aplikaéni | | Aplikacni
script script script

BAISIA
Jugeydy

// II\
o/ P VZaN
V LW
Rela¢ni databaze

BAISIA

eAORQ

Klient

D4 VA >
Aplikacni Aplikacni Aplikacni 5 =
komponenta - komponenta *komponenta g (923_(
>

=g

Data Data Data 23

m <

D
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Realita: Objekty nad relacni databazi

Siroké nasazeni relacnich DB v IT
— Objektové DB sice existuji, ale nejsou jesté ,zralé”
— Relacni technologie bude zifejmé dominantni i nadale

Relacni DB nepodporuji pfimo struktury objektoveho modelu
— Je nutné provadét mapovani objektoveho modelu na entitné-relacni model
— Zpusoby mapovani probereme u modelu tfid
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T¥ivrstvy model: pfiklad ’i

... aneb neni objektovy model jako objektovy model

PrezentaCni, aplikacni i datova logika v jedné tride

<<GUI>> - <<business>> I <<data>>
ShoppingCartGUI ShoppingCart Goods
ShippongCart cart; addGoods () { ... } getPrice () { ... }
removeGoods () { ... } getSize () { ... }
displayContent () { getGoods () { ... }
for i in cart.getGoods() {
}
}
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Pro¢ potfebujeme OOA ? ~

Motivace a prinosy:

N o/ /S

2. zlepSeni interakce mezi analytikem a expertem problémové
oblasti

. zvySeni vnitini konzistence analytickych vysledki
. explicitni vyjadreni spolecného
. vytvoreni modifikovatelnych specifikaci

. opétné pouziti analytickych vysledk

N Oy U B~ W

. konzistentni nosna reprezentace pro analyzu a navrh
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Témata diplomovych praci ~

Dostupna nova témata diplomovych praci pro semestr Jaro 2009

« Modul do systému Maven
« Modul do systému pro pribéznou integraci
« Systém pro zatézoveé testy webovych aplikaci

Prace jsou vypisovany v ramci aktivit SPP (sdruzeni priimyslovych partner()
ve spolupraci se spolecnosti oXy Online, s.r.o.
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