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And here’s where
the user begins
his transaction...

That's a terrible
design! Give
e that pen,

rHere’s where the Boss kicks your
butt because your design stinks!
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Oh yeah? Well,

you with a hammer because
your code is filled with bugs! _,J_

here’s me hitting

| think it was a
mistake to send
them to that

And this is
me getting

my revenge... UML seminar.
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UML (1)

uvod, requirements management
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Modelovaci techniky a nastroje

* Formalni modelovaci techniky
* napr. Z, VDM
« COOPN, Petri-Nets
e Umoznuji rzné druhy kontrol, ovérovani
» Cilem je tplnost
« Pouzity pfedevsim pro modelovani Ustrednich ¢asti systéemu

« Semiformalni modelovaci techniky
e napr. Booch, UML, SysML

* Neformalni modelovaci techniky
RDD - Requirement Definition Document,
CRC analyza ,

Analyza textd,

Scénare,

Vsechny maiji své misto na slunci !
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Historie UML
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Co je to UML? (reklama) ‘i

UML = Unified Modeling Language
UML je standard OMG

UML muUze byt pouzit ve vSech fazich zivotniho cyklu vyvoje a pro
rizné technologie implementace. Kombinuje vSe nejlepsi z

— Modelovani vyrobnich procest (toky prace) — viz Procesni Fizeni
— Konceptl datového modelovani (entitné-rela¢ni diagramy) — viz ANANAS
— Modelovani objekt(
— Modelovani komponent
UML je prevazné graficky jazyk

— Grafické vyjadreni napomaha pfi pochopeni, dokumentaci a vysvétleni
problemu

UML je sada nastrojl, nedefinuje postup jak je vyuzit (to je véc zvolené
metodiky)
Dilezitym predpokladem pro Uspésny vyvoj softwaru je:

— Zvladnuti modelovacich technik (UML)

— Zvladnuti jednoho nebo vice proces& v§/voje softwaru (metodiky)

AT AN a4
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ProcC potrebujeme jednotny standard? N

OOSE (o]e]) OMT UML
P Ay jméno tidy
./ Iméno tiidy B prey | Jmeéno tridy
e atribut : dat,_typ :
tfida O @ Qg et siou it yp = poé._hodnota atribut: typ

entitni objekt  objekt rozhrani kontrolni objekt

‘.{omezeqz} e |operace operace (param):navr.typ
=P |operace (seznam_arg) : vracen_typ

jméno

(jméno tridy)

viastnosti

objekt O @ O

jméno_atributu = hodn. jméno obj.:tfida[role]

entitni objekt  objekt rozhrani kontrolni objekt
asociace — jméno asociace jméno asociace
generalizace/ Seen . dédeni A\

dedi¢nost

podtiida- 1

poditfida ’ podiida ‘;Jdtfida podirida

_‘—D
use case vztahy D

«extend»

use case, aktor

use case
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Koncepty UML

UML Ize pouzit pro:

zobrazeni hranice systému a jeho hlavnich funkci pomoci pfipadu
uziti (use cases) a Ucastniku (actors)

ilustrovat realizaci pfipad(l uZziti pomoci diagram( interakci
reprezentovat statickou strukturu systému pomoci diagram tfid
modelovat chovani objektll pomoci stavové-pfechodovych digramu

odhalit fyzickou implementacni architekturu pomoci diagram(
zapojeni komponent

rozsifit funkcionalitu pomoci stereotypl
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UML — univerzalni modelovaci nastroj ’i

Pouziti UML pro modelovani podnikatelskych procesu:
* pii zahajeni softwaroveho projektu pro vytvoreni pevneho zakladu
* Pro zpétneé inzenyrstvi podnikatelskeho procesu

Pouziti UML pro modelovani ontologii:
« semanticky web, expertni systemy, ...
 UML je ,podtfidou* OWL — Web Ontology Language

00 Stejné diagramy pro ruzné ucely, rizné Grovné abstrakce,
rizné predmétné oblasti.

UML neni jediny modelovaci jazyk — viz napf. SysML
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SysML - Systems Modeling Language “‘i:

domain-specific modeling language for systems engineering
applications

language to specify complex systems that include non-software
components (e.g., hardware, information, processes, personnel, and
facilities)

2 ____.__.-_____

based on UML Se——
OMG standard // / \ \
M sD1IIIIII5ET::I E E - 1
LANGUACE p UML 2 S}"SML J'
\ -
x \ N
\ b / y ML
K e \& >
not required I o
E;. gh?ﬁ“'- ~ / UML reused by
—_— SysML
(UML4SysML)
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Modely v UML ‘?}

Modely ukazujici statickou strukturu systemu:
« diagramy tfid, balik(l a objektové diagramy
* implementacni diagramy: diagramy komponent, diagramy
rozmisteni
Modely ukazujici dynamické chovani systému:
« model pripadut uziti O externi pohled na systém
 diagramy aktivit [0 externi/interni pohled na systém
* interakCni diagramy: diagramy sekvenci, komunikace a Casovani
diagramy spoluprace O interni pohled na systém
Modely ukazujici dynamické chovani jediné tridy:
« stavové diagramy, diagramy aktivit
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23.2.2009

Vymezeni problemové oblasti
Use Case modelovani

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Diagram pfipadu uZziti

DalSi nazvy: Use Case Diagram, UCD
Co potrebujeme:
— Chceme zachytit potfeby a pozadavky uZzivatell
— Potrebujeme efektivni mechanismus komunikace mezi uzivateli a
VyVojafi
Co UCD prinasi:
— Prostfedek k vyjadreni konkrétnich cilll, které chce uzivatel
dosahnout, prostrednictvim sekvence interakci se systemem
— Grafické znazornéni je dostateCné jednoduché a Citelné i pro laiky

— Dokumentace jednotlivych pfipadi uziti umoZznuje detailné popsat
konkrétni interakce

23.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU

15



Pojistovna: Vize (specifikace) ‘i

Havarijni pojisténi

« Zakaznik (pojisténec) si prostrednictvim webovych stranek prohlizi nabidku havarijniho
pojisténi. Prostrednictvim webu ma moznost zadat udaje o sobé, auté a parametry
pojisténi a pak odeslat zadost o vytvofeni pojistné smlouvy. Zadost je posouzena
pracovnikem odd. smluv a v pfipadé souhlasu s vytvorenim smlouvy dostane zakaznik
posStou dvé kopie smlouvy a slozenku. Jednu podepsanou kopii posle zakaznik zpét
pojiStovne. Platby za pojiSténi jsou v systému evidovany opét pracovniky odd. smluv.

« Pojistenec ma dale moznost prostrednictvim webu zadavat pojistné udalosti. Pojistna
udalost je vzdy prevzata likvidatorem Skod (zameéstnance pojistovny), ktery se spoji s
pojisténcem, vyfizuje Skodni udalost a vysledky zadava do systému.

« PojiStovna spolupracuje s pojiStovacimi agenty. Ti nejsou pfimo zaméstnanci pojistovny,
ale spolupracuji na zakladé smlouvy. Slouzi pro podporu zakaznikd, tj. pomahaji jim s
vytvarenim smluv, jejich zménami a s vyfizovanim pojistnych udalosti. Agenti proto
mohou zadavat Zadosti namisto zakaznikl. Jsou pak odménovani na zakladé poctu
uzavienych smluv a vyfizenych pojistnych udalosti. Oproti zakazniklm maji navic
moznost zadavat zadosti 0 zménu smlouvy. Tyto zadosti 0 zmeénu jsou opét posouzeny
pracovnikem oddéleni smluv a vyfizeny podobné, jako zadosti o novou smlouvu.

« Management pojiStovny bude mit moznost spravovat ceniky pojisténi, ziskavat statistiky
0 uzavienych smlouvach a statistiky pojistnych udalosti.

« Systém obsahuje heuristiky, ktere dokazi odhalit podezrelé udalosti, napf. Neobvykle
vysoky pocCet Skodnych udalosti zakaznika. V pripadé detekce takovychto udalosti je
neprodlené informovano vedeni prostfednictvim e-mailu.
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UCD: AKtéf ‘i

- DalSi nazvy: ucastnik, actor
« Entity vné hranic systému, které interaguji se systémem.

- Dve moznosti grafickeho znazorneni (,panacek” je jednoznacne
nejpouzivanéjsi):

<<actor>>
Student

Student

« Modeluji role, ne konkrétni osoby!

— v jedné roli mlze vystupovat vice osob
« napr.: Jan Novak a Karel Zeman jsou oba zakaznici.

— jedna osoba muze hrat v systému vice roli
« napf.: Jan Novak je zaroven vedouci skladu a kontrolor.

« Nejen uzivatelé, ale i externi systémy, ¢asti hardwaru apod.
- Od UML 2 i ostatni subjekty => propojeni UC model(
- Aktérem muze byt i €as

— napf.: automaticka zaloha kazdy vecer

23.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 17



UCD: Aktéfi (1) .

« AKktéri jsou externi, Casto se ale objevi i jako objekt uvnitf systemu

— napr.: aktér zakaznik komunikuje se systémem, objekt zakaznik si uvnitt
systému pamatuje detaily (jméno, adresa, ...)
- Modelujeme jen interakci mezi UCastniky a systemem, nikoli interakce
mezi Ucastniky

Cash System

y S e

Customer Cashier

Otazka: Kterého aktéra ponechat?
Odpoved: Kdo je zodpovédny za spravnost dat?
Kdo fyzicky interaguje (komunikuje) se systémem?

23.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 18



UCD: Aktéfi (1) .

 Vice aktérl pro jeden pripad uziti?
« Ano, ale:
— Pripad uziti je ,pristupny” vice uzivatelskym rolim, pak je vhodné
zamyslet se nad
* vhodnéjSim rozdélenim roli,
 dediCnosti mezi aktéry
— Na feSeni pfipadu uziti se podili vice roli (uzivatel(l) sou¢asné
« ve skuteCnosti se za tim Casto skryva nékolik nezavislych

navazujicich interakci (=> dekompozice pfi nasledném
upresnovani hranic systému)

- Jednosmeérna komunikace mezi aktérem a pripadem uziti
— NejCasteji ze systéemu smeérem ven

— Vhodné pro ,pasivni“ zafizeni/systémy a zajiSténé spolehlivé
komunikacni protokoly

— Pouziva se velmi ztidka, veétSinou se jedna o obousmernou
interakci

23.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 19



UCD: Pfipady uZiti .

DalSi nazvy: Use Case, typova uloha, uzivatelska transakce, ...
Koherentni jednotky funkcionality poskytované systémem
— Pripad uziti = konkrétni interakce, ktera vede ke splnéni cile
Jsou vzdy zahajeny ucastnikem, vzdy napsany z pohledu ucastnika!
— pripady uziti spusténé casovymi udalostmi => ucastnik cas
Jmeéno p.u. by mélo vyjadrovat cil, kterého chce aktér dosahnout

/
fotoaparat
fotoaparat
% — i v fotk

0

fotograf fotooraf vymen film
E ¥
Spatné — fotograf tyto Cinnosti nedéla izolovane, spravné — fotograf vyvolava tyto Cinnosti a
ale jsou mu poskytnuty systémem jako jedna systém na né reaguje

funkcionalita “vytvor fotku”
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Jak najit pFipady uZiti .

- Zalezi na pouzité metodice, obecné muzeme pouzit tyto strategie:
— Kazdému elementarnimu procesu z procesniho modelovani (viz
prednaska PV165: Procesni rizeni) odpovida jeden pfipad uziti.
— Prochazime seznam Uc¢astnikl a zvazujeme zpusob, jakym bude
kazdy z nich systém pouzivat.
« Jaké funkce jednotlivi UCastnici od systemu oCekavaji?

- Bude systéem uchovavat a poskytovat informace? Pokud ano, jaci
ucastnici budou tyto ¢innosti aktivovat?

 Jaci ucCastnici budou upozornéni na zménu stavu systému?

 Existuji néjake vnejsi udalosti, které ovliviiuji systém? Co upozorni
systém na tyto udalosti?

23.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 21



UCD: Subjekt

systému a propojovat je

Citelnost)

nazev systému/subjektu

modelovany
vnitrek systému

>
L

DalSi nazvy: System Boundary (pouzivano pred UML 2.0)
Je mozné vytvaret vice UCD pro ruzné Grovné abstrakce a rlizné ¢asti

Casto si ale vystacime s jedinym UCD (didlezZita je pfehlednost a

Vné systému:
nic nevytvarime, ale
musime to vzit v ivahu
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UCD: Subject (II)

record 'urinlation__

verify driver

configure client-.
i o~

PDA client

o —

verify driver

ﬂ::c:p \

configure client

_________
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Pojistovn
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Vymezeni hranic systému

Definice hranic systemu probiha interaktivné.

Hranice systému mohou byt definovany na nekolika Grovnich
abstrakce, ucCastnici interakci se meéni podle urovné abstrakce!

23.2.2009

vysoka Urovern bez zadnych reprezentant(
stFednl’ uroveﬁ které bere \Y; l]vahu kdo/co skuteC¢né vklédé za informaci

"N/

. 1: platby za provedené sluzby

Na zaCatku vime pouze to, ze nas system musi resit platby za provedené
sluzby.

Pozdégji si vyjasnime, ze platby jsou evidovany v externim systemu, ktery
zadavatel pouziva. Nas systém tedy bude platby feSit pres tento externi
system.

Nakonec dospéjeme k tomu, ze komunikace bude probihat prostrednictvim
XML zprav. Nas systém bude mit modul, ktery se o komunikaci bude
starat.

. 2: zadlohovani dat

Zakaznik pozaduje zalohovani vSech dat.

Pozdégji zjistime, ze data jsou ulozena na externim databazovém serveru,
ktery je automaticky zalohovany a proto se o tuto Cinnost nas system viibec
nemusi starat.
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Pr. Vymezeni hranic systemu (1)

Cop

23.2.2009

Driver Register

verify driver ;

record violation

manage

: SCCess

Cop through PDA

Driver Register

verify driver
el
recard violation .

manage

. BCCess

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Pr. Vymezeni hranic systemu (lll) L

Na PDA bézi specialni klientska aplikace, kterou musime také vyvinout

GUI PDA client XML, SOAP, ...

Cop \\_\ @ Driver Register
configure client
Driver Register
Q driver verification
A service L
PD-;& AL violation
15 service _®
manage
access i
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Specifikace pripadu uziti

Kazdy pripad uziti musi byt dokumentovany
Dokumentace je psana z pohledu aktéra

Obsahuje detaily, které musi system poskytnout akterovi pri
provadeni pripadu uziti

Neexistuje zadny standard UML pro psani specifikace p.u. ...

23.2.2009

ale typicky obsahuje:

nazev pripadu uziti

aktéri ucCastnici se pfipadu uziti

popis interakce pomoci tokl udalosti a/nebo scénaru
specialni (nefunkcni) pozadavky, napf. Casova omezeni
priority a stav vyvoje ...

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Toky udalosti

DalSi nazvy: Flow of Events.

Dokumentace pomoci tokl nejéastéji obsahuije:
« vstupni podminky (preconditions)

— kritéria, ktera musi byt splnéna pred spusténim p.u.

« vystupni podminky (postconditions)

— kritéria, kterd musi byt splnéna na konci p.u.
« normalni tok udalosti nebo interakci

— jednotlivé kroky v pripadu uziti
« alternativni a vyjimec€né toky udalosti

23.2.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Toky udalosti (1)

Jak popsat tok udalosti:

~

Cis

23.2.2009

Volny text

Cislované kroky

Pseudo kod (obvykle prilis
detailni)

Diagramy aktivit

Diagramy interakci s pseudo
kodem nebo textem na levé
strané

lované kroky:

nejCastejSi forma

prvni krok popisuje okolnosti
zahajeni Cinnosti aktérem

Vyrazeni kopie titulu

Naijdi titul
zobrazeni titulu

PRO kaZdou ruSenou kopii
provéf, zda neni zapUjtena
POKUD neni zaptjéena

Zru$ kopii
KONEC POKUD
KONEC PRO

«business
:Titul

Y

najdiTitul 0

g:grazem' informac o titulu
dejSeznamKopii

InfodJeZapujcena

zruseniKopie

diagram interakci s pseudokodem

1. p.u. zacina volbou “zobraz obsah kosSiku”
2. KDYZ je kosik prazdny

2.1 systém zobrazi uzivateli, Ze koSik neobsahuje
zadné polozky

2.2 p.u. konci

3. systém zobrazi seznam vSech poloZek v koSiku

Cislované kroky

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 30




Toky udalosti (l1I) ‘cl':

Jak podrobné popisovat:

- Zavisi na fazi projektu (napr. nejprve Cislovaneé kroky, pozdéji diagram interakci)

« Zalezi na vyznamu a slozitosti p.u. (kompromis: hlavni tok udalosti podrobne,
alternativni toky strucné nebo dokonce jen vyjmenovat)

« Ne moc podrobné: zachyceni poZzadavk( neznamend popis konstrukce systému
ve volném textu!

N V4 -
1. jsou zadény ddaje o r%cb polozkach objednavky §Eatrge: . o
/—\\ * kdo udaje zadava?
* kam je zadava?
* o to jsou “udaje o rusenych polozkach”
1. => p.u. zacina, kdyZ uZivatel zada do formulare Doyoméeni vzor kroku:
Cislo objednavky * <cislo>[i/o]<néco><akce>

. <= systém vypiSe seznam poloZek objednavky
. => uzivatel vybere rusené polozky...

WNo
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Alternativni toky udalosti ‘i

« ZjednoduSuji a doplnuji hlavni tok.

- Nahrada za vétveni, zejména pokud neni jasné, kam vétveni umistit.

« Musi zacCinat “booleovskou” podminkou, ktera dany alternativni tok spousti!
« Maél by byt co nejjednodussi.

- Kazdy alternativni tok musi mit svoje vlastni vystupni podminky!

Pripad uziti: zobrazeni nakupniho koSiku
Vstup. podminky: zakaznik je prihlasen do systému
Tok udalosti:
1. p.u. zacina volbou “zobraz obsah kosiku”
2. KDYZ je kosik prazdny
2.1 systém zobrazi uzivateli, Ze koSik neobsahuje zadné polozky
2.2 p.u. konci
3. systém zobrazi seznam vSech poloZek v koSiku
Vystup. podminky:
Alternativni tok 1:
1. zadkaznik miiZe kdykoli opustit obrazovku koSiku
Vystup. podminky:
Alternativni tok 2:
1. zékaznik miiZe kdykoli opustit systém
Vystup. podminky:
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Pojistovna: Dokumentace P.U. ‘i

Demo

N

Use Case ID: VyrizeniNovychSmluv

Primary Actor: PracovnikOddSmluv

Preconditions

1. Pracovnik oddeleni smluv je prihlaseny do systemu

2. System pri zadavani zadosti overil, ze nechybi nezbytne udaje, zejmena rodne cislo zadatele
Flow of Events

1. PU zacina, kdyz PracovnikOddSmluv vybere "vyrizovat nove smlouvy"

2. System zobrazi seznam nevyrizenych smluv s odkazy na podrobnosti setrideny podle data podani
3. IF PracovnikOddSmluv klikne na konkretni pozadavek v seznamu

3.1 System vypise podrobnosti zadane zadatelem

3.3 IF PracovnikOddSmluv klikne na "vytvorit novou smlouvu"

3.3.1 System zobrazi seznam existujicich smluv se stejnym rodnym cislem a odkazy na podrobnosti
3.3.2 PracovnikOddSmluv muze prohlizet podrobnosti o existujicich smlouvach

3.3.2 IF PracovnikOddSmluv kline na "vytvorit novou smlouvu"

3.3.2.1 System zobrazi formular pro zalozeni nove smlouvy s preddefinovanymi informacemy z zadosti
3.3.2.2 PracovnikOddSmluv vyplni pozadovane informace a potvrdi vytvoreni smlouvy

3.3.2.3 System smlouvu ulozi do databaze

3.3.2.4 System vytiskne dve kopie nove smlouvy

3.3.2.5 System vytiskne slozenku

3.3.2.6 PU pokracuje krokem 2

Post-conditions

V systemu je zalozana nova smlouva
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Pojistovna: Dokumentace P.U. L

(...pOKkr.)

Alternative Flow 1

1. PU zacina, kdyz PracovnikOddSmluv pracuje s konkretni zadosti a PracovnikOddSmluv se rozhodne
zadost zamitnout

2 System zobrazi formular zpravy o zamitnuti vcetne vyberu preddefinovanych oduvodneni
3 IF PracovnikOddSmluv vybere preddefinovane oduvodneni

3.1 System vyplni preddefinovany text do do zpravy

4 PracovnikOddSmluv muze editovat zpravu 0 zamitnuti

5 IF PracovnikOddSmluv potvrdi zamitnuti zadosti

5.1 IF zadost obsahuje e-mailovou adresu zadatele

5.1.1 System posle zpravu na e-mail zadatele

5.2 Zatnuti zadosti s oduvodnenim se ulozi do systemu

Post-conditions

V systemu je ulozeno zamitnuti zadosti vcetne oduvodneni
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Scénare L

« DalSi nazvy: Scenarios
« Scénaf: jedna konkrétni cesta pripadem uziti
 Jiny pohled na pripad uziti, vhodné pro slozité pripady uziti
« Neobsahuje vétveni!
« Primarni scénar: normalni prichod, kdy vSe probihd normalné, nebo
nejpravdépodobnéjsi cesta. Pro dany p.u. je jediny!
« Sekundarni scénare: jiné cesty popsané méneé podrobné nebo jen
vyjmenované
— alternativni scénare: jiné povolené cesty (vétveni)
— vyjime€né scénare: pro zpracovani chyb
« Otazky pro nalezeni sekundarnich scénaru:
— jaké jiné akce mohou byt provadény v tomto bodé?
— Jje néco, co by se mohlo pokazit v tomto bodé?

— néjaké chovani, které mlze nastat kdykoli béhem primarniho scénére,
napf. zruseni nebo znovuspusténi?
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P.u.: Diagramy aktivit (1) “i

Diagramy aktivit patfi do skupiny dynamickych diagramt UML; mohou byt také
pouzity pro dokumentaci pfipadu uziti. Podrobnéji budou probrany pozdéji.

o zatatek pripadu uziti
@ konec pripadu uziti
krok pripadu uziti (reprezentoyany. jako stav
| Ovefent platnosti pozadavku | S B O T ]
diagramu
—B pfechod mezi kroky
[platny poZadavek] N podminka prechodu

rozhodnuti s rozhodovacim bodem

[podminka ]_]/é\[podminka 2]
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P.u.: Diagramy aktivit (2) L

v paralelni kroky (fork & join)

! ! D|a ? ak Vit obg uji vic
neuva lmglcr rgzgvnetjesrguzre evantni
neuvadime, projose o
—
krokd
Nedostatky:

» prostor pro popis krokl na diagramu je omezeny

» NEjsou znazorneény vztahy ,uziva“ a ,rozsiruje“ (pokud si je sami nevytvorite a
nepridate do notace)

» diagramy mohou byt velmi slozité ==> pro kazdy p.u. je nutné rozhodnout, zda je
vhodné pouzit textovy popis, diagram aktivit nebo oboji
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Pokrocilé modelovani pfipadu uziti
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Vztah <<include>> ?

- DalSi nazvy: uziva

« Vztah mezi dvéma pfripady uziti

« Spolec¢né chovani dvou nebo vice p.u. mlze byt vy¢lenéno do
zvlastniho pripadu uziti (vyhyba se opakovani a kopirovani spolecnych

krok()
@_ c=include=:= @
<<includes > |

« A a B nejsou kompletni bez C

« Cje vyvolano alespon jednouv A aB

« C muzZe byt (a ¢asto je) pouzito ve vice pfipadech uziti

- Pokud je C Uplny p.u., mlZe byt vyvolan i pfimo aktérem
« C je popsano stejne, jako jiné pripady uziti
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Vztah <<include>> (ll)

Personalni systéem

<<includes =

Prohlizet adaje o
Fameéstnanci

Majit udaje o
zameéstnanci
WVedouci L <<include>=
Zménit adaje o - - __ _ 1
zaméstnanci

Pripad uziti: Zménit tidaje o zaméstnanci

Vstup. podminky: K systému je ptihlaSeny opravnény Vedouci.

Tok udalosti:
1. PU zacina pozadavkem na zménu tdaji zaméstnance.

—> 2. INCLUDE(ngjit udaje o zaméstnanci).
3. Systém zobrazi aktualni udaje zameéstnance.

4.

Vystup. podminky:
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Vztah <<extend>> P

DalSi nadzvy: rozsiruje
Vztah mezi dvéma pripady uziti
Pro vlozeni nového chovani, volitelnych ¢asti a pro zpracovani chyb

A N <<extends> @
ExtensionPointl S T lextends==
N

A je Uplny p.u., ktery v idealnim pripadé nevi nic o existenci svych rozsSireni
BaC
=> zakladnimu scénéri je jedno, kdo ho rozsifuje
Umisténi rozSifujiciho p.u. je oznaceno bodem rozsireni (extension point)
=> v diagramu a/nebo v popisu rozSifovaného p.u. “ve vrstvé nad tokem udalosti”
=> rozSifujici p.u. vi, jak se prfidat do zakladniho scénare
RozSirujici p.u. B a C jsou ¢asto nedplné p.u. a mohou mit vice fragment(
Podminka pro rozsSireni je uvedena v popisu jednotlivych rozSitujicich p.u.
nebo v podmince rozsifujiciho vztahu (od UML 2.0)
RozsSifeni se Casto pouzivaji v naslednych verzich systému
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Vztah <<extend>> (ll) »

Pripad uziti: RezervujKnihu

Preconditions:
Rezervujknihu

1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize
Tok udalosti:

1. Ctenar klikne na ,,rezervovat knihu“.

2. Systém ulozi Ctenare do fronty rezervaci a zobrazi
vysledek.

* Chceme pridat:

— Odmitnout rezervaci Ctenari, ktery ma nevracenou knihu
— Zaslani upominky tém, ktefi jiz meli rezervovanou knihu vratit
— Ulozeni pokuty tém, ktefi navic jiz upominku dostal
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Vztah <<extend>> (lll) ‘i

Body rozsireni Pripad uziti: RezervujKnihu

Preconditions:
Rezervujknihu

1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize

Tok udalosti:

1. Ctenar klikne na ,,rezervovat knihu®.

<existujiPohledavky>

2. Systém ulozZi ctenare do fronty rezervaci a zobrazi
vysledek.

<zpozdenaKniha>

Zpozdenakniha d
existujiPohledavky

Chceme pridat:
— Zaslani upominky tém, ktefi jiz méli rezervovanou knihu vratit
— Ulozeni pokuty tém, ktefi navic jiz upominku dostal
— Odmitnout rezervaci Ctenafri, ktery sam ma v nevracenou knihu
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Vztah <<extend>> (1V) ‘?,

Pripad uziti: RezervujKnihu

Preconditions:

Rezervujknihu s e .
: 1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize

Tok udalosti:
1. Ctenar klikne na ,,rezervovat knihu®.
<existujiPohledavky>

Zpozdenakniha
existujiPohledavky

2. Systém ulozZi ctenare do fronty rezervaci a zobrazi
vysledek.
<zpozdenaKniha>

| |
| |
' .
r |
| |
| |

<zextend== =<extend==

RozSirujici pripad uziti: UlozPokutu
-. 1. PRO VSECHNY ¢tenafe, ktefi maji knihu ptij¢enou

ZaslatUpominku 2

2.1.1. Systém zaznamena u Ctenare vysi pokuty
2.1.2. Systém posle ctenari info o udélené pokuté

|
|
|
|
|
|
|
| - 2.1. IF ¢tenar mél knihu vratit AND dostal jiz upominku
|
]
|
|

ccodonise Rozsirujici pripad uziti: OdmitniRezervaci

é 1. Systém vyhleda vypiijcky Ctendte
c——— e 2. IF existuje zpozdéna vypujcka

2.1. Systém zamitne rezervaci
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Vztah <<extend>> (V)

Rezervujknihu

Zpozdenakniha d
existujiPohledavky

extension point: —
Zpozdenakniha

extensmn point:

|
|
=
] Zpozdenakniha
|
|

==extend==> ==extend==

ZaslatUpommku -.

|

extension point: s
existujiPohledaviky |
|

<<gxtend=:=

|
|
C
| |
| |
|
y
|

OdmitniRezervaci

Pouzité body
rozsireni

Pripad uziti: RezervujKnihu

Preconditions:

1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize

Tok udalosti:

1. Ctendr klikne na ,rezervovat knihu®.

<existujiPohledavky>

2. Systém uloZi C¢tenare do fronty rezervaci a zobrazi
vysledek.

<zpozdenaKniha>

» Pokud vztah <<extend>> nespecifikuje body
rozSifeni, aplikuje se na vSechny

* RozSifujici p.u. musi mit pfesné tolik segmentd,
kolik bodll rozsSifeni pouziva

 Je dovoleno aby dva p.u. rozSifovali zakladni p.u.
ve stejném bodé, poradi je pak ale nahodné
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Vztah <<extend>> (VI) .i

_. 1. PRO }/SE,(VZHIEIY cj[enare,, l'<ter1 maji kn1h1.1. FUJcen?u

2.1. TF ctenar mél knihu vratit AND dostal jiZ upominku

Pripad uziti: RezervujKnihu
Preconditions:
R jKnih 1. q
Podminky RESRRRIRR 1. Jsou zobrazeny detailni informace o knize
rozsireni : . z
zpozdenakniha Tok udalosti:
existujiPohledavky ~ o .
_ o 1. Ctenar klikne na ,rezervovat knihu“.
| | <existujiPohledavky>
corfdition: | | | condition: i “, o o , ,
{poprvé} . | " {'poprvé} 2. Systém ulozi Ctenare do fronty rezervaci a zobrazi
extension point:  |extension point: -
Zpozdenakniha i | I Zpozdenakniha VySIEdEk'
| | | <zpozdenaKniha>
|
<<extend>> | | | s Rozsirujici pripad uziti: UlozPokutu
) |
|

2.1.1. Systém zaznamena u Ctenare vysi pokuty

existujiPohledaviky

|

SRiETIOn Bl Br e 2.1.2. Systém posle ¢tenafi info o udélené pokuté
|
| Rozsirujici pripad uziti: OdmitniRezervaci

<<gxtend=:=

1. Systém vyhleda vyptijcky ¢tenare
2. IF existuje zpozdéna vypijcka
2.1. Systém zamitne rezervaci

OdmitniRezervaci
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Pojistovna: RozsSireni p.u. ()

Pacovhnik OdadsSm luw

(

Pojistovna

Wyt zeniMovychsmluy

Extension Foints
vemaostni Program

i
i
! <<Extend>>
i
i
i

YernostniProgram
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Pojistovna: Rozsifeni p.u. (1) Demo< b

@\

Use Case: VyrizeniNovychSmiuv

Primary Actor: PracovnikOddSmluv

Preconditions

1. Pracovnik oddeleni smluv je prihlaseny do systemu

2. System pri zadavani zadosti overil, ze nechybi nezbytne udaje, zejmena rodne cislo zadatele
Flow of Events

3.3.2 IF PracovnikOddSmluv kline na "vytvorit novou smlouvu"

3.3.2.1 System zobrazi formular pro zalozeni nove smlouvy s preddefinovanymi informacemy z zadosti
<vernostniProgram>

3.3.2.2 PracovnikOddSmluv vyplni pozadovane informace a potvrdi vytvoreni smlouvy

3.3.2.3 System smlouvu ulozi do databaze

Use Case: VernostniProgram
Extension point: vernostniProgram
Flow of Events

1 System zjisti prumernou vysi pojistneho z drivejsich smluv a platebni moralku pojistence a vypocita
slevu na pojistnem

2 System upravi cenu pojisteni ve formulari podle vypocitane slevy
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Dédic¢nost aktéru

Aktér obchodni zastupce je podtypem aktéra kupujici

Specializovany aktér pIni stejnou roli jako obecngjsi aktér, a
pravdépodobné dalsi roli navic

Specializovany aktér se ucastni ve vSech pripadech uziti, ve ktery se

(castni obecnéjsi (dédi spousténi pripadtl uziti ,nadaktéra)

prodejni system

X

kupujici?

vypsat seznam produlktu

jednar produlcty

%4

obchodni zastupce

prijmout platbu

— vypocitat odmenu za zprostr.

23.2.2009

x

kupujici‘§

obchodni zastupce

prodejni system

vypsat seznam p@

bjednat produlty

vypocitat odmenu za zprostr.
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Dédi¢nost pripadu uziti

23.2.2009

Prodejni systém

ii Majit produlkt

A
Zakaznil
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Dédi¢nost pfipadu uziti ()

. , . R Dédéni Pidani  Zména
« Specializovany p.u. mize »
o - Vztah A A N
— dedit rysy Z rodice Bod rozsifeni A A N
— pridavat nove rysy Vstupni podminka A A A
— prepisovat (ménit) zdédéné rysy Vystupni podminka A A A
Krok v toku uddlosti A A A

 V dokumentaci specializovaného p.u. se doporucuje nasledujici
notace, kdy v zavorce je Cislo, které odpovida rysu z rodicCe

Rys je ... Priklad

Zdédény beze zmény 3. (3.) Zakaznik vlozi pozadovana kriteria.

Zdédény a precislovany 6.2 (6.1) Systém sdéli zakaznikovi, Ze odpovidajici produkt nebyl nalezen.
Zdédény a zmeéneny 1. (01.) Zakaznik vybere ,vyhledej knihu".

Zdédény, zménény a precislovany 5.2 (05.1) Systém zobrazi stranku s detaily maximalné péti knih.

Pridany 6.3 Systém znovu zobrazi vyhledavaci stranku.
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Podrobnejsi model rozhrani "i

MU(Ze byt uzite¢né podrobnéji dokumentovat rozhrani systému (vymezené
pomoci pripadd uziti) napfr.:
« Obrazovy scénar (pro graficka uzivatelska rozhrani)

 pouze nacrtky ukazujici rizné obrazovky

 diagram ukazujici posloupnost obrazovek

 prototyp uzivatelskeho rozhrani (provéreni motivace !!!)

- Definice protokolu (pro systémova rozhrani)
« napr. pfi vyméne XML zprav definujte tyto zpravy
« Interakéni diagramy na rliznych Grovnich abstrakce
« mezi aktéry a systémem, asynchronni udalosti
* popis vievo
- strukturovana anglictina nebo zavorky pro rlizné cesty
- rlzné Grovneé abstrakce !
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Shrnuti pfipadd uziti

* vymezeni problému (iterativni proces)

« odhaleni hranic systému

- diskuse pozadavkll s koncovymi uzivateli

- specifikace vnéjsiho chovani systému, funkénich pozadavkl pro
vyvojafe systému

« vychozi bod pro navrh (diagramy trid, interakCni diagramy)

- rozdéleni podrobnéjsi analyzy pozadavkl podle pripad( uziti

- rozdéleni konstrukénich iteraci podle pfipadl uziti

-« odvozeni testovacich pripadl, odvozeni uzivatelské dokumentace

« znovupouziti, architektura (viz literatura)

« velikost projektu a odhad ceny (viz kniha G. Schneider)
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Rady pro modelovani pripadl uziti ‘i

- Odvodte pfipady uziti z firemnich procesl nebo prochazenim seznamu
aktéru

« Jako prvni identifikujte primarni scénare
— zamyslete se nad vztahy <<include>>
— odsouhlaste s uzivateli
— systém by mél byt optimalizovan pro primarni scénare
« Soupis alternativ provadeéjte az po akceptaci zakladnich p.u.
— zamyslete se nad vztahy <<extend>>
— alternativy nepopisujte detailné
- Diagramy se prubézné zpresnuiji
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Rady pro modelovani p.u. (I)

Vytvarejte kratké a jednoduché p.u.

— jen nezbytné detaily

— z praxe: hlavni tok udalosti by se mél vejit na jednu stranku
Zamerte se na co, ne na jak

— modelujeme co akteri délaji, ne jak to délaji

4, Systém pozada Zakaznika o potvrzeni objednavky.
5. Zakaznik klikne na tlacitko OK.

4. Z&kaznik potvrdi objednévku.
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Rady pro modelovani p.u. (ll)

=¥

* Vyhnéte se funkCni dekompozici

LibrarySystem
avaid funchonal
decomposition "”duﬁ?'_"__ : AddBook
MaintainBooks
’ winclude -

" ‘ eleleBook
.Y AddTicket

|
- DeleteTicket

-lndude--___ .

MaintainLoans
=include» "2 ReturnBook
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Knihy o pripadech uziti “i’:

« mnoho knih, zamérenych podle pfedmétnych oblasti (obchod,
telekomunikace, aj.)

- dobré vSeobecné knihy o pripadech uziti:

- Applying Use Cases, G. Schneider: kratka, dobry tGvod, prlivodce
tvorbou a dokumentaci prlpadu uziti, jak definovat architekturu
zalozenou na pripadech uziti a cenovy odhad na jejich zakladé;

- Software Reuse, Jacobson, Griss, Jonsson: tvorba slozitych a
znovupou2|telnych systemu a archltektur aplikace pfipadu uziti pfi
feSeni takovych systému;

UseCases se pouZivaji (nejen) pro stanoveni poZadavku u velkych
projektu:

http://www.w3.org/TR/mmi-use-cases/
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