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UML (2)

diagramy popisujici statickou strukturu systému

© 2008 Radek Oslejsek
FI MU Brno

oslejsek@fi.muni.cz
http://www.fi.muni.cz/~oslejsek/PA103
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Diagram trid
(Class Diagram)
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Typ vs. instance

« Diagram tfid (Class Diagram, CD) je graficky pohled na statickou
strukturu
— modeluje tridy (typy) a jejich vztahy
- Diagram objektu je instanci diagramu tfid
— ukazuje snimek systému v urcCitém Casovém bodé
« Typ - instance:
— tfida — objekt
— asociace — spoj
— parametr — hodnota
— operace - volani
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T

2. 3. 2009

o4

Il

dy

Window

potlacdené detaily

Window

size: Area
visibility: Boolean

display ()
hide ()

detaily analytické arovné
(typy a parametry
mohou byt také potlaceny)

Window

{abstract,
author=Joe,
status=tested}

+size:Area = (100,100)
#visibility:Boolean = invisible
+default-size:Rectangle

#maximum-size:Rectangle
-xptr: XWindow™*
+name:String {frozen}
-colors[3]: Color

+display ()
+hide ()
+create ()

-attachXWindow(xwin:Xwindow™)

detaily implementac€ni trovné
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Tridy (1) .

Struktura atributt:
viditelnost nazev: typ [nasobnost] = podate¢niHodnota

‘%» 4% )\ ~ /
nepovinné povinné nepovinné Win w ~
Struktura operaci: do info o
- g {abstract, tridé
viditelnost ndzev(nazevArg: Wi)Al’g .).PavrartorvyTye author=Joe, > nazeii
— . .
-_— status=tested} P
signatura operace +size:Area = (100,100) 3
#visibility:Boolean = invisible
+default-size:Rectangle oddil
#maximum-size:Rectangle > atributt
Abstraktni tfida: Nasobnost: -xptr: XWindow*
{abstract} 0..1] optional +name:String {frozen}
[ array, list -colors: Color[3]
J
\

- - displa ,
Viditelnost: +aisplay () oddil
j Blrjl\t/)g%e Nezmeénitelné: +hide () . ?pﬂ;a((::ll)
- meto
# protected {frozen} #ereate () . , .

-attachXWindow(xwin:Xwindow™) )
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Generalizace / specializace

Y
L

- Generalizace je vztah mezi obecnym a specifiCtéjSim elementem (tridy,
pripady uziti, rozhrani), ktery:
— je plné konzistentni s obecnym elementem
— a pridava dodateénou informaci

generalizace
Strom
A /
druh
specializace
Smrk Dub Bfiza

2. 3. 2009

diskrimininator

- nepovinny

- urcuje, podle které charakteristiky
nadtridy je provadéna abstrakce

- kazda podtrida ma jedineCnou
hodnotu diskriminatoru

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 7



Generalizace - ozdubky L

«  OzdUbky:
» {overlapping} nebo {disjoint}
» {incomplete} nebo {complete}

Osoba Firma
AN /\
{disjoint} {overlapping}
Zameéstnanec Prodejce Externista Zakaznik Dodavatel
vylucna specializace nevylucna specializace
Osobaje: _ Firma je:
- bud zaméstnanec, nebo prodejce, - zdkaznikem, nebo dodavatelem,
nebo externista. nebo obojim.
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Generalizace — styl zapisu

2. 3. 2009

{overlapping} ____/

Polygon

/\

Ellipse

styl oddéleného cile

Shape
AN
{ovelapping}
Polygon Ellipse Spline
styl sdileného cile
Shape

Spline
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P¥iklad ,zneuziti* dédi¢nosti (1)

Vehicle

AN

WindPoweredVehicle

WatherVehicle

LandVehicle

MotorPoweredVehicle

2. 3. 2009
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PFiklad ,zneuziti“ dédi¢nosti (I1)

power

WindPoweredVehicle

Vehicle
A venue
power venue

WatherVehicle

LandVehicle

MotorPoweredVehicle

2. 3. 2009
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Priklad ,,zneuziti“ dedicnosti (l1)

{overlapping}

Vehicle
VA
power ‘ A ' venue
power venue

WindPoweredVehicle

\<

fatherVehicle

LandVehicle

MotorPowes

N

Sailboat

Truck

N

2. 3. 2009
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Asociace mezi tfidami \E

« Zobrazuji se jako plna Cara mezi dvéma tridami
« Meély by byt pojmenovany, Sipka u jména implikuje smér ¢teni
« Role uréuje zplsob, jakym se na asociaci podili

— pojmenovani role neni povinné

— alternativa k pojmenovani asociace
- Nasobnost definuje pocet objektl ve vztahu (je definovana na drovni instanci)
« Jsou obousmeérné (vyhodné pro analyzu) pokud neupiesnime smér (vétSinou
pii navrhu)
« Modelujeme pouze statické asociace

1.* 1

Person Company
employee employer
1.* 1

worksFor »
Person > Company

2.3.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 13



Nasobné asociace

- Mezi instancemi mohou vnikat riizné typy statickych vazeb
— PT: zaméstnanecky vztah vs. Akcionarsky vztah mezi osobou a firmou

stockHolder stockEmitter

Person Company
employee employer
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Asociacni tridy

- Angl: Association class
« Asociacni tfida vznika jako produkt vztahu
« Uchovava dodatecné informace o vzniklém propojeni

« Pouziva se Casto béhem analyzy, v navrhu se dekomponuje

2. 3. 2009

Osoba

1.* je zaméstnanav p,. *
zaméstnanec : zaméstnavatel
1
Smlouva

asociacni trida

Firma

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Reflexivni asociace

« Angl.: Reflexive association
« Mély by mit vzdy role, jinak vznika chaos

OS_Oba vedouci Vedouci miZe fidit vice
atributy 0..1 pracovniki, pracovnik mize
pracovnik | * byt fizen jednim vedoucim
< fidi
binarni asociace

- DalSi “ozdoby” asociaci:

» usporadani: {ordered}

» menitelnost: {addOnly}

» viditelnost: +, #, -

» navigace: smeroveé Sipky

» omezeni: {union}, {subset}, {unique}

2. 3. 2009
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Vztah zavislosti ?,

Vztah zavislosti (angl. dependency) je nejobecngéjSi vazba. Zavislost mezi dvéma
elementy (napf. tfidami) indikuje, ze zména v cilovém elementu (napf. ruseni)
mUze vyzadovat zménu ve zdrojovém elementu, ale ne naopak.

Product , ] Factory Transport
<<|nstantiate: = P AN

Nékteré preddefinované stereotypy:
0 Zdrojovy element (Factory) nepracuje bez cilového elementu (Transport): <<use>>

0 Historicky odliSné elementy (novy = zdroj, stary = cil) na rliznych trovnich
abstrakce, ale reprezentujici shodny koncept: <<trace>>

0 Zdrojovy element vytvari instance cilového elementu: <<instantiate>>
0 Pratelsky vztah ala C++: <<permit>>

2.3.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU 17



Pojistovna: Analyticky model

~

“Person =-’.'.]

-name

2. 3. 2009

Assured applicant ratifier| Agreements Manager Assessor
i
i
applicant ! ASSESSOF
|
|
i
i I
| |
i i
i I
] Insurancelmpl i
Agent - mediated 0.* [SralidFrem |
I
-price i
_ +isvalid) :
0.1 PriceList +getPrice() i
=T T T T T | +isPaidg :
i
R
I
I
e .
I
i
1
]
|
1
o.* Event
e 3
B mediated f+|5Can|r|11Ed{j
+getPriceToPayQut(
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2. 3. 2009

Diagram objekti
(Object Diagram)

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Objekty

prihradka {

pro jméno jimsAccount:Account

jimsAccount:Account

prihradka accountNumber : String =, 12345
pro atributy owner : String =, Jim Arlow*
balance : double = 300.00

Syntaxe nazvu: jméno objektu : jméno tridy [jména stavd]
— :Account — anonymni objekt dané tridy

— jimsAccount — konkrétni objekt bez specifikované tfidy, uziteCné predevsim v
poCatecCnich fazich analyzy

— jimsAccount:Account — konkrétni instance tfidy; nutné pokud je v diagramu vice
Instanci jedné tridy
Nazev je vzdy podtrzeny, doporucuje se tzv. ,lowerCamelCase”
Format pro atributy: jméno : typ = hodnota
— typ se Casto vynechava, protoze je uvedeny u tridy
Zobrazeni atributl neni povinné, zalezi na Gcelu diagramu
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Diagram objektu

-

L

Snimek v Casovém bodé, ktery ukazuje podmnoZzinu objektd, jejich stavi, hodnot atributil a
propojenti.

Misto o asociaci mluvime o spojeni
Vhodné zejména pro komunikaci se zakazniky (konkrétni priklad hierarchie, ...)
Syntaxe: jméno objektu : jméno tridy [jména stavd]

Zbozi

*

diagram trid

PCSestava:Zbozi

Monitor:Zbozi

asociace
Klub Osoba
. v o . predseda | _,
lyzarskyKlub:Klub — jim:Osoba
spojeni /
lyZarskyKlub:Klub role

/

Skiin:Zbozi predseda

diagram objekti

sekretarka

¢len

jim:Osoba

fab:Osoba

chris:Osoba

2. 3. 2009

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek,

FI MU
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2. 3. 2009

Pokrocile modelovani v diagramu trid

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Agregace

« Angl. Aggregation

« Specialni pripad asociace pro vztah celek-¢ast

« Symbol prazdného diamantu
« Tranzitivni

— pokud je pist souCast motoru a motor soucCasti auta, pak je i pist soucasti

auta
« Asymetricka

— pokud je motor soucasti auta, pak auto neni soucasti motoru

— diagram objektt musi byt acyklicky

« Sémantika:
— totéZz co asociace, pouze
zdlraznujeme vztah celek-Cast
— soucasti mohou existovat nezavisle na
celku
— soucast mize byt sdilena vice celky

Auto

Motor Opravna

agregace
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Kompozice

« Angl. Composition

« SilngjSi forma agregace

« Symbol plného diamantu
« Tranzitivni a asymetricka
« Sémantika:

— na Urovni instanci (objektd) ¢asti neexistuji vné celku
— kazda Cast patfi pouze do jediného celku (Casti nelze sdilet)
— je-li celek zniCen, musi zniCit i svoje soucasti, nebo prevest zodpovednost

za né na jiny objekt

Objednavka

poIoZkaT*

Objednavka

PolozkaObjednavky

polozka:PoloZkaObjednavky

*

kompozice

jiny zpuisob zapisu

2.3.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Vlastnosti agregace a kompozice (l) ‘E

+ Které modely jsou spravné a které naopak Spatné z diivodu vlastnosti
agregace a kompozice?

Celek Celek Celek Celek
? 0.* T 1 T 0.1 T 1%
Cast Cast Cast Cast

... odpovéd na dalSi obrazovce >>
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Vlastnostl agregace a kompozice (ll)

... odpoveédi z predchozi stranky:

Celek Celek Celek Celek
? 0..* T 1 T 0.1 T 1.%
Cast Cast Cast Cast
spravné spravné Spatné Spatné
totéz co bez kardinality Cast neexistuje bez celku cast je soucasti
jediného celku
2.3.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU




Vlastnosti agregace a kompozice (1V) ‘E

+ Které modely jsou spravné a které naopak Spatné z diivodu vlastnosti
agregace a kompozice?

Auto Letadlo Auto Letadlo
r 1 I 1 Yo..l I 0.1
Motor Motor

... odpovéd na dalSi obrazovce >>
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Vlastnostl agregace a kompozice (V)

... odpoveédi z predchozi stranky:

Auto Letadlo
r 1 1
Motor

Spatné - ¢ast nesmi byt sdilena

Auto

Letadlo

YO..l

Motor

0.1

spravneé
motor je soucasti auta nebo letadla, nikdy ne soucasné

vlastnost/problém:
motor se miZe prestéhovat z auta do letadla

]

2. 3. 2009

DopravniProstredek

AN

Auto

Letadlo

Motor

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Vlastnostl agregace a kompozice (VI)

- Které modely jsou spravné a které naopak Spatné z dlivodu asymetrie
agregace?

a:Produkt
Produkt ko <F

b:Produkt| |c:Produkt k<>—

a:Produkt

Produkt

*

b:Produkt| |c:Produkt
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Vlastnostl agregace a kompozice (V)

... odpovedi z predchozi stranky:

*

Produkt k>

*

a:Produkt

!

)

<

b:Produkt| |c:Produkt <>—
korekini diagram existence cyklti neni povolena
(na virovni objektu!)
a:Produkt

Produkt |

- . :P k :P k
okud potrebujeme b:Produkt| |c:Produkt

cykly na urovni objektu spravné

2.3.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Poznamky L

- Poznamka muze pfipoijit libovolnou textovou informaci k
libovolnému prvku pole

— Vv poznamkovém okénku

— napf. doplniujici vysvétleni, oteviené otazky, stav provérky, seznam
nevyreSenych ukold, ...

« Poznamky jsou k dispozici ve vSech UML diagramech

Trida

~_ provazani poznamky a prvku modelu

néjaka poznamka k
o tridé
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Omezeni v CD ‘i

« Omezeni specifikuje podminky a tvrzeni, které musi byt udrzovany
jako pravdive

— umisténo bezprostredneé za elementem, na ktery je aplikovano (napf. atribut),
pfipojeno ¢arkovanou ¢arou, nebo v poznamce

— vzdy v {}

- je clenem »

— — Osoba :
Ucet ! {or} Osoba | {select} Komise

\ Firma 1 je predsedou » *

zamestnavatel zameéstnanec .
vedouci
Firma * | 1+ | Osoba
; = 0.1
i E pracovnik | *
o T | <aidi
n€jaka poznamka k {Osoba.zaméstnavatel = k |
o tridé Osoba.vedouci.zaméstnavatel } |-----_-____ .
poznamka omezeni
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-

Odvozené atributy a asociace L

- Odvozeny element (angl. derived) je takovy, ktery mize byt odvozen z

jineého elementu

— je ukazan pro nazornost (analyticka Uroven)
— je zahrnut z implementa¢nich divodu (Groven navrhu)
— nepfidava zadnou sémantickou informaci

h

{vek = aktualniDatum - datumNarozeni}

< /pracuje pro firmu
{Osoba.zaméstnavatel =

. 1 * o .
Firma - Oddéleni
zameéstnavatel
1 | zaméstnavatel 1 | oddéleni
pracuje pro oddéleni A
Osoba odvozeny element x| zaméstnanec
datumNarozenil—— *
Ivek )m’ ~ Osoba

Osoba.oddéleni.zaméstnavatel}

pravidlo vypoctu
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Rozhrani >

« Angl. Interface

- Specialni tridy, ktere definuji externé viditelné sluzby néjake tridy nebo
komponenty, bez specifikace interni struktury (atributy, stavy, implementace
metod).

- Casto popisuji pouze &ast, nikoliv celé chovani pfislusné tridy.

« Pouzivaji stejné vztahy jako tfidy, navic jeSté vztah realizace (angl. realization).
- Dvé notace.

HotelManager <<interface>>

[/ l> IHoteIMngmt
/ reservation()
realizace \

Rozhrani = nabidka sluzeb realizovanych tfidami rozhrani

IHoteIMW
HotelManager 40
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Rozhrani: dvé notace (pfriklad)

<<interface>>
Hashable
String . |> hash(): Integer ~ [<-. _ <<use>>
| HashTable
hash(): Integer
equals(Object): Boolean | — 4[> <<interface>> /<<use>>
/ Comparable \
realizace equals(Object): Boolean zavislost
\
\
\ Hashable
String O<
— StnaBoo HashTable
isEqual(String):Boolean
hash():Integer O<' """ )—
Comparable

2.3.2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Asoclace s kvalifikatorem >

« Angl: Qualified association

» Slouzi k vybéru jednoho Clena cilové mnoziny pomoci jednoznacného
identifikatoru (klice)

« Kvalifikator se obvykle odkazuje na atribut cilové tfidy
« Kvalifikator je soucasti asociace, nikoliv tridy!

Club 1 . Member Club 1 0.1 Member
memberlD: String memberlD:5tring
kvalifikator
Mame napr. objekt typu Club spojeny s )
mnozinou objektd typu Member. Jak najit Kombinace {Club, memberID}
konkrétni instanci tridy Member?" specifikuje jedinecny cil
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Parametrizované tridy, Sablony L

Parametrizovana trida definuje rodinu trid.

Nelze ji pfimo pouzit, je nutneé ji nejprve instanciovat prirazenim
potfebnych typUl. Instanciace teprve vytvori pouzitelnou tfidu.

Priklad: tfida Set — reprezentuje kolekci objektl néjaké tridy. Tato tfida se
stava parametrem parametrizovane tridy napf. mnozina minci,
mnoZina studentd, mnozZina <T>

Parametrizovana Parametr
trida == Na rozdil od specializace

T tfida StudentSet nemitize pridavat
I | S S
Set ol ani atributy, ani sluzby.
<<bind>>
Insert(T) = — — " — — StudentSet
Remove(T) <T -> Student>
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Pr. Analyticky model trid

Imtemilektor

Y =zadava

PracowniViykaz

2. 3. 2009

odpracovaneHodiny
datum

Lekior o
mesicniM zda im eno zodpove dna osoba
adresa 1
il wyuEujici
E_ﬂH"me pridatLektoral) P
hocinova 2ds smazatL ektoral) h
1 upravitll cajed)

0.* kuzy 0.°

kurzy

Hurz

MazZev

popis
prerekvizity

viozitWyka )
smazat'Yykazl)

kapacita
rozvrh

- =studuje

Student
jmeno
raﬂresa
email

pridat Studenta()
smazatStudentarl’)
upravitUdaje(

Oz

pridat Kural)
smazathural)
upravitU daje)
prinlasitStudental)
adhlasitStudental)
zaslatU pozomeni()

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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Pf: Navrhovy model tfid (bez balik()

Intemilektor

-mesicnitzda : int

+ntemilektor
+getMesicniMzdal): int
+sethesicniM 2dalmzda : int): veoid

Externil ektor

-hodinovalzda @ int

+E sternilekton’)
+getHodinovaMzdal) ; int

+setHodinovaMadalmzda : int): v...

+getWykazy) . Pracovnivykaz

+acdvykazkurz: Kurz, odpracova.. |
+remyykazivwkaz : PracovniViykaz...

Y zadava

0.

PracowniVykaz

-odpracovaneHodiny ; int
-clatum : Date

+P racovniVykazlkurz ;. Kurz, o...

+gethura) : Kurz

+getOdpracovaneHoding() : int
+getDatum(): Date

2. 3. 2009

Spravecel ziv
+5 praveell g w)
+pridatlektoratyp: Typlelt KBS - - - - - === - m e m e e e m e i
+asmazatlektoralektor @ Lekt. . & |
+yyhledatl ektoralimeno ; sr... :
+pridatStudentaljmeno © =ri... |
+smazatStudenrtalstudent ; ... f \ b !
-imeno : sring
Lekioy N 1 +yyhledatStudentaljmeno @ ... 1 dr T :
-imene : sring Q >+prihlasitUzivilogin : string K }%-a IE.TE'St .rlng[] |
o ] T |-email ; string
{>f-adresa : string(] +odhlasitU zivatele uzivatel ;... 0. : : : :
-email © sting +Student(im eno ; string, ulice ;... i
+getdmenol) ; sting +getimena() : sting :
+setdmeno(jmena : string) : void +Szﬂemﬂéﬂ estm_: : st[ll'mg) - woid :
+getAdresal) : sting [] - — 4 resal) | stnng |
zodpovédna osoba Rk g
+setAdresalulics ; string, mest. . E +SE{M'E.SE’(“"°E." EtprEa !
+getEmail() : string 1 EE =TT e - — !
+setEm ail(em ail : string) : void call !
+setEmail () : void r.:"—_|————————| R : al: i :
! PR ES +gethurzy(): Kurz [] L ! :
1 i I o
argument : : argument 1 : : :
i i [ : i
| | 1 |
0.* : 0.4 kuzy : o.x : : :
Wyucuje Kurz Studuje i : i
-semestr | Sem estr N -naze v string -semestr | Sem estr : : :
+yucUe (vyucuiic @ Lek...é ‘1 -Popis ?1!1”9 ) Hﬂ = [Studujeistudent : Studen . : : :
+getSemestr]) | Semestr -prerekviaty : string(] " |taetSemestr() : Semestr i ) I
+g et yucujici() : Lektor +getMazev(): string +getStudent() | Student : : :
+sethlazevinazev; string) ; void : | :
+getPopis(): sring | : [
1 i +5etP opisipopis © string): void : | :
— [+aetPrerekvizity() : string [] argument | : i
+aetP rerelvizity(prerek vidty ; string ... : | :
+getStudujicilsemestr . Semestr): 5. ) : |
Prezencnilurz +addStudujicilstuduje | Studuje) : void : V .
_rozvwrh : RozwhP +remStudujicistudent : Student, s= ... Lol el
_kapadta : int +oethyucujiciisem estr - Semestr); L. +H‘?m|° Furau
+P rezencni urz() DistancriKurz +addvyucujici{vyucuje : Vyucuje) : v... *F’"dat;‘:'zo
+getRozvih () : Rozv... -rozvrh ; RozwhD +remVyucujic (vyucujici : Lektor, se. . s ur?.{) NI
+setRozwh(rozvrh - - = +getZodpove dnalsoba() : Lektor +wyhledatiuralkurz : Kurz)
s +Digtancnikura() +setZodpovednaDsobalosoba : Lekt... +wyhledath urzy(student : Student)
+geﬂ(apac.rta0 - int +getRozvih() . Rozv... +zaslatlpozornenit) ; void +prinlastStudurzistudert : Stu. .
+setiapadtalkapac...| | oum ozurhirozh ... +odhlasitStudiurzistudent : Stu...
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Pojistovna: Cast navrhového modelu

——

payment |

statistics
< < Interface > > < < |nterface> >
FPayment BankAccount < <Imerface > >
+payForinsurance() +creadit) Statistics
+payQutinsurance() +debet() +mostFrequentEvents(
+expenzivelnsurances()
N N

FaN

Paymentlmpl <<uUse>> _ _|
+pavForlnsdrancel) T~ - - T T - T T o T Statistics Impl
+payOutinsuranced +mostFrequentEvents(

: +expenzivelnsurancesg

]

W

Aggreements

Insurancelmpl W
-validFram Event
-r-t'l’l'IE. s -~ |+isConfirmed( = .
+isvalid() £ “|+getPriceToPayOut)
+getPrice( 1 0=
+isPaid()
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2. 3. 2009

Diagram baliku
(Package Diagram)
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Baliky >

Angl: Packages

Umoznuji seskupit tfidy a dalsi modelové prvky (compile-time grouping)

— do systému (stereotyp <<system>>)

« obsahuje vSechny tfidy (cely modelovany systém)
— do subsystému (stereotyp <<subsystem>>)
— do soustavy (stereotyp <<framework>>)

Modelované samostatné v diagramu balik(l nebo v rdmci diagramu tfid

— diagram balikil nema tfidy, soustfedi se opravdu jen na baliky
Zakladni vazby: generalizace/realizace, ,containment” a zavislost

Balik definuje jmenny prostor pro svoje elementy. Kazdy element Ize
jednoznacné identifikovat kvalifikovanym jménem (posloupnost jmen
balik(l a podbalik(i od kofene aZ po dany element, napr.
ProdejceAut.Servis.Zakazka)

Balik definuje viditelnost svych elementu (private nebo public), viz.
baliky v Javeé.
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Baliky - notace

<<subsystem>>
| Finances

<<subsystem>>

Finances |

<<subsystem>> <<subsystem>>
Credits Banklinterface Accounts

<<subsystem>>

Finances
+ Credits
+ Banklnterface <<Subsystem>>
- Accounts Finances

&
<<subsystem>> <<subsystem>>
Credits Bankinterface Accounts
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Baliky - zavislosti

<<use>>

Dodavatel |=— — — Klient

Nektery element klienta zavisi na
nékterém elementu z dodavatele.

TotéZ co bez stereotypu.

Vhodné pro analyzu, v navrhu se upresni
<<import>> nebo <<access>>

<<import>>

Dodavatel |e=— — — 4 Klient

<<use>> + jmenny prostor dodavatele
se slouci se jmennym prostorem klienta,
nemusi se pouzivat plné kvalifikovana
jména.

<<access>>

Dodavatel |=— — — Klient

<<use>> + jmenné prostory zlstavaji
oddélené.

<<trace>>

Dodavatel |—=— — — 4 Klient

Klient je dalSim vyvojovym stupném
dodavatele (v prlibéhu analyzy se balik
Dodavatel zménil na Klient)
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Baliky — zavislosti (Il)

<<access>> neni tranzitivni:

— elementy v balicku A vidi elementy v balicku B,
— elementy v baliCku B vidi elementy v balicku C,

— elementy v baliCku A nevidi elementy v baliCku C.

=> soudrznost modelu, jasnéjSi zodpoveédnost

<<access>>

—

<<access>>

——

<<import>> je tranzitivni:
— elementy v balicku A vidi elementy v balicku C,
— CastéjSi nez <<access>>

2. 3. 2009
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Baliky — zavislosti (Il

Priklad diagramu architektury ukazujici subsystemy a jejich zavislosti

2. 3. 2009

<<subsystem>>
User Interface

<<subsystem>> <<subsystem>>
Business Rules Business Rules
Benefits Salary

A}
\ 4

AY 4
\ 4
\ 4
\ 4

<<subsystem>>
Database
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Subsytémy — kritéria navrhu

« Kazdy subsystem by mél mit:
— jedinou funkcionalitu

— silnou kohezi

« silné vztahy mezi tfidami uvnitf subsystému
— volné (externi) propojeni

« minimalizovat zavislosti mezi subsystemy

— znovupouzitelnost
« komponenty
« navrhové vzory — viz. dalSi prednasky

« Vyhneéte se cyklické zavislosti mezi baliky
— cyklicky zavislé tridy/podbaliky patfi do jednoho baliku
 spojeni do jednoho baliku
« prerozdéleni na jiné baliky s acyklickymi vztahy
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PojiStovna: Diagram baliku

payment
RIS payment statistics
<<Interface> > < <Interface> >
Payment BankAccount <<Interface>>
+payForlnsurance) +creadit() AT 0cs
+payOQutinsurance() +debet( +mostFrgquentE\.‘entso
+expenzivelnsurances()
A s y
) : :
Paymentimpl <<UsE>> : _ _|
+payForinsurancet) [~~~ -~~~ ~--------! Statistics Imp| ] ]
+payOutinsuranced +maostFrequentEventsy) i i
: . +expenzivelnsurances() A
; ; ! il stk | <<import>>
I [l T I
- e v i
— | i
t t | i
! aggreements | ! agoreements
Insurance Impl : :
-validFrom Xem :
zprice OHHSConfirmedo e o |
+isWalid(y +getPriceToPayOutd
+getPriceq) 1 o=
+isPaid()
= ~ /7 w w Ve [o] ~ e a4 - Ve [e]
Diagram tfid vCetné baliku Prehlednejsi diagram baliku
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2. 3. 2009

Diagram komponent
(Component Diagram)
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Modelovani komponent ‘i

« Model v etapé navrhu
« Spojeni konceptu balikti a rozhrani

« Co je to komponenta?

— Komponenta je jeden nebo vice objektl sdruzenych do
definovaneého programového rozhrani

— Komponenta poskytuje uceleny soubor sluzeb a je navrzena pro
vicenasobné pouziti

— Komponenta je samostatné spustitelna a pripojitelna za béhu

Komponenty Objektyl/tridy

vetsSi celky jemné subjekty

vice rozhrani jedno rozhrani

poskytuji sluzby poskytuji operace

plné zapouzdrené vyuzivaji dédicnost, asociace
obecné pochopitelné pochopitelné pro vyvojare
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Diagram komponent >

Angl: Component Diagram
« Ukazuje strukturu kodu

— rozhrani — kolekce operaci které jsou poskytovany nebo vyzadovany
komponentou, viz. tfidy

— komponenta vymenitelna cast systemu mUZe obsahovat vnitini strukturu

"N S

— port — “okno” do uzaviené komponenty akceptujici zpravy z/do komponenty
odpovidajici specifikovanému rozhrani

vyzadované rozhrani

=5 <<COomponents > =)
Booking Ticket Seller / port

poskytované rozhrani o N C
Load Attractions attractions normal sales

<<Components> g

Bank =] I ] L Ticket Sales
e = charging priority sales
Credit Cards

\ komponenta
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Pojistovna: Diagram komponent

O

Agregments

C

Events

5

BankAccount

<<COMPONent>> E
Insurance

payment

<<COmponents>> @

4{]}____

2. 3. 2009
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2. 3. 2009

Diagram vnitrni struktury
(Composite Structure Diagram)
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Diagram vnitfni struktury 'i

- Angl: Composite Structure Diagram, CSD
« Novinka od UML 2.0

« Ukazuje strukturu slozitych trid

— rozhrani — kolekce operaci které jsou poskytovany nebo vyzadovany
komponentou, viz. tfidy

— cast — nejsou to instance tfid, jsou vnimany obecngji

— port — “okno” do uzaviené komponenty akceptujici zpravy z/do komponenty
odpovidajici specifikovanému rozhrani

- Na rozdil od balik(l ukazuje rozdéleni systému za béhu (runtime
grouping)
- Podobna notace jako u komponent.
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CSD: Priklad

™ contral LI TV control AP

@) @

{ TV Viewer ,

display

N ™

tuning picture stream

SloZita tfida s rozhranimi

™ Viewer

controls: TWPresenter[1] |

| TV contral UI

L
B

1

display

It

2

i

‘Generator[1]
2= 1
L_J L]

[ ™ cantral LI

TV Viewer ] Q

windowing

AP

=

picture stream display

i TV control AP

Pouziti porti

tunin ’
9 picture stream

NN

TW control API
]

Interni pohled na tridu

@

2. 3. 2009

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU

55




2. 3. 2009

Diagram rozmisteni
(Deployment Diagram)
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Diagram rozmisteni

« Angl: Deployment Diagram

* Model v etapé navrhu a implementace

« Ukazuje strukturu spustitelného programu
* Fyzické rozmisténi systému

AdminServer:HostMachine

<<database>>

% Scheduler

d meetingsDB

L~
?\ reservations

1
\

Joe'sMachine:PC

Y

Planner
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Pojistovna: Diagram rozmisteni

WebServer:Apache

PHF web pages
N

<<artifact=> 1}

S0AF

HTML

i
[}
|
|
i
i HTML/S5L
|
[
I

Us tltr
1

<<artifact>>[1
WebBrowser

2. 3. 2009

ApplicationServer: Tomcat

<<COmMponents:= gl
Insurance

(:]:J Statistics

j/

<< components> E

Auditor:PFC

XML/SESL

<<artifact>> [
JavaCliemt

]
|
|
|
|
|
|
|
: auditing
|
T
|
|
|
T
T

BackupServer:Oracle

<<artifact>> [

DB

<<artifact>> [
DB
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Tipy pro strukturalni modelovani ’i

Definujte ,kostru“ (nebo ,pater"), kterou Ize rozSifovat a upravovat
poté, co ziskate vice poznatkl o pfedmétné oblasti.

Soustiedte se na spravné pouziti zakladnich konstrukci; pokrocilejSi
konstrukce a/nebo notaci pridavejte jen, pokud je to pozadovano.

Odlozte implementacCni Uvahy na pozdéjsi etapu modelovani.

Strukturalni diagramy maji
 zvyraznit urCity aspekt strukturalniho modelu
» obsahovat klasifikatory na stejné arovni abstrakce

Pfi vétSich poctech klasifikatorl by mély byt zavedeny baliky.
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