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Stavovy diagram
(State Transition Diagram)
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Stavove diagramy ‘i

State Transition Diagram — STD

Stavovy diagram reprezentuje stavovy automat, ktery je grafem stavti a
prechodi a popisuje odezvu objektu dané tfidy na pfijeti vnéjSiho
stimulu.

.k

jeden diagram pro kaZzdou tfidu vykazujici zvlastni (dUlezité) chovani
zprava je stimul odpovidajici udalosti na kterou ma objekt reagovat

objekt reaguje zménou svého stavu a/nebo provedenim operace
— objekt mize reagovat na stejnou zpravu rlizné v zavislosti na stavu
stavovy diagram reprezentuje Sablonu pro vSechny objekty tridy
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STD: notace >

4 active

lift receiver/get dial tone tech straz
prec od ( Timeout

do/play message

dial digif[incomplete]

. after (15 se
idle after (15 sec:

( DialTone

]

Dialing

do/play dial tone dial digit (n)

caller hangs up/disconnect
dial digit (n)[valid]/connect
igit (n)[invalid]

start — (

Invalid

| Connecting

do/play message

vnitrni aktivity stava .~

stav

prechod: udalost [straz] / akce
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STD: prechody ~

Notace:
udalost (seznam_argumentl) [straz] / akce vyraz ~ vysilaci_dolozky

- Udalost
— vnéjsi stimul, ktery mize vést ke zméné stavu
— libovolné jméno, kromé entry, exit a do
— P¥: stisknuté tlacitko (n)
« Straz (nepovinna)
— podminka je platna v urCitém ¢asovém rozmezi a tudiZ neni stimulem
— booleovsky vyraz pouzivajici parametry spoustéci udalosti a atributy, propojeni nebo
stavy objektu, kterému patfi stavovy diagram, nebo objektu, ktery je dosazitelny
(pomoci propojeni)
- P épatné teplota > 100
Pr. spravne signal z Cidla (teplota) [teplota > 100]
. Akce _vyraz (nepovinna)
— reakce na udalost
— atomicka neprerusitelna operace, operace jsou provadeny sekvencne
— mohou pfifazovat hodnoty atributlim a spojenim
« Vysilaci_dolozka (nepovinna)
— P¥: cilovy-vyraz . jméno-operace-nebo-signalu ( seznam-argumentu )
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STD: priklady pfechodl

Priklad komplexniho prechodu mezi stavy:

right-mouse-down(location) [location in window] /
object := pick-object(location) ” object.highlight()

Priklady udalosti:

» objekt pfijme volani operace (CallEvent)
P¥: jméno-operace (seznam parametr(l), tj. startAutopilot(normal)

 explicitni signal od jednoho objektu nebo systemu k jinému (SignalEvent);
signaly jsou asynchronni, vznikaji, vznikaji a zanikaji, maji parametry a
hierarchie dédi¢nosti => jsou modelovany jako tfidy se stereotypem
<<signal>>
P¥. jméno-tfidy (seznam parametri), tj. Collision(5.3)

» vyprSeni stanovené doby od vyskytu jiné udalosti (TimeEvent)
Pr. after (2 seconds), at (11:49PM)

» podminka je splnéna (ChangeEvent)
Pr. when (altitude < 1000)
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STD: Vnitrni udalosti stavu

1) Vyvolani vnoreného stavového automatu (udalost do):
« do |/ jméno_vnoreného_stavového_automatu (seznam argumentii)
» vyvolani stavoveho automatu zakresleného v jiném diagramu

==> jeden ze zplsobl rozdéleni diagramu

 ostatni aktivity povaZzujte za stavove automaty ,bez diagramu*

2) Vstupni a vystupni akce (udalost entry a exit):

« alternativa k zobrazovani akci v pfechodech

* pouziva se pokud vSechny prfechody z/do stavu vykonavaji stejnou akci

* nepouzivat na arovni analyzy, ale az v navrhu

Garage gate servo

remote pressed / beacon on

opening

gate opened [ beacon off

closed
entry/servo off

remote pressed

entry/servo fw

Fi8

N
closing

remote pressed

entry/servo off

gate closed / beacon off

entry/servo rev

remote pressed [ beacon on

Garage gate servo

remote pressed

opening

gate opened

entry/servo off

entry/beacon off
exit/beacon on

entry/servo fw
F

remote pressed

L4
closing

remote pressed

entry/servo off

entry/beacon off
exit/beacon on

gate closed

entry/servo rev
)

remote pressed
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STD: Vnitrni udalosti stavu (I1)

3) Ostatni vnitfni udalosti:
« udalosti, které nastanou v daném stavu a ponechavaji puvodni stav
o alternativa k externi akci na lokalnim prechodu
* Pr: kdyz nastane udalost ‘help’, je provedena akce ‘display help’

( Typing Password \ ( Typing Password ™ help / display help

help / display help ,
entry / set echo invisible entry / set echo invisible
axit / set echo normal axit / set echo normal

3

S/

rozdil mezi témito diagramy?
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STD: Vnitrni udalosti stavu (l11)

3) Ostatni vnitfni udalosti:
« udalosti, které nastanou v daném stavu a ponechavaji puvodni stav
« alternativa k externi akci na lokalnim prechodu
* Pr: kdyz nastane udalost ‘help’, je provedena akce ‘display help’

( Typing Password \ ( Typing Password ™ help / display help

nelp / display help o
entry / set echo invisible entry / set echo invisible
axit / set echo normal axit / set echo normal

F 3

S/

rozdil mezi témito diagramy?

» externi akce opousti stav a znovu do nej vstupuje
=> spusti se enty a exit akce

* entry, exit a interni akce Casto vedou na privatni operace dané tridy,
externi akce Casto vedou na verejné operace
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STD: Poradi vykonavani akci

Poradi vykonavani akci:

ar®ODE

16. 3. 2009

akce vstupnich pfechod(
entry akce

Vnitfni akce a do (vnofené STD)

exit akce
akce vystupnich prechod(

arage gate servo

remote pressed

opening gate opened

[ closed ]
entry/servo off
entry/beacon off
exit/beacon on

remote pressed

> entry/servo fw

W

M [

opened

1

remote pressed

entry/servo off
entry/beacon off
exit/beacon on

7 ¥
closing
entry/servo rev &
gate closed ' :

remote pressed
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STD: vnoreneé stavy = generalizace

Podstavy dédi vSechny pfechody nadstavl, mohou je ale predefinovat

Y
L

Pouziti generalizace je velmi vhodny postup pro zprehlednéni slozitych STD

16. 3. 2009

R
® > Neutral Zpatecka
s N
tento prechod se dédi — i
nadstav
s ) —
Dopredu
. podstav
start dopredu __—
T Prvni
®
N
D U
[ Druhjj
D U
[ Treti ,
e
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STD: vnorené stavy (or-vztah)

« stav ‘Vytaceni’ je rozlozen s pouzitim or-vztahu na vzajemné

vyluéné diléi stavy

Dialing

4 Start

entry/start dial tone

exit/stop dial tone

\a

digit(n)

4 PartialDial

[number.isValid] ><>
)

entry/number.append(n)

digit(n)
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pocatecni stav - koncovy stav béhem ‘Vytaceni’
aktivity dany pomoci vstupni a vystupni akce
udalosti mohou byt ,metodami* urcCitych trid

CO popisuje stavovy diagram ? metodu, tfidu, ...?

>
L
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STD: vnofené stavy (and-vztah) \i:

« stav ‘Incomplete’ je rozlozen s pouzitim and-vztahu na soubézné dilcCi stavy

 paralelni stavy uvnitf jedné tridy => tfida ma vice zodpovédnosti => je dobré tfidu
prezkoumat

4 Incomplete )

Labl ] [ Lab2 ) >O

lab done k ’ lab done
: Passed '

® [ Term Project)l >@

roject done
N proj

® Final Te_st)l —_ >@

Failed
fail
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STD: komplexni prechody ‘i

« komplexni prechody: vSechny
udalosti pfed zavorou musi
nastat, nez dojde k prechodu do
stavll za zavorou

s « dédéni prechodu: podstavy E a
- F dédi prechod s udalosti 's',
g B podstav E tento zdédény
pfechod navic predefinovava

 indikator historie: A2 je
vybrano poprve, pozdeji po

N
internmupt
- resume nasleduje prechod do
stavu, ktery byl aktivni predtim,

nez doslo k preruseni
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Interakce ve stavovych diagramech ‘i

VCR

togaole Power

m foggle Power

carkovana Sipka oznacuje
vysilaci-dolozku (send-
clause)

obdélniky oznacCuji
objekt/subsystém, k némuz
tento stav prinalezi

‘Power” butfon
AWOR. fogglePower

toggle Power |
1
1
"'Lli- Hll
Remote Control c
Controlling Controlling
TV VCR
\ __.-—.....,li"'
Ty
1 power” bulton
1 AMalavision. togglePower

togglePows r:

¥

Television

togale Power
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STD: priklad

lift receiver/get dial tone

active

-

caller hangs up/disconnect

( Timeout
do/play message

after(15 sec.)

( DialTone \
@o/play dial toneJ

after(15 sec.) dial digit[incomplete]

Dialing

dial digit (n)

dial digit (n)[valid]/connect

[ Connecting

dial digit invalid]

( Invalid

bo/play message

connected
busy

( Busy (

bo/play busy tone bo/play ringing tone

Ringing

callee answers/enable speach

callee answers
Pinned Talking

callee hangs up
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ProcC vytvarime STD

- Pochopeni posloupnosti chovani objektu v pribéhu ¢asu
« Vyjasnuje zavislost chovani na stavu

» Odhaluje skryte atributy

« Pomaha rozpoznat chybégjici a skryté operace

» Definuje sekvence operaci a zprav
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STD: kontrola konzistence

Kontrola konzistence STD
— Kazdy stav musi mit pfedchtdce (kromé inicialniho stavu)
— Stavy bez naslednika (kromé koncoveého stavu) jsou podeziele
— Projdéte efekty vstupnich udalosti systému a zkontrolujte soudrznost
— Ovérte, Ze stejna udalost na rliznych STD je modelovana konzistentné

Konzistence mezi STD a diagramy tfid
— Vyskytuji se vSechny aktivity a akce jako operace na diagramu trid?
— Podporuje diagram tfid plné stavové diagramy?
* existuji atributy pro modelované stavy?
« existuji atributy pro vyhodnoceni podminek?

 jsou pro vSechny prechodové akce verejné operace?
* jSou pro entry, exit a interni akce privatni operace?
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16. 3. 2009

Diagram aktivit
(Activity Diagram)
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Diagramy aktivit

Angl.: Activity Diagram, AD

Sémantika zalozena na Petriho sitich.

Pouzivaji se pro:
» popis akci pfipadu uziti
modelovani tokl(l mezi pfipady uziti
popis algoritmickych aspektli operaci nad objektem
popis toku dat systémem
modelovani obchodnich procesl (business processes)
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AD: Motivace

e
L

rozhodovaci aktivita

w [no coffee] /

[no cola]

( Find
Beverage )

‘ =\ =‘
straz [found coffee] \Jfound cola]
— .
[ Put |C:3_<|)tffee in Add Water to [ GetCups |
ler ) Reservoir
.
Put Filter in )
Machine ) (
( Turn on )
Machine synchronizatni
! AcoffeePot.turnOn zavora
( Brew coffee )
_. /|
light goes out +
( Pour Coffee | — '(
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aktivita

Get cans of
cola
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AD: Notace ‘i

o zaCatek aktivity

konec aktivity

®

akcéni uzel - krok v aktivité

[ Overeni platnosti pozadavku ] kontrolni tok — pfechod mezi akcemi

D podminka prechodu

[platny poZadavek]

>
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AD: prechody a fork/join ~

« AkcCni uzly Cekaji na vSechny vstupy a pak pokracuji na vSech
vystupech soucasnée -
; lakéniuzel -

« =>Implicitné se AD chova paralelné, tj. jako s fork/join:

Product process

Q%[Design new product Sell product F |
! = = | i
|Manufacture product|
fOFk Product process jOiI’l

e o)
Q%[Design new product Sell product | __

Manufacture product
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AD: Rozhodovaci a slucovaci uzly

« Rozhodovaci uzel pokraCuje praveé jednou cestou

— strdze musi byt vzajemneé vylucné a uplné

« SluCovaci uzel pokracuje pfi libovolném vstupu (OR)

« Ekvivalentni diagramy:

Process mail

Get mail

HAM] [SPAM]

<

chack SPAM

[Sa\fe mailmlNBO){] [ Bin mail ]

T

16. 3. 2009

<<decisionlnput>>
mail is SPAM

Process mail

Get mail

[false]

<

rg [true]
check SPAM

W W

[Save mail to INBOX]_ [ Bin mail ]

T

Process mail

Get mail

PA103: OO metody navrhu

IS © R. OSlejsek, FI MU

nedoporucuje se
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AD: Slucovaci uzel

Smysl pouziti sluCovaciho uzlu:
— akcni uzly Cekaji na vSechny vstupy!

16. 3. 2009

Process mail

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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AD: segmenty (plavecke drahy)

Customer Sales Stockiroom

Request service

Take arder

Deliver vrder
Cidlect order
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AD: Tok dat

(- nstomer Sales SLock rooan

Fequest service

- I QOrdar
[placed] [
Qrgjﬂr
[entered)

rder a .
—

-

-~

Order

[deliverad]

Deliver order

Collect order
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AD: Signaly

Prijem signalu a vyslani signalu
Signal neni nic jiného, nez instance tridy (stereotyp <<signal>>)

Turn on
Machine

turnt n — = coffesPot

1

|

Brew colfee |
|

|

|

feghe poes ol é ————

¥
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AD: srovnani se STD ‘i

V ¢em jsou spolecCné:

« Diagramy aktivit jsou zvlastni pfipad stavovych diagram(, kde jsou
stavy vyjadreny jako akce a prechody jsou volany automaticky po
ukonceni akce

V ¢em jsou rozdilné:

« Diagramy aktivit se pouzivaji v situacich, kdy vSechny nebo vétSina
udalosti reprezentuje dokoncCeni vnitfrné generovanych akci

« Diagramy aktivit se pouzivaji pro modelovani obchodnich proces,
jichz se Gcastni nékolik objektl

« Stavové diagramy se pouzivaji v situacich, kdy nastavaji
asynchronni udalosti

e Stavové diagramy se pouzivaji k modelovani zivotniho cyklu jedné
tridy
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Diagramy interakci
(Interaction Diagrams)
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Diagramy interakci

Diagramy interakci:

— Sekvencni diagram
« ukazuje interakce usporadané v casové posloupnosti
« ukazuje explicitni sekvenci zprav

— Diagram spoluprace
- ukazuje interakce organizované podle interagujicich objekt(
« Casova dimenze neni zndzornéna

— Diagram Casovani
« zamerené na modelovani Casovych omezeni a zavislosti
* novinka od UML 2.0

— Interaction Overview diagram
« kombinuje sekvencni diagramy a diagramy aktivit
« Novinka od UML 2.0
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Sekvencni diagram
(Sequence Diagram)
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Sekvencni diagram: princip

* Angl: Sequence Diagram — SD
« UML 2 prinasi dost zmeéen oproti UML 1

16. 3. 2009

komunikace objektu

ﬁ

ucastnik (objekt)

caller:Phone

exchange:PBX receiver:Phone

lift receiver
> |

dial tone

A

dial digit

>

ringing tone

e
>N

Zivotni Cara

phone rings

<<

stop tone

answer phone

<<

stop ringing

A

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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SD: notace

Sekvenéni diagram reprezentuje interakci, kterou predstavuje mnozina zprav
vymeénénych mezi objekty béhem spoluprace pro splnéni pozadované operace

nebo ziskani vysledku.

>

% obl:C1 ob2:C2 instanciace ob4:C4
7 o ) Q ] [ | |
role (aktéri, objekti / B ,tp()/ | | |
nebo jejich skupin) °_~ ~ foo(x) | |
! »| 0b3:C3 |
bar(x) | \
| I'\
doit(m) [\
( iterate() *
147 - |
rekurze [ doit(z)
< _____
rozsah Fizeni - B _:_ _
(trvani akce) - | )
| l/
<———————- To——————- X [
<— — — — — — L | / |
wor  we | | I
cary zivota | | destrukce |
| | | |

16. 3. 2009
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SD: zpravy ‘i

Zprava nese informaci a spousti akci v jinem (nebo stejném)
objektu, je reprezentovana pomoci Sipky volani.

@ jméno zpravy: signatura volané metody (parametry a navratové hodnoty
mohou byt vynechany) nebo jméno zaslaného signalu/udalosti

@ synchronni volani (vyvolani procedury): -

@ asynchronni volani >

@ navrat z volané procedury N
(mU0Ze byt vynechan v proceduralnim toku fizenf):

@ asynchronni zprava (signal): -

DalSi symboly: viz knihy o UML
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SD: ucastnicl interakce

16. 3. 2009

‘Firma ‘Firma \

anonymni objekt kolekce objektu
(tridy/role Firma) (tridy Firma)
SGI:Firma SGl
konrétni objekt konrétni objekt bez tridy
(tfidy Firma) JE NUTNE DOPLNIT!

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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SD: provazani interakci

« Zahdajeni interakce
— aktérem z diagramu pfipadl uziti
,halezenou zpravou* (found message)
« Odkaz na jinou interakci
— ,Ztracenou zpravou“ (lost message)

Order Orderline

Drder

Custamer

I
1: calculatePrice I _ 1 calculatePri
rL'_-;,.J_ 2 getQuality : calculatePrice

|

3. getProduct

4: getPricingD etails

5. calculateBasicPrice
[

16. 3. 2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU

>

Orderline

2 getQuality

3. getProduct

4: getPricingD etails

|

|

5: calculateBasicPrice :

[ |
|

I

|

|

1
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SD: vytvareni a ruSeni ucastniku

- Ucastnici interakce vétsinou ,ziji* v prib&hu celé interakce

— nestarame se 0 jejich vytvoreni/ruseni

— JjednoduSe predpokladame, ze existuji
« Explicitni vytvoreni ucCastnika béhem komunikace

— => instanciace objektu

— komunikacCni Sipka vede pfimo do objektu, ne do jeho Cary Zivota
« Explicitni zruSeni

— => destrukce objektu

— kfizek na konci Cary zivota

— samozniceni vs. zniCeni jinym objektem

16. 3. 2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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SD: vytvareni a rudeni ucastnikl (11) ‘i

aHandler

1: queryDatabase I _
rL::,J_ 2. new

alueryComm and

aDatabaseStatement

| B extractResults

7 odestroy
g results

S X
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SD: Strukturni déleni ‘i

« Znazornéni soubéznych sekvenci, cyklickych sekvenci apod.
— vyznaCime oblasti a pojmenujeme operator pro danou oblast
— operator se aplikuje na vSechny Cary zivota, které do néj vstupuji

sd Interaction
a b C
vstup do oblasti operatoru | preskoteni oblasti

nazev operatoru omi s G

- -
oblast operatoru - .

-
]
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SD: NejCastejSi operatory interakci ‘i

« podminéné spusténi (optional execution), opt
— operace uvnitf bloku jsou spustény jen pokud je splnéna podminka straze.
« volitelné spusténi (conditional execution), alt

— blok je rozdélen na vice horizontalnich podoblasti reprezentujicich jednotlivé vétve podminky;
kazda podoblast méa vlastni straz

« paralelni spusténi (parallel execution), par
— blok je rozdélen na vice horizontalnich podoblasti; kazda podoblast reprezentuje paralelni
spustéeni
« cyklické spusténi (loop execution), loop
— blok se neustale spousti dokola, pokud je straz vyhodnocena jako true
— Cisla za loop mohou udavat minimalni a maximalni pocet cykl(
« odkaz na jiny diagram (reference), ref

— blok obsahuje pouze nazev aktivity, ktera je popsana separatnim diagramem (diagram aktivit,
stavovy diagram, dalSi sekvencni diagram apod.)

* negace (negative), neg
— fragment ukazuje chybnou interakci
« kriticka sekce (critical region), region
— fragment mlZze mit v daném okamziku spusténé pouze jedno vlakno
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SD: Strukturni déleni - priklad

sd withdrawal

user:Person

bank:ATM

L -
loop (1,3)) |
[invalid|password)
enteripassword)
_E:asswurd validation T—I
opt -
[valid paspwaord)
par -
enter{account) "I::I
enter{amount) "I::I
16. 3. 2009

sd withdrawal

[valid pgssword]

user:Person bank:ATM
i :
ref
get password .—‘
& &
opt

ref

get cash

.

PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU
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SD: Stav objektu

sd InteractionJ

<<actor>=>|

Castumer

' sendOrder

:0OrdersManager

| acceptPayment

:DeliveryManager

l
<<creation>> sendOrder :Order |
a |
|
' |
e unpaid
| | |
acceptPayment : |
P | |
paid |
deliver | !
| deliver
—~ail}
| —_—— =
.delivered
o ~— |

16. 3. 2009
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OSD: kompozice a instanciace

)
!

16. 3. 2009

% % ob2:A
Akter Akter
[ ] 1:B ]
}b ob1l:B
I
I
] | :
B miiZe instanciovat pouze A zivot B by nemél presahnout zivotnost A
% ob2:A % ob2:A
Akter Akter
- | i |
—>J——> ob1l:B - obl:B
y |
X T I
L | | I
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OSD: distribuce “inteligence” objektu "i:

GodObject musi

znat mnoho rozhrani a
je na nich zavisly; — | |
koncentruje priliSnou — =77 |

inteligenci, je sloZity. 4’D

vidlicka: % GodObject| | Object1| | Object2| | Object3 Object4

T I

| |

- | |

§Ch°.‘ly: . ObjectO Objectl Object2 Object3 Object4

inteligence je
rovnomernéji

rozprostfena mezi m | | | | l

olg’ekt , objekty jsou — | | | |

jedno | |

|

I
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16. 3. 2009

Komunikacni diagram
(Communication Diagram)
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Komunikacni Diagramy «i

Drive (UML < 2.0): Object Collaboration Diagram

Komunikaéni diagram ukazuje interakci organizovanou podle
interagujicich objektl, a jejich propojeni mezi sebou.

 ukazuje vztahy mezi rolemi objekt(

« Casova dimenze neni ukazana

Bez Casové osy [ sekvenc€ni €isla jsou pouzita pro usporadani zprav.
« proceduralni tok fizeni: vnorené Cislovani podle vnofeného volani

* neproceduralni tok: nevnorené Cislovani, které indikuje poradi zprav a
synchronizaci mezi vlakny, detaily viz knihy o UML
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Princip

objekt

: Order Entry Window

zprava

ll: prepare()

poradové cislo

: Order

lZ* : prepare() 3: hasStock := check()
4: [hasStock] remove()

_I>

volani sebe sama

5 : needToReOfder()

0

Sun line : Order Line

l7: [hasStock] new smér volani

: asociace
: Delivery Item

16. 3. 2009 PA103: OO metody navrhu IS © R. OSlejsek, FI MU

Sun stock : Stock Item

lG: new

: Reorder Item
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Zpravy “i’;

2.1b: *[i:=1..akt_rok] vsechny_predmety := vyhledej(i) // poznamka

. Cislo sekvence Jména navratovych hodnot

— lexikografické Cislovani — jsou uvedena pred :=
— pismena oznacuji paralelni « Jmeéno zpravy
zpravy — muze byt udalost nebo
— *indikuje iteraci operace
« Podminka, cykly « Argumenty
— uvnitr [] — Vv kulatych zavorkach
- Jména navratovych hodnot « Poznamky

— Jsou uvedena pred := — za dv&ma lomitky
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Priklad

<<actor>>

1: redisplay() ——=

:Controller

1.1.1:*[i:=1..n] drawSegment(i) %7

1

%7 1.1: displayPositions(window)

wire:Wire

1.1.1.1: rO:=position() %7

1.1.1.4: display(window)

1.1.1.3: create(rO,rl) —|/——

_>

[%1.1.1.4.1: add(self)

%7 1.1.1.2: rl:=position()

left:Bead right:Bead

16. 3. 2009
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16. 3. 2009

Diagram casovani
(Timing Diagram)
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Diagramy casovani ‘i

« Angl.: Timing Diagrams
« Modeluji Casova omezeni mezi zménami stavl ruznych objekt(

udalost zména stavu
/

\
td Timing Diagram/\ /

\
Stav \ |'(_ d..d*31 _4
T waitfccess
Lode 0.13

i
N waeitCard

Idle

Stql't L L L L L |DH ﬁr't+3}| L L L L L L L L L L >

o / \ dvé notace
Ha=Card
casové omezeni S F- e _4 e

Idl\e >< ‘whimit Card b%it%ce){s Idle >

ACSystem

J

UserAccepted

objekt _+1

Ti ! I I I I I I I I I ! I ! ! I I ! I !
ime (ms) o 10 Kﬂ 20 40 S0 B0 7O &0 \RDD 110 120 420 140 150 160 470 4S80 4890

\ <
stav zmena stavua
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16. 3. 2009

Diagram prehledu interakci
(Interaction Overview Diagram)
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Diagramy prehledu interakci

- Anlg.: Interaction
Overview Diagram

« Kombinuje sekvencni
diagramy a digramy
aktivit

sd OverviewDiagram lifelines :User, (ACSystem j

ref )
.—::' Establishfccess"lllegal PIN™)
10.25}
N4
[sd )
: Lboar = ACEystam
I I
I I
| |
[ Cardlun i
1 I
| |
I I
| |
i i
sd )
(lUser : ACSypstam
I I
T ! | Pl i (Erples™ ) !
Vo pinol L:J::: il l:J
: :
| |
| |
W
ref ) 7[’_.
® OpenDoor | {1.14}
54
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Pouziti interakénich diagram

Interakéni diagramy jsou pouzivany k mnoha Gceltim, napf.

dokumentace toku zprav uvnitf pripadd uziti

nalezeni tfid a operaci

dokumentace opakované se objevujicich navrhovych vzor(
vysvétleni a predvedeni urCitych operaci

ukazani vSech spolupracovnikl specifické tridy
dokumentace rozhodnuti o architekture

« rozdéleni do balik(l na zakladé zavislosti na ostatnich tfidach

e Smery asociaci

ukazani rlznych roli objektu

Interakéni diagramy mohou byt na rliznych Urovnich granularity

16. 3. 2009
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Shrnuti UML diagram

- Diagram
— Structure Diagram
« Class Diagram
« Component Diagram
« Composite Structure Diagram
« Deployment Diagram
* Object Diagram
« Package Diagram
— Behavior Diagram
 Activity Diagram
« Use Case Diagram
« State Machine Diagram
 Interaction Diagram
— Sequence Diagram
— Communication Diagram
— Interaction Overview Diagram
— Timing Diagram
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Shrnuti UML diagramu (11)

Verze UML Diagram Ucel

UML 1 Activity Proceduralni a paralelni chovani

UML 1 Class TFidy, vlastnosti a vztahy

UML 1 (d. spoluprace) Communication Interakce mezi objekty; zduraznuje vazby mezi objekty
UML 1 Component Struktura a propojeni komponent

UML 2 Composite structure Béhova (runtime) dekompozice tfid

UML 1 Deployment Rozmisténi artefaktd na uzly

UML 2 Interaction overview Kombinace sekvencni a aktivity diagramu

UML 1 (neoficialné)

Object

Priklad sestavy instanci tfid

UML 1 (neoficialng) Package Hierarchicka struktura pro kompilaci
UML 1 Sequence Interakce mezi objekty; zdurazruje posloupnost zprav
UML 1 State machine Jak udalosti méni objekt v ¢ase
UML 2 Timing Interakce mezi objekty; zduraznuje ¢asova omezeni
UML 1 Use case Jak uzivatelé interaguji se systémem
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Shrnuti a hodnoceni UML ‘i

« UML je efektivni pfi modelovani velkych a slozitych systém

« Zaklady se nauci bézni vyvojari snadno, poskytuje také pokrocilé rysy
pro expertni analytiky, navrhare a architekty

« Muze specifikovat systém implementacné nezavislym zplsobem
e 10-20% modelovacich konstrukci se pouziva 80-90% doby

 Strukturalni modelovani specifikuje kostru, kterou Ize zprfesnovat a
rozSifovat dodateCnymi strukturami a chovanim

« Modelovani pfipadl uziti specifikuje funkéni pozadavky na systém
objektové-orientovanym zplisobem

* Modelovani chovani zachycuje interakce mezi objekty, stavovée
prechody mezi objekty a zvyraznuje tok fizeni.
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