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Zivotni cyklus softwaru
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Zivotni cyklus softwaru

. Zivotni cyklus SW popisuje zivot SW od jeho navrhu, pfes
implementaci, az po jeho predani a udrzbu

- Existuje fada modelU:
— Vodopad, letadlo, vyzkumnik, spirala, ...

« V objektovém svété se masivneé v praxi pouzivaji dva modely:
— Vodopad
— lterativni a inkrementalni vyvoj
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Vyvoj typu vodopad

« Rozdéluje projekt na zakladé provadénych aktivit:
— Analyza, navrh, kddovani (implementace), testovani
« Priklad rozdéleni rocniho projektu:

« Nikdy to neni tak jednoduchég, jak to

2 mésice analyzy
4 meésice navrhu Requirements

3 mésice kédovani

:

3 mésice testovani

Design

na prvni pohled vypada:
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Chyby zptsobuji navrat do predchozi
etapy/etap

Nejasna hranice mezi etapami

Prekryvani etap (napr. se implementuje
jesté béhem navrhu)

Pozdni odhaleni chyb
Odhad ceny

:

Implementation

:

‘erification
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:

Maintenance




lterativni vs. inkrementalni >

L

 lterativni vyvoj
— lterativné = ,predélavat”
— Kroky smérujici k vylepSeni, zpfesnéni nebo opraveni Casti systému

— Kazda iterace obsahuje analyzu, navrh, testovani apod. (tj. miniaturni vodopad), ale
s rliznou intenzitou
» Napf. pocCéatecni iterace vice analyzuji, pozdéjsi vice implementuji

— Sice nevyzaduje inkrementalni vyvoj, ale velmi dobfe s nim funguje a mnoho autorf
pod pojmem iterativni vyvoj zaroven predpoklada i inkrementalni

« Inkrementalni vyvoj

— Jednotlivé ¢asti systému (prirlistky, inkrementy) vytvarime ,nezavisle* na zbytku a
pak integrujeme

— Vyvoj jednotlivych pfirlstkd mize probihat iterativné, vodopadem, XP ...
— Alternativa k inkrementalnimu vyvoji je vyvoj celého systému naraz
— Inkrementalné = ,pridavat k“
« Vyvoj typu vodopad je tedy:
— Inkrementalni vyvoj s jedinym pfirlstkem predstavujicim cely systém
— Iterativni vyvoj s jedinou iteraci
- Analyza pozadavk(, analyza, navrh, kovani i testovani se provadi pouze jednou
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lterativni / inkrementalni vyvoj >

L

Rozdéluje projekt na zakladé vybeéru funkcionalit budouciho systému

— Vybere se funkcionalita, ktera se kompletné navrhne, implementuje a otestuje, pak
se vybere dalSi funkcionalita...

Priklad rozdéleni roCniho projektu:

— V prvni iteraci vybereme Ctvrtinu funkci, pro které udélame analyzu, navrh,
implementaci a testovani

— Ve druhé iteraci vybereme dalsi Ctvrtinu funkeci...
— Celkem jsou Ctyri iterace, kazda iterace da castecné funkCni systém.
Nikdy to neni tak jednoduché, jak to na prvni pohled vypada:
— Integrace pfirlistkd zabere ¢as, ¢asto se projevi chyby v prfedchozich pfirlistcich
— Prvni iterace spotfebuji mnoho Casu na analyzu
— ZAaveérec€né iterace v sobé zahrnuji i zaskolovani uzivatel(

Kazda iterace v podstaté obsahuje miniaturni vodopad
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Hybridni postupy ‘?’

« Objevili se i postupy kombinujici oba pristupy:
— 1996 McConnell: dodavani po Castech (staged delivery)

« Nejdfive analyza a obecny navrh pomoci vodopadu, pak kdédovani a testovani
iterativné

« PF: 4 mésice analyzy a navrhu, pak 2 meésice iterativniho vyvoje
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Vodopad vs. Iterativni/inkr. vyvoj (1) >

« Vodopad:

— Mnohymi analytiky z OO komunity je povazovan za prekonany
« Je tézké urcit, jestli je projekt na spravné cesté k Uplné implementaci

 Je prilis snadné prohlasit tvodni faze za dokoncené a pfitom prehlédnout
mnoho chyb

« Jedinou jistotu, Ze je navrzeny software spravny, nam da az testovani jeho
implementace; proto je lepSi implementovat a testovat pribézné
— V praxi je velice Casto pouzivan, prestoze firma deklaruje iterativni vyvoj :-(
« ,Délame jednu analytickou iteraci nasledovanou dvéma navrhovymi iteracemi...”
» ,Kod této iterace ma spoustu chyb, ale opravime je az potom.*“

» SkuteCna iterace produkuje otestovany kod jehoz kvalita se co nejvice blizi
kvalité finalniho produktu

« Testovani a integrace jsou velmi naroCné aktivity, které by rozhodné nemeély
zlstat nedokoncené
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Vodopad vs. Iterativni/inkr. vyvoj (Il) ‘?’

« lterativni/inkrementalni vyvo;j:
— Prabézna implementace a testovani => v€asné varovani o chybach

— Nutnost predélavat kod

« lterativni/inkrementalni vyvoj pfedpoklada, Ze pozdé;si iterace budou upravovat
nebo mazat existujici kéd

* Ve vyvoji SW to nemusi byt az tak velka nevyhoda — je lepSi Spatny kod
prepsat, nez ho néjak obchazet
« Existuji techniky, ktere zefektiviuji Gpravy kédu
— Automatické testovani (regression tests, unit tests)
» testovaci tfidy; napf. jUnit pro Javu
— Refaktorizace (refactoring)
» pravidla pro transformaci zdrojovych kéd(, mize byt zautomatizovano
— Pribézna integrace (continuous integration)

» napr. automaticka preklad kédu pfi ulozeni zmeén programatorem +
automaticke testovani
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« => jterativni vyvoj pouzivejte pouze pro projekty, se kterymi
chcete uspet :-)
-- Martin Fowler: UML Distilled
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Iterativni modely vyvoje
agilni vs. model-driven vyvoj
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Agilni metody vyvoje ‘?’

- Metody zamerené vice na lidi — urCujicim faktorem v Uspéchu projektu je kvalita
lidi pracujicich na projektu a jejich spoluprace

« Velmi kratké iterace (jeden mésic a méne)
« UML se pouziva pouze jako doplnék
- Malé ale vykonné tymy (dvojice)

- Zapojeni zakaznika do vyvoje (zakaznik se zUCastni sestavovani navrhu a
testd, idealné je soucasti vyvojového tymu)

. Ag|In| metodiky:
XP — Extreme Programming
— Scrum
— FDD - Feature Driven Development
— Crystal
— DSDM - Dynamic Systems Development Method

- Manifesto of Agile Software Development http://agileManifesto.org
— Individuality a interakce maji prednost pred nastroji a procesy
— Fungujici software ma prednost pred obsahlou dokumentaci
— Spoluprace se zdkaznikem ma prednost pred sjednavanim smluv
— Reakce na zménu ma prednost pred plnénim planu
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http://agileManifesto.org/

Model Driven Engineering - MDE ‘?’

,Seridzni“ pristup, kdy implementujeme striktné na zakladé UML model(
— Prdbézneé vnika dokumentace
— Podpora pro fazi nasazeni a udrzby

UML je zakladnim nastrojem MDE

Rational Unified Process - RUP
— RUP je komercni a licencovana verze UP od IBM
— UP a RUP se daji pokladat za synonyma
— Nejedna se pfimo o metodiku (postup), ale spiSe o ,process framework*

« Nejdfive je tfeba stanovit vhodny postup pro konkrétni projekt (tzv. development
case)

- Casto se pfizplsobuije i firmé a nastrojim
Metodiky:

— lconix, Select Perspective, ...
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MDE vs. agilni pristup

funkcionalita

zdroje

fixni

zdroje funkcionalita

Ve

promenne

model-driven engineering
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agilni pristup

PA103: OO metody navrhu IS © R. Oslejsek, FI MU Brno

14




Model Driven Architecture - MDA \E

* Podobné jako MDE/RUP je zalozena na UML s cilem zformalizovat a
zautomatizovat prechod mezi modely

-  OMG standardy pro definovani rozsahu, obsahu, zplsobu vytvofeni a pouZiti
modelu

 Architektonickd metoda zaclenéni modelt do vyvojového procesu
- Ctyfi trovné& model(:
— CIM — Computation Independent Model
« Model nezavisly na pocCitaCovém zpracovani (business analyza)
— PIM - Platform Independent Model
« Platformové nezavisly model feSeni
— PSM - Platform Specific Model
« Platformoveé specificky model reSeni
— Code
« Kobd aplikace, tj. vysledna realizace reseni
« MDA definuje zptsob transformace modeli
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Computation Independent Model >

- Business analyza = model procesnich tokl uvnitf firmy

— Model podnikovych procest
« V UML nema specialni diagram, da se ale pouzit diagram aktivit

— Slovnik pojm0 problémové oblasti
« U slozitych oblasti se da vyjadrit pomoci konceptualniho diagramu tfid
- CIM vytvareji budto sami uzivatelé nebo business analytici

- Zaceluje mezeru mezi experty v modelované problematice a experty
na navrh a implementaci systémdu
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Platform Independent Model ‘?’

« Analyza, business architektura

- Koncepéni feSeni problematiky na zakladé konkrétnich pozadavki
« Neobsahuje informace spojené s konkrétni technologii realizace

« PIM vytvareji IT analytici
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Platform Specific Model

&

« Navrh, technologické reSeni
- Re3eni pro zvolenou platformu (J2EE, CORBA, ...)
» Respektuje technologické standardy a navrhoveé vzory

« Pro jeden PIM muze byt nékolik platformé-specifickych model(
« PSM vytvareji navrhari

PIM: Platform Independent Model UML

N

UML and/or
Platform specific notation

Platforms: Web Services, ebXML, J2EE/EJB, CORBA, MS .Net, ...
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K6d >

« Obsah dodavky
« Kad je synchronizovan s navrhovym modelem

« Z hlediska MDA je kdd chapan jako model konkrétni realizace na dané
platforme
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Transformace PIM -> PSM >

- Transformace Analyza -> Navrh

* Postup:

1. PIM je doplnén mapovacimi znaCkami, které definuji, jaka obecna
transformacni pravidla budou pouzita

» piifazeni obecngjSiho navrhového vzoru prislusnému modelovanému elementu
2. Pro PIM model (resp. jeho Casti) je zvolena implementacni platforma

3. Na zakladé mapovacich znacek jsou provedeny odpovidajici transformace
jiz s ohledem na zvolenou platformu

» davky pfipravenych pravidel pro: Java, C#, C++, .Net, ...
« automaticky se vytvareji se nové tridy, rozhrani, atributy a operace
* Na zakladé mapovani tfid do databaze jsou generovany SQL prikazy
e Synchronizace PIM <-> PSM
« Obousmérna synchronizace dulezita pro inkrementalni vyvoj
« Zmeény pouze s implementacni charakteristikou nejsou promitany do PIM
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