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Vyvojove procesy ~>

UML je pouze sada modelovacich nastrojl (syntaxe + sémantika), na
jejichz spravneé pouziti potiebujeme vedeét:

« co modelovat v analytickém modelu?
- co modelovat v modelu architektury systému?
« co modelovat v modelu detailniho navrhu?

« jak vzajemné souvisi tyto modely (upfesnovani, rozsah,
mapovani)?

- kdy a v jakém poradi vytvaret tyto modely?
« které techniky/diagramy pouzit v které etape?

WHAT - WHY - WHO - WHEN - HOW
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Osvedcene principy z praxe

« Praxe pfinesla Sest princip0, které se vyplati dodrZovat:
— lIterativni vyvoj
— Sprava pozadavki
— Pouzivani komponentové architektury
— Grafické modelovani (UML)
— Kontrola kvality
— Rizeni zmén
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Iterativni vyvoj >

L

« Inicialni navrh vétsinou nesplnuje vsechny kliCove pozadavky

« Odhaleni chyb navrhu az v pozdéjSich etapach vyvoje ma za nasledek
prodrazeni projektu a/nebo jeho selhani.

- Cas a penize vénované na implementaci chybného navrhu jsou
nenavratné
« Vyhody:
— SnadnéjSi fizeni rizik (rizika jsou rozpoznana vcas)
— Inicialni iterace umoznuji véasnou zpétnou vazbu od uzivatel(
— Testovani a integrace jsou pribézné
— Zameéreni na kratkodobéjsi cile v ramci jedné iterace
— Vyvoj je lépe méfitelny
— Neuplné implementace mohou byt postupné doplfiovany
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Sprava pozadavku ‘?’

« Vyhodnoceni, organizace a dokumentace pozadované funkcionality a
omezeni.

 Sledovani zmén a dokumentace kompromist a rozhodnuti

- Pozadavky firemnich procest (business requirements) jsou snadno
zachytitelné pomoci pfipadl uZiti.

 Pfipady uziti jsou dllezité nastroje pro planovani.
« Pripady uziti fidi cely proces vyvoje, od analyzy az po testovani.
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Pouziti komponentové architektury

- Navrhujte, implementujte a testujte svoji architekturu predem.
« Systematicka cesta jak vytvorit ,dobrou® architekturu
— odolnost proti zménam diky dobre definovanym rozhranim
— (znovu)pouziti komponent
— odvozeni z pfipadu uziti
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Grafické modelovani

« Zachyceni struktury a chovani architektur a komponent

- Zobrazeni, jak k sobé elementy ,pasuji“ (konzistence model()
« Schovani/ukazani detailtl podle potieby

« Udrzovani konzistence mezi navrhem a implementaci

« Podpora jednoznacné komunikace

« Grafické modelovani zvySuje schopnost uridit slozitost

=> UML
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Kontrola kvality >

 Vytvareni testl pro kazdy primarni scénar, abychom si byli jisti, ze
vSechny pozadavky jsou spravné implementovany

- Kontrola spolehlivosti SW — memory leaks, uzka mista, ...

« Neprijatelny vykon aplikace je stejny problem jako chybégjici
funkcionalita nebo nepfijatelna spolehlivost

« Testovani kazdé iterace — automatizované testy!

« Je 100 az 1000-krat drazsi najit a opravit chybu v softwaru az po
jeho uvedeni do provozu
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Rizeni zmén >

L

20. 4. 2009

» zachyceni pozadavkl na zmény od riznych zdroja
(nové pozadavky od uZivatelt,
opravy chyb od testerd, ...)

Measurement

* poCet uzavienych zmeén za den
* pocCet novych zmén za den

: » rozdéleni do subsystémii pro jednotlivé tymy

* stanoveni ,,secure workspaces*

Configuration Management
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(Rational) Unified Process >

« Unified Process (UP)
— Jacobson, Booch, Rumbaugh
— otevieny, obecny koncept

- Rational Unified Process (RUP)
— komercni implementace UP od IBM
— rozSifuje UP
— liSi se v detailech
— UP i RUP maji mnohem vice spolecného nez rozdilného
« Proces (R)UP povazujte za kostru, do ktere pridavate a ze kterée

odvozujete projektové specifickou, pfizplisobenou a podrobnou definici
procesu
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(R)UP: worker .?/

. Role, pracovnik (worker) ﬂo .’
— modeluje ,kdo* v procesu vyvoje softwaru Wertos: - Role

— role v projektu pro jednotlivce nebo tym

— kazdy worker mUze byt realizovany nékolika jednotlivci nebo tymy a kazdy
jednotlivec nebo tym mize vystupovat v nékolika workers.

— Vv RUPu se pouziva termin role namisto worker, vyznam je ale stejny
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(R)UP: activity %i

- Aktivita (activity) w* . [
Activity Grommrmereeemeeenees Activity
— modeluje ,,co" v procesu vyvoje softwaru
— kol v projektu vykonavany jednotlivci nebo tymy

— jednotlivci a tymy musi pri provadéni aktivity vzdy prijmout konkrétni roli;
UP 1 RUP proto s aktivitami asociuje role (workers)

"N/

— aktivity mohou byt dekomponovany na podrobnéjSi urovné
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(R)UP: artifact >

- Artefakt (artifact)
— modeluje ,,co" v procesu vyvoje softwaru

— vstupy a vystupy projektu
 zdrojovy kod, spustitelny program, standardy, dokumentace, ...

— mohou byt zndzornény riiznymi ikonami v zavislosti na tom, co predstavuji

|

Artitact

PA103: OO metody navrhu IS © R. OslejSek, FI MU Brno
20. 4. 2009 13



(R)UP: workflow

Tok prace (workflow) ‘% m-kflc.;?) P . I

20. 4. 2009

modeluje ,kdy“ v procesu vyvoje softwaru

sekvence aktivit vykonavanych pracovniky (workers)

mohou byt dekomponovany na jeden a vice detailngjSich modeld
detailngjSi toky prace jsou pouze odkazovany ikonou
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Notace UP a RUP

Workilow Detail

up RUP Semantics
O . '. Who - A role in the project
D . ' played by an individual or
Worker Role veam
“ wlfACEN L
Aclivity ~ Geeermemeeemsenesees Activity What — A unit of work
performed by a worker
{role) or an artifact
L e produced in the project
Artifact Artifact
"“Iaca“ ; }
" S ———
Discipline When — A sequence of

ralated activities that birings
value o the project
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RUP: Dve dimenze procesu vyvoje

Workflows

Business Modeling

Requirements
Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Configuration
& Change Mgmt

Project Management

M Envirgnment

Staticky aspekt procesu

(obsah): jak je popsany z
pohledu aktivit, artefaktd,
pracovnikd a tok( prace.

20. 4. 2009

Transition

Dynamicky aspekt
procesu (Cas):
cykly, faze, iterace
a milniky.

# ._
Const || Const | Const || Tran || Tran
i) Flab #1 || Flah #2 #1 #2 L] #1 W2
Iterations

RUP Overview Diagram
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RUP: Cykly a faze ‘?’

0 Vyrobek prochazi riznymi cykly (= inkrementy v inkrementalnim
Vyvoji)
= kazdy cyklus produkuje novou verzi systému (release)
0 Kazdy cyklus ma nasledujici faze:
- Zahajeni (Inception): potvrzeni konceptu, proveditelnost, cile

- Rozpracovani (Elaboration): detailni pozadavky, scénare pouziti, architektura,
komponenty, vzory interakce na vysoké urovni

- Konstrukce (Construction): zdokonaleni architektury, implementacni iterace
fizené rizikem
- Pfedani (Transition): uzivatelské pfijeti, ...

time
Vision A Baseline A Initial Product
Architecture Capability Release
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lterace

0 Kazda faze mlze byt dale rozdélena do
rznych iteraci.

0 Kazda iterace obsahuje analyzu, navrh
a implementacni aktivity.

0 Kazda iterace produkuje spustitelnou
verzi (release), budto interni nebo
externi

Prelim Arch Dev

>
L

Busi Requirements
LISINess . .
P Analysis & Design

Modeling
Flanning
Initial Canfig. & Change
Planning Management
Environment / Deployment
Ewvaluation iii:::::>>

Implementation

Test

Typical Iteration Flow

Dev Trans

Ilteration
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Ilteration lteration | lIteration

Release

lteration

Release Release Release Release Release Release
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Faze zahajeni (Inception Phase) L

0 Cil
= ustanoveni obchodniho pfipadu u nového systemu
» gpecifikace rozsahu
0 Vystup
= obecny prehled o pozadavcich na projekt, tj. klicové pozadavky
inicialni model pfipadd uziti a inicialni model domény (hotovo z 10-20%)
popis pripadd uziti a aktérd jednou vétou
= jnicialni obchodni pripad, vCetné:
Kritérii Uspesnosti
inicialni posouzeni rizik
odhad potifebnych zdrojt
0 Milnik
= definice cild zivotniho cyklu
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Faze rozpracovani (Elaboration Phase) \i

0 Cil
= analyzovat problémovou oblast
= ustanovit zaklady architektury
= urcit nejrizikovejSi Casti projektu
= vytvorfit kompletni plan pro dokoncCeni projektu
0 Vystup
* model pfipadl uziti a model domény z 80% hotové
seznam aktérll, dokumentace pripadd uZziti
» realizovatelna architektura a jeji privodni dokumentace
= aktualizovany obchodni pripad, vC. aktualizace posouzeni rizik
= plan vyvoje celého projektu
rozdéleny do iteraci, odhad ceny pro jednotlivé iterace
0 Milnik
= architektura zivotniho cyklu
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>

Faze konstrukce (Construction Phase) L

0 Cil
* inkrementalné vyvijet a dokon it softwarovy produkt, ktery bude
pripraveny k predani zakaznikovi
0 Vystup
= kompletni model pripad( uziti a navrhovy model tfid
= spustitelné verze s novymi funkcemi
= uzivatelskad dokumentace
* dokumentace nasazeni (administrace)
* hodnotici kritéria pro kazdou iteraci
" popisy verzi
= aktualizovany vyvojovy plan
0 Milnik
" jnicialni provozuschopny systém
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Planovani konstrukénich iteraci ‘?’

Co se déla béhem l.iterace ?

« zdakladni funkcionalita
« bud implementovana (pokud je vysoce rizikova) nebo jako protézy (v
pripadé nizkého rizika)
« pripady uziti s nejvysSSim rizikem
« Uprava seznamu rizik podle stavajici situace (slozité problémy, které jsou
rozhodujici a pro které dosud neni znamé reSeni)
« stanoveni priority rizik a rozhodnuti, které bude feSeno nejdfive
 primarni scénéare pfipadu uziti
« prvnim cilem je vyfeSeni vysoce rizikovych vyzev, plna funkcionalita pfijde
na fadu pozdéji

Kazda iterace vytvari proveditelnou, testovatelnou, a v dalSich
iteracich dokonce nasaditelnou verzi systému.
« protézy, simulatory, pridané testovaci komponenty
« testovano jinymi lidmi nez autory implementaci
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Faze predani (Transition Phase)

0 Cil
= predat software uzivatelim
0 Vystup
" gspustitelné verze
= aktualizovany model systemu
* hodnotici kritéria pro kazdou iteraci
" popisy verzi
= aktualizovana uzivatelska dokumentace
= aktualizovana administratorska dokumentace
= “post-morten” analyza systému
0 Milnik
" nova verze (product release)
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RUP: Workflows

Workflows

Business Modeling

Requirements
Analysis & Design

Implementation

Test
Deployment

Configuration
& Change Mgmt

Project Management
Environment

20. 4. 2009

Const || Const | Const
mikial Elab #1 | | Elab #2 o . #N
Iterations

RUP Overview Diagram
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Workflow: Requirements (I) >

- Zachyceni uzivatelskych pozadavku %
- Etapy:
— Modelovani pfipadl uziti (use case modeling)
« nalezeni prvotni hranice systému
« nalezeni aktérl nalezeni pripad( uziti
- zakladni specifikace pripadl uziti (hlavni toky udalosti)
— Pokrocilé modelovani pfipadl uZiti (advanced use case modeling, detail a
use case)
- gen/spec aktérl a pfipadl uziti
« <<extend>> a <<include>>
— vyhnéte se funkcni dekompozici!

yAAN
/1N

il
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Workflow: Requirements (Il) >

kol  heod

Jo

Find aclors and use cases Structure the use case model
System analysi \
Architect Prioritize use cases

N
WX

specifiar Detail a use case

=
.-

US-BF inlertace d.gskgne{ PHJ'!U?‘!I'BE usar interface

Jo

Use ca

s

Qo

tasks for the UP requirements workflow
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Workflow: Requirements (lll)

— |

O
=y []

|
Business model e I
[or domain model) T .~

analyst
A
1
Requirements , Find ﬂC'ifll'Fa and
moded T use cases
Feature list

L7

h j

1
A

Use case model
[outlined]

Project
glossary

activity Find actors and use cases
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Workflow: Requirements (V) >

=] O
q- [7
Use case model e | Use case specifier
[outlined]
“a
1
T T e
Requirements ; Detall a
model et : use case Ii-:::iel;;sdal
Project
glossary

activity Detail a use case
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Workflow: Analysis

« Model doménoveé oblasti
- Nalezeni zakladnich objektl a tfid
« Nalezeni asociaci a zavislosti
« DediCnost
- Vytvoreni analytickych bali¢ku
- Realizace pripadud uziti
— modelovani p.u. jako spolupréaci objektl
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Workflow: Analysis 0

...

Architectural analysis

Architect \

"
7 .

: Analyze a use ca
Use case engineer 4 "

7 ek — ok

Component engineer Analyze a class Analyze a packag

UP analysis workflow
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Workflow: Analysis >

O |
A .
S [] |

Business model -, .

[or domain model] ~ ) Use case ¥
T- engineer | _—
I A | Y "‘J.ir Analysis class
Requirements "> “
model
—1 I - Anaiyze a
Fy e = use case
= |
| e 4 el
Use case model }. e
".-" | | g’
. ‘ Use case
| 1 realization
Architeciure
: |
description |

UP activity Analyze a use case (classes interaction)
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Workflow: Design (l)

« Detailni model
« Vytvoreni navrhovych trid
— vSechny potrebné detaily, viditelnost, ...
« Upfesnéni analytickych vztah(
— agregace a kompozice
— implementace M:N asociaci
— asociacni tridy
— sSmer asociace
* Rozhrani a komponenty

« Navrhové vzory
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Workflow: Design (ll) >

o Wk

Architectural design

NN
e

Desmn a use case

VRN
. N\
7 el .

Component engineer Design a class Design a subsys

Architect

O
[]

Use case engineer

_—

UP workflow for design
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Workflow: Design (lI)

£
1 «subsystem»
A ’

O Subsystem

Use case model D [outlined)
‘*-,‘_ Architect '4»‘ - O
1 .-=*" Interface
A N Sy L [outlined]
_____ ; L
Requirements ~  TTTe-a._| . .
e TS ;
Architectural
] 4> ,
Al ieeeet - design .. Design class
- - ) [outlined]
Analysis model -“',« .‘__“A
e N . 1 A
' Deployment model
[outlined]
Architecture

description “-ﬂ ]

Architecture
description

UP activity Architectural design
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Workflow: Design (1V)

Use case realization
—design

Design class
[outlined]

O

Interface
[outlined]

Analysis class
[complete]
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O (
Component ) e
engineer Lo

e |
Design
aclass

7

Interface
[complete]

Design class
[complete]

St

1

A

Use case model .

5 |

A

Requirements  *~.
model =

[
A

Analysis model

= ’ L
Al -

Design model

1

A

Use case engineer

.
‘\
Y

Design a
.-7  usecase

K

Deployment model

occure concurently and iteratively
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UP activities Design a class and Design a use case

- ;

« Use case realization

—design

Design class
[outlined]

«subsystem»

Subsystem
[outlined]

O

Interface
[outlined]
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Workflow: Implementation (1)

« Rozmisténi (deployment)
* Implementace (kddovani)
- Testovani
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Workflow: Implementation (I1) >

O
[ %

Architect Architectural implementation

7 W

System integrator Integrate system

e - \ —

o kid

j / Implement a class \
Component engineer “ I

Implement a component Perform unit test

Implementation workflow
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Toky prace a modely L

|
: |Use Case
Requirements Model
|
_ Analysis
Analysis Model
.
i Design Depl.
Design Model Model
[ 1]
Implementation I\Ill?)lorl)ele'l

Test

Test Model
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Use Case Model

]
Use Case
Model
|
Analysis
Model
|
Design
Model
|
Depl. Sequence
Model Diagrams
l Collaboration
Impl. Diagrams
Model
“| Statechart
Tost Diagrams
Model
Activity
Diagrams
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Analysis & Design Model

1]
i Use Case
Requirements Modol
‘
- Analysis
Analysis Model
‘
Design
Model
Design |
1
Depl. Sequence
Model Diagrams
| Collaboration
Implementation Impl. Diagrams
Model
] Statechart
Diagrams
Test
Test Model
Activity
Diagrams
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Deployment and Implementation Model

L

[ ]

i Use Case
Requirements Modal

1
Analysis A,{,,‘gﬁ’:,'s

Design
Model

Design |
]
Depl. Sequence
Model Diagrams

| Collaboration

Implementation Impl. Diagrams
Model

] Statechart
Diagrams
Test
Test Model
Activity
Diagrams
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Test Model

Requirements

Analysis

Design

Implementation

Test
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[ ]

Model

Use Case

1

Model

Analysis

1

Model

Design

1

Depl.
Model

Impl.
Model

[ 1]

Test
Model

T

Sequence
Diagrams

Collaboration
Diagrams

Statechart
Diagrams

Activity
Diagrams
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