FYZIOLOGIE NERVOVE
SOUSTAVY




* smyslove vnimani

* vnimani bolesti
 vnimani pfijemnych pocitu
* kontrola pohybu

* regulace telesnych funkci
* rozvoj reci

* mysleni

 pamet




Soustava nervova se sklada z:
« centralniho nervového systému (micha, mozek)
 perifernich nervu

Central
nervous
system

Brain

Spinal cord

Peripheral
nervous
system

Peripheral
nerve

FADAM.




CNS

PERIFERNI NERVOVY
SYSTEM

Mozek (cerebrum)

Mozecek (cerebellum)

Kréni nervy
(nervi cervicales)
(8 pard) zasobuji krk,
ramena a paze

Bederni nervy
nervi lumbales)
{5 part) zasobuji
dolni koncetiny
a dolni ¢ast zad

ostréni nervy (nervi
coccygeales (1par)
zasobuje kostré

K¥izové nervy (nervi sacrales)
(5 pard) zasobuji dolni
koncéetinv a pohlavni organy




Struktura nervové soustavy
Soustava se skiadd z mozku, michy
patefni a husté sité nerv(, které
pfenaseji elektrické impulsy mezi
mozkem a ostatnimi ¢astmi t&la.

Maozek

Nervy mozkove (12 pard) vybihaj

'>\, bezprostiedné ze spodni strany
LAY mozku; vétsina z nich inervuje

) hlavu, oblice], krk a ramena

Nerv bloudivy (vagus), nejdels

z mozkowych nervll, inervuje organy
v hrudni a brisni duting; ovlada také
srdedni ¢innost

Micha pfendsi nervové
impulsy mezi mozkemn
a ostatnimi dastmi téla

Nerv vfetenni (nervus
radlialis) ovlada svaly, které
napiimuji foket a prsty

MIigni nervy (31 parl) vybihaji
z michy a prochazeji pateff ven

Sedaci nerv (nervus
ischiadicus) ovlada ky¢li
; a zadni skupinu

e stehennich svald

Télo
obratle

Nervové vidkno

. Myelinova pochva
"*g—,

Svazetek vlaken

Nerv holenni  PFiény fez nervem

{nervus KaZzdy nerv je sloZzen ze svazetk(
tibialis) jednotiivych nervowych vigken.
inervuje V&t nervova vidkna jsou chrang-
ytkové svaly i3 3 iz6lovana tukovitou hmotou
{myelin), kterd je obklopuje.

Ochrana michy patefni
Micha je chranéna péatefi, slozenou

z jednotlivych kosti (obratld). Nervy,
ktereé z michy wbihaji, probihaji mezi
sousedicimi obratli.




NERVOVE BUNKY = NEURONY

* prijimaji vzruchy z jedne Casti nervoveho systemu a vysilaji

je do jiné Casti, kde se mohou prenaset na dalsi neurony
nebo mohou vyvolat nejakou Cinnost

DELENI NEURONU PODLE FUNKCE

SENZORICKE NEURONY
INTERNEURONY
MOTONEURONY

NEUROGLIE, SCHWANNOVY BUNKY

* Spojuji, chrani a vyzivuji neurony a slouzi jim jako opora




* vznika zmenou membranoveho potencialu v poCateCnim
useku axonu

* zmeéna rozlozeni iontu mezi vnéjSi a vnitini ¢asti membrany,

a tim i zmena polarizace bunecné membrany, je vyvolana
otevienim ¢&i uzavienim iontovych kanalu




UL 37 Stavba neuronu

a — télo buriky
b — jadro
¢ — dendrity
1 - axon
> — myelinovd pochva
" — synapse
; — kone¢né vétveni axonu
1 — vacky
— presynaptickd ¢4st
— postsynaptickd ¢ast

L]




1. klidové stadium 2. otevieni Na* kanalu

Obr. 38

Napétové Fizeny sodikovy kandl

3. inaktivace kanalu




A Uzavreny kanal B Otevreny kanal

neurolransmiter

A Na

Obr. 68 Otevirani iontového kanalu neurotransmiterem.
V disledku otevieni kanalu se ionty Na” pohybuji smérem dovniti a snizuji polarizaci
membrany (M — postsynaptickd membrina)
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Obr. 69 Nervové signaly: A Synapticky potencidl excita¢ni (ESP) — depolarizace.

B Synapticky potencial inhibi¢ni (ISP) — hyperpolarizace. C Akéni potencidl — AP,

Ve vzestupné fazi AP (depolarizace) vstupuji ionty Na* do axonu, v sestupné fazi
(repolarizace) vystupuji ionty K* ven z axonu (KMP — klidovy membrdnovy potencidl)




Vzajemna souhra mezi centralnim,
somatickym a autonomnim
Senzorické nervy nervovym systémem
somatického

systému
(pfenaseji
vzruchy i Micha
do centralniho ¢ /7%
nervového v, ' & Télo obratle
systému (AS |
y ) o2/
Pater

Trnovy ‘

vybézek _ [ =LA
obratle Motorické nervy somatického
‘{ : A systému (pfenaseji vzruchy z
(/7% centralniho nervového
Y7 systému)

Nervy

somatického l

systému W SpolecCny koren somatickeho

a autonomniho systému
vychazejici a vchazejici
do michy

Zacatek
autonomniho nervu ¢
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NERV

* |e svazek obsahujici motoricka, senzoricka, pripadne oba
typy vlaken, pojivo a krevni cévy

* hlavni nervy vznikaji v CNS




Periferni nervovy systém

Mozek

Hlavové nervy

31 parl
misnich
nervd
rozvétvujicich
se z michy

i8ni nervy

Oblast téla fizena
krénimi nervy
Oblast fizena
hrudnimi nervy
Oblast téla fizena
bedernimi nervy

Oblast fizena
- kFizovymi nervy

Oblasti fizené mignim
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Obr. 53  Zapojeni piednich
vétvi misnich nervii

a — kiéni pleteri

b — pazni pleteii

¢ — nervy hrudni

d — bederni pleteni

e — kifzovd pleten

f — nerv sedaci




HLAVOVE NERVY

12 paru vystupuje z bazalni ¢asti mozku

zasobuji hlavne smyslové organy a svaly na hlave
bloudivy nerv (nervus vagus) — zasobuje travici organy,
srdce a dychaci cesty v plicich

pripojuji se ke spodiné mozku koreny, vetsina z nich
obsahuje vlakna jen jednoho typu




MISNI NERVY
31 paru
vystupuji v pravidelnych odstupech z michy
obsahuji motoricka | senzoricka vlakna
zasobuji vSechny oblasti téla od krku dolu
jsou pripojeny k mise dvema misnimi koreny, z nichz jeden
vede motoricka vlakna a druhy vlakna senzoricka
tesne za koreny se motoricka a senzoricka vlakna spojuji a
vytvareji spolecny nerv

v blizkosti michy se kazdy misni nerv rozdeluje na vetve,
ktere se dale deli na mensi vetve a vytvareji sit, ktera se
rozbiha po celém tele




PERIFERNI NERVOVY SYSTEM
SOMATICKY NERVOVY SYSTEM

* Je rfizen nasim vedomim

AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM

e pracuje nezavisle na nasem vedomi




SOMATICKY NERVOVY SYSTEM

shromazduje informace o vnejsim sveté ze smyslovych
organu

napr. oCi, ktere obsahuji specialni receptorove bunky;
vzruch z téchto receptoru potom putuji do CNS senzorickymi
nervovymi viakny

pfenaseni vzrucht motorickymi vlakny z CNS do kosternich
svalu a vyvolavani pohybu




AUTONOMNI NERVOVY SYSTEM

stara se o regulaci automatickych funkci organu (srdce,
plice, zaludek, strevo, moCovy mechyr, pohlavni organy a
Krevni cevy)

cely se sklada z motorickych nervu spojujicich michu s
ostatnimi organy

je rizen oblasti mozku — nazyvanou HYPOTALAMUS
(mezimozek), ktery prijima informace o kazdé zmeéne, napr.
v chemickém slozeni tela a prostrednictvim autonomniho
nerv. systému znovu nastoluje rovnovahu v tele

SYMAPATIKUS PARASYMPATIKUS

kazda &ast vyuziva odlisSny chemicky pifenasec¢ vzruchu v
mistech, kde nervove vlakno dosahuje cilovy organ
kazda cast ma odlisnou stavbu a jiny ucinek na organy,
ktere inervuji




CNS
MOZEK MICHA

prijimaji informace prostrednictvim senzorickych viaken ze
smyslovych organu téla a z receptoru, tfidi je a analyzuji a
pak vysilaji signaly po motorickych vlaknech, ktere vyvolavaji
prislusnou reakci ve svalech a zlazach

CNS musi byt zasoben dostateCnym mnozstvim krve, ktera
privadi kyslik a ziviny

mozkomisni mok vyteka z mozkovych komor a obklopuje
mozek a michu; vytvari tlumici efekt a pomaha tak chranit
zivotné dulezitou mozkovou a misni tkan pied poskozenim
mok se tvori nepretrzite z krve specialnimi bunkami v cevni
pleteni v mozkovych komorach




— A. Centralni nervovy systém (CNS)-

P,

CNS
misni nervy
zadni roh
[

predni roh




MICHA

* Je valcovy sloupec nervove tkane, dlouhy priblizne 40cm,
ktery prochazi vnitrnim kanalem patere a vede z mozku do
dolni Casti zad

« tvofi ji skupina neuronu a svazky nervovych viaken

Descendentni
Ascendentni i (sestupnd)
(vzestupnd) _ . Zadni il nervova draha
nervova draha koten ) (zmozku)
(k mozku) michy L _'

) Bila hmota
'Mekka plena (pia mater)
Mozkomis$ni mok (liguor)

Pavoucnice
(arachnoidea)

¢ Tvrdd plena = = E.!r,idhr;l e

(dura mater) —

Par misnich nervl







SEDA HMOTA

je tvorena seskupenim nervovych bunek
zadni a predni ron misni v kazdé polovine

predni roh tvori motorické neurony, zadni roh se sklada z
bunéénych tél vmezerfenych a senzorickych neuronu

BiILA HMOTA

obklopuje sedou hmotu

je rozdélena do tfi sloupcu a obsahuje ascendentni
(vzestupné) a descendentni (sestupne) nervy, které spojuji
mozek a michu s perifernim nervovym systémem v obou
smerech

sestupne nervy vedou motorické impulzy z mozku do
periferniho nervoveho systému, zatimco vzestupné nervy
prinaseji senzoricke impulzy do mozku




FUNKCE MICHY

* pusobi jako dvojsmérny vodivy systém mezi mozkem a
perifernim nervovym systemem prostrednictvim
senzorickych a motorickych neuronu, jejichz vlakna se
tahnou v dlouhych svazcich z ruznych ¢asti mozku

« tato vlakna postupuji michou smérem dolu a na svych
koncich — vzdalenych od mozku — prichazeji do kontaktu s
vlakny nebo bunecnymi tely senzorickych a motorickych
neuronu periferniho nervového systému

« podnéty mohou prechazet synapsemi mezi perifernimi a
misnimi neurony




FUNKCE MICHY

» ovladat jednoduche reflexy

* vykonavaji ji neurony, jejichz vlakna vybihaji na kratkou
vzdalenost nahoru a dolu v miSe, a interneurony, které
prenaseji podnety primo mezi motorickymi a senzorickymi
neurony




recepr()r (kiize)

zadni koren misni

vmezereny
neuron

pétnd vazba

—_—

predni koren misni

efektor (Svaz") _—




MOZEK
ZADN| MOZEK

PREDN| MOZEK
STREDNI MOZEK




Mozkova kira ovlada Pleny mozkové {, mozkové
vy33l funkce mozku blany”} pokryvaji mozek
a michu

Velky mozek Mozkomidn(

Lebka

Fol
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Celnf lalok Yy & = A Temenni
(lobus ’ - : W — N
frontalis)

Spankovy lalo
(lobus
temporalis)

Velky

mozek
(cerebrum)




Vnitini struktury mozku

Velky mozek
Mozkova klra

Mozecek

Prodlouzena

Svornikove téleso micha
(corpus callosum) Podvések
kovy e
Talamus ALE S Amygdaloidni téleso
Mamilarni téleso

Retikularni (sifovity) |

aktivaéni systém
Y Limbicky okrajovy systéem




Obr. 57 Dutiny centrilniho systému

a — sulcus centralis a b
b - I. a II. mozkova komora
¢ — III. mozkova komora
d — Sylvilv kandlek

e — I'V. mozkov4d komora
f — fossa cerebri lateralis
g — gyrus praecentralis

h — gyrus postcentralis




ZADNI MOZEK — MOZECEK
(CEREBELLUM)

je to oblast spojena hlavne s motorickou Cinnosti

vysila vzruchy, které vytvareji neuvedomované pohyby ve
svalech, tim se udrzuje vzprimeny postoj a rovnovaha

spolupracuje s motorickymi oblastmi ve velkem mozku a
koordinuje pohyby tela




MOZKOVY KMEN

spojuje mozek s michou

tvori Cast zadniho mozku, cely stredni mozek a Cast mozku
predniho
v mozkovem kmeni se vSechny vstupujici a vystupujici

podnety stykaji a krizi, protoze levou stranu tela ridi prava
strana mozku a opacne

jsou zde retikularni aktivacni systemy, ridici existenci
samotného zivota; ovladaji srdecCni rytmus, krevni tlak,
polykani, kaslani, dychani a vedomi

retikularni formace tridi mnozstvi prochazejicich informaci a

rozhoduje o tom, které jsou dostate¢né dulezité pro to, aby
byl mozek v pohotovosti

nervove drahy z celého téla zasobuiji retikularni formaci
neustalym proudem v nervovych bunkach

tyto signaly rozesila retikularni formace do cilovych center po
celém mozku, kde se shromazduiji, tridi a vyrizuji




« pokud tato Cinnost poklesne nebo se dokonce zastavi, Cast
mozku znama jako mozkova kura prestava pracovat a ¢loveék
upada do bezvedomi




VELKY MOZEK (CEREBRUM)

je umisten v prednim mozku
je nepostradatelny pro mysleni, pamet, vedomi a vyssi
dusevni Cinnosti

sem odesilaji ostatni casti mozku vstupni podnety na
rozhodovani

velky mozek je uprostred rozdelen na dve poloviny zname
jako hemisféry

na spodni strane jsou spojeny hrubym svazkem nervovych
vilaken nazyvanym svornikove teleso (corpus callosum)

kazda hemisféra ma odliSné funkce a prostrednictvim
svornikoveho telesa spolupracuji




BAZALNI GANGLIA

jsou ulozeny ve stfredu mozkovych hemisfér

sSeda hmota mozkova slozena z nervovych bunek tvoricich
slozity ridici systém koordinujici svalovou Cinnost tak, ze telo
muze vykonavat urcité druhy pohybu nezavisle na védomi

napf. pohyb rukou pfi chuzi, vyrazy tvafe nebo i postaveni
konc&etin pfi stani nebo chuzi




Umisténi bazalnich ganglii

Velky mozek

substantia nig




HYPOTALAMUS

cast mezimozku
lezi na spodiné mozku pod obéma mozkovymi hemisférami

nachazi se pfimo pod jinou dulezitou strukturou mozku,
talamem, ktery pusobi jako telefonni Ustfedna mezi michou a
mozkovymi hemisférami

je nahromadeni specializovanych nervovych center, ktere se
spojuji s ostatnimi dulezitymi oblastmi mozku a s hypofyzou
(podveskem mozkovym)

tato oblast mozku kontroluje Zivotné dulezité ¢innosti, jako je
jedeni, spanek a regulace teploty

je téz uzce spjata s endokrinnim systemem

prostrednictvim nervovych drah se spojuje s limbickym
systémem, jenz je zase v uzkém vztahu s cichovymi centry v
mozku

tato mozkova oblast se spojuje s jinymi smyslovymi oblastmi —
s oblastmi pro chovani a tvorbu pameti




Vnitini struktury mozku

Velky mozek
Mozkova klra

Mozecek

Prodlouzena

Svornikove téleso micha
(corpus callosum) Podvések
kovy e
Talamus ALE S Amygdaloidni téleso
Mamilarni téleso

Retikularni (sifovity) |

aktivaéni systém
Y Limbicky okrajovy systéem




MOZKOVA KURA

* Jje silna vrstva sede hmoty, rozlozena po vnejsi strane velkého
mozku

* mezi zahyby jsou hluboké brazdy, rozdélujici kuru obou
hemisfér na Ctyri oblasti nazyvané laloky

« kazdy lalok ma jednu nebo vice specifickych funkci

* |sou spojené se sluchem a cichem

* |SOuU spojené s hmatem a chuti

* |SOU spojene se zrakem

* JSOU spojené s pohybem, reci a slozitym myslenim




centrdini riha

prarietaini
lalok

frontdalng
lalok

okeipitdli;
lalok

lfemporcini
lalok




Celnf lalok Yy & = A Temenni
(lobus ’ - : W — N
frontalis)

Spankovy lalo
(lobus
temporalis)

Velky

mozek
(cerebrum)




 uvnitr kazdého laloku jsou specificke casti, urCene k prijimani
senzorickych podnétu z jedné oblasti téla

 informace pfijimané z 5 smyslu se analyzuji a zpracovavaiji v
mozkové kure, takze v pfipadé potifeby mohou na informaci
pusobit i ostatni &asti centralniho a periferniho nervového
systému, k navozeni koordinovanych pohybu, Zivotné
dulezitych pfi kazdé védomé €innosti, kterou télo vykonava




Jak nam mozek umoznuje zdvihnout §alek kavy B b

Dotykove a prostorové
vnimani

Predmotoricka oblast - L f N Temenni lalok
V predmotortcke oblasti se problém ' emennll ae pr”[m? nige :nﬁcn | & l‘ Oblast feci
~ vyfedi a plan &innosti prechazi ze smysll a vytvafi plan polohy téla ve -‘,

vztahu k Salku kavy. Mozek potom musi Tylni lalok

k moto.rl_cke oblasti obsahuym

vyresit problém, jak pohnout rukou
s zrakové oblasti

- azdvihnout safek kavy

Motoricka oblast

Predmotoricka oblast Spankovy lalok

obsahujici sluchové
oblasti

Motoricka oblast redi

Mozecek

Pfi kazdém pohybu kontroluje
mozecek podnéty, které
maji byt odeslany k ruce,

a v pfipadé potieby je upravuje

Motoricka oblast

odesila podnéty

ke svalim ruky a mstruu;e je,
jak zdvihnout salek

Mozecek

Bazalni ganglia -
Poloha ostatni ¢asti téla se prizpusobl
aby umoznila pohyb ruky.

Salek je zdvizen I
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Jak mozek ridi spanek

Mozkova klira

Starosti,
s trapeni

Signaly z mozku

Rdzné
zrakoveé

a zvukové
\ podnéty
Centrum spanku a bdéni
(retikularni aktivaéni systém)

Podnéty udrzujici
mozek v bdélosti
Alkohol a uspavaci prasky

Mozkovy kmen

Monoténnost

Teplo
Podnéty Informace z michy

- prinasejici | Podnéty aktivujici michu
spanek Bolest a jiné fyzikalni viemy
Podnéty
udrzujici
bdélost

Ospalost Lehky spanek Hluboky spanek Zavrené oci Bdélost

i, N Vo o




* soubor reakci, jimiz organismus reaguje na podnety zevniho a
vnitrniho prostredi

» zalozene na vrozenych reakcich

« zalozene na ziskanych, naucenych reakcich

* oba typy chovani se vzajemne prekryvaji, doplnuji a ovlivhuji




MIMOVOLNI| CHOVANI

« podmeét, jenz spousti tento dé&j, je na vuli nezavisly
* na tento podnet se vazi dalsi deje, ktere jsou volni a haucene

POHNUTKY
MOTIVACE
EMOCE

INSTINKTY

* jejich zakladnim prvkem je nepodmineny reflex

* nepodmineny reflex je vrozeny dej, ktery neni vazan na
predchozi zkusenost




POHNUTKY

je reflexni dej spojeny s uspokojenim zakladnich potreb
organismu, a tim zachovani jedince a druhu

napr. respiracni, potravova, sexualni pohnutka

MOTIVACE

je soubor vnitrnich a vnéjsich pricCin, které ovlivnuji reflexni
reakce, ale neprojevuji se navenek

EMOCE
je ,citovy prozitek” organismu projevujici se navenek
somatickymi a vegetativnimi reakcemi nervového systemu
napf. zména SF, TK, prokrveni kuze, motility zazivaciho traktu
Z projevu chovani napr. smich, plac, vztek




INSTINKTY

Je komplexni dej obsahujici nepodminene | naucene prvky
Je iniciovan vrozenym jednanim, typickym pro urcité zivocCisne
druhy

Napf. let ptaku do teplych krajin, putovani ryb do mist
rozmnozovani (treni)




VOLNI| CHOVANI

je zalozene na predchozich zkusenostech, ziskanych behem
vyvoje jedince

uskutecnuje se na zaklade uceni a pameti

zakladnim prvkem volniho chovani je podmineny reflex, ktery
vznika na zaklade doCcasného spojeni

doCasnym spojenim se rozumi interakce mezi centry
podrazdeni, a to centrem podmineneho a centrem
nepodmineneho podnéetu

na zaklade opakovani doCasneho spojeni vznika podmineny
reflex, ktery je odpovedi na podminény podnét




« vytvareni doCasneho spojeni mezi dvema ohnisky podrazdeni
v mozkové kuie nebo i v nizSich strukturach CNS

* opakovanim doCasného spojeni se vytvareji podminené
reflexy a souCasné se tvori i pamet’ova stopa

« definujeme ji jako uchovavani a vybavovani informace
ziskané ucenim




* v mozkové kufe se nachazeji oblasti, které patfi k asociacnim

oblastem; bez jejich Cinnosti by Clovek nebyl schopen se
dorozumivat

* Jsou to hlavhe Wernickeovo — senzoricke a Brocovo —
motorické centrum recl




