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Chytte si druzici




V otazce navigace v terénu

jsme se dfive mohli spolehnout
pouze na vlastni schopnosti
orientace v neznamém prostredi
a umeéni cist v mapé. Moderni
doba ale nabizi i jiny zpisob

- pomoc satelitnich navigacnich
systémi, z nichz jedinym verejné
dostupnym je dnes GPS.

Ten pracuje na zakladé tii navzajem spolu-
pracujicich podsystém - kosmického, pozem-
niho fidiciho a uzivatelského. Kosmicky systém
se sklada celkem ze 27 druzic, které krouzi
nad zemskym povrchem ve vysce priblizné
20 000 km na $esti riiznych obéznych drahéch.
24 7 nich je stale aktivnich, zbyvajici tfi pak
slouzi jako zalozni pro piipad poruchy. Kazda

z téchto druzic komunikuje s fidicimi pozem-
nimi centry, ktera dohlizeji na jejich technicky
stav a napiiklad také na presnost jejich drahy.
Na kazdé druzici jsou umistény extrémné pres-
né atomové hodiny, které jsou klicové k urcové-
ni polohy na povrchu zemé. Poslednim prvkem
celého systému jsou uzivatelska zarizeni, ktera
pfijimaji a vyhodnocuji data, jenz dostavaji
od druzic. Samotné urceni polohy daného
uzivatelského pristroje je pak uskuteciovano
na zékladé vypoctu vzdalenosti jednotlivych
druzic od prijimace, zjisténé diky znalosti rych-
losti §ifent radiového signalu (rychlost svétla)
a presného méfeni ¢asu. K zakladni orientaci,
vétsinou oznacované jako 2D, pfi niz dokaze
pristroj urcit zemépisnou délku a sitku, je zapo-
tiebi signalu minimalné ze tif druzic. K tomu,
aby bylo mozné urit i nadmorskou vysku, je
potieba komunikace se ctyfmi a vice druzi-
cemi. Cim vice jich je, tim presnéjsi mize byt
urcent polohy.

V Evropé je obvykle nad obzorem, tedy pro
prijima¢ viditelnych, zhruba osm druzic. V praxi
se ale zfidkakdy pohybujeme ve zcela otevieném
terénu, a proto je obvykle urcita cast oblohy za-
kryta - v hustém lese, hlubsim ddoli, uprostred
mésta apod. Nezfidka se tak stava, Ze na urcity

das se signal ztrati zcela. Ve chvili, kdy se ndm
ale obzor opét otevre, GPS pristroj se vétsinou
rychle znovu chyti a pokracuje v navigaci.

Velky vyznam na tom, jak je konkrétni pfi-
stroj vnimavy na satelitni signal, ma jeho fidici
Cip. Ty nové jiz dokazi pri dostatecné inten-
zivnim signalu urcit polohu s presnosti témér
jeden metr. Vojenskd, ale i geograficka zarizeni
pak diky jinému, neverejnému kodovani signa-
lu od druzic a spolupréci s dalsimi sofistiko-
vanymi systémy dokazi pracovat s presnosti
v fadech centimetrdi.

Satelity v praxi

GPS usnadriuje orientaci na zemi, mofi i ve
vzduchu. Nejvétsi vyhodou pozemniho pouziti
GPS je jednoduché a presna navigace v ne-
znamé krajiné, kde je tézké hledat orientacni
body porovnatelné s tisténou mapou. Vyuziti
satelitni navigace je ale predevsim pohodiné,
a to vsude. Nejvice lidi asi oslovuje jeji nasazeni
do auta. Trh s navigacnimi pfistroji uréenymi do
automobild, které samy vypocitaji nejvhodnéjsi
trasu z bodu A do bodu B a nasledné vas po ni
pomoci slovnich piikazti provedou, zaznamenal
v posledni dobé znacny rozmach, ale tdajné je
to jen zacatek.
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Nemapové pristroje jako
zaklad

Zakladni funkci GPS je urceni aktualni po-
lohy, ktera mize byt zobrazena bud v podobé
presného Ciselného vyjadreni ve stupnich,
minutach a vtefindch zemépisné $itky a délky,
nebo graficky v digitalni mapé. Piijemnéjsi je
samoziejmeé grafickd podoba, zde ale hodné
zalezi na typu pistroje, ktery pouzivate. Ty lze
pritom rozdélit na dvé zékladni skupiny - ma-
pové a nemapové.

U nemapovych verzi neni sou¢asti pristroje
softwarova mapa a zobrazuii se zde proto jen
Ciselné tdaje o poloze. Do této skupiny vétsinou
patii mala provedeni, Casto v podobé hodinek,
cyklocomputeru a podobné. Jejich vyuziti k na-
vigaci v terénu je podminéno porovnavanim
zjiténych Gdajti s tisténou mapou. Casto tak
byvaji pouzivany spiSe jako zaznamnik uslé &
projeté trasy. (Ty pak Ize pouzit bez problémii
v mapovém GPS pfistroji.) Neni pfitom vyjim-
kou, Ze jsou doplnény dalsimi funkcemi, jakou
jsou tieba ty cyklistické (rychlost, ujeta vzdé-
lenost atd.), nebo napfiklad méficem tepové
frekvence. GPS sice také méfi rychlost pohybu
a ujetou vzdalenost, vzhledem k moznosti ob-
casného vypadku signélu ale klasicky snima¢ na
kole slouzi pro upresnén téchto (daj.

Urcity zplsob navigace s timto nemapo-
vym piistrojem lze ale uskutecnit i bez tisténé
mapy. Do jejich paméti Ize totiz vétsinou na-
hrét jiz hotovou trasu a po ni se nechat vést
za asistence grafické Sipky na displeji. Pristroj
véas pak vede postupné od jednoho bodu ke
druhému a pokud napriklad nékde sjedete
z trasy, opét vam pomuze najit spravnou ces-
tu a smér.

Mapové verze nabizi
mnohem vic

0 mnoho lepsi a praktictéjsi jsou ale pi-
stroje GPS zobrazujici aktualni polohu v di-
gitalni mapé piimo na displeji. S tou Ize pro-
vadét mnoho trikd a vyuzit ji tak k rozliénym
Gcelim. Mazete si napiiklad zobrazit okolf
mista, ve kterém se pravé nachazite v riizném
méfitku, posouvat libovolné mapu viemi smé-
ry, hledat zajimava mista v grafické podobé ¢i
podle nazvu, a poté se k nim nechat navigo-
vat. V mapé si také mazete nechat vykreslit
pravé absolvovanou trasu, ¢i tu, po které se
pravé nechavate vést. Pokud nékde napiiklad
$patné odbodite, vidite presné, jak daleko
jste mimo plvodni trasu, kudy se k ni nejlé-
pe vratit ¢i pfipadné jak jinak je mozné na ni
navézat.



Kde se vzalo GPS

| Jednoznaéné nejznaméjsim, nejvice rozsffenym a v podstaté také jedinym civil-
;ﬂ pouzivanym satelitnim navigaénim systémem je dnes GPS (Global Positioning
@;stem, vipny Eesky vyklad zkratky zni Gde Prévé Sem). Ten je dilem Ministerstva
lobrany Spojenych stti americkjch, z éehoz Ize veelku snadno odvodit, Ze jeho pr-
\votnfm zamérem bylo vyuZiti pouze pro iéely americké armady. Vjvoj systému byl
zahjen jiz v roce 1973, avéak plné funkee a celosvétového pokryti bylo dosazeno az
17. ledna 1994. Tehdy byla na obéznou drahu kolem zemé umisténa posledni z cel-
kem 24 aktivnich druzic. O i pouitf navigaéniho systému i pro civiln cely
Ibylo ale paradoxné rozhodnuto jiZ o vice jak deset let dfive, v roce 1983. Tehdy totiz
'po letecké katastrofé, kdy sovétska stihacka sestielila nestastnou souhrou okolnosti
korejsky dopravni letoun, rozhod! americky prezident Ronald Reagan o tom, Ze po
dokonéeni bude GPS k dispozici i pro civilni dcely.

Softwarové moznosti

Samotny uZivatelsky piijimac GPS je sice zajimava a asto i praktickd
pomiicka, k vyuziti jeho plného potencidlu je ale vhodné, spi$ vsak ne-
zbytné vastnit také osobni potitac a prislusny software.

Kazdy GPS pfistroj (mapovy) jiz z vjroby obsahuje ve své paméti hru-
bou mapu celého svéta, ta ale slouzf pouze k priblizné orientaci a nikoliv
k presné navigaci a nelze ji prenést do potitace. Proto je tieba si k pristroji
podrobnou mapu teprve dokoupit (investice v fadu nékolika set az nékoli-
ka tisic korun podle mapy, jejiho vyfezu, podrobnosti, zaméfeni a pokryti)
aprostiednictvim potitace ji do pristroje nahrat. Nékdy sice byva soucdsti
balent, neni to ale rozhodné vzdy podminkou.

Druhy map, které si méizete dokoupit, i jejich ceny se vyrazné lisi. Pro
geskou lokalizaci jsou pritom moznosti v podstaté jen dvé. Prvni je tzv.
uliéni mapa Atlas 10R, které je sice levnd, ale hodi se pouze k navigaci
pii pohybu na silnicich. Druhou, mnohem vice zajimavou moznosti je tu-
risticka mapa Topo Czech. Ta obsahuje podrobny topograficky obraz celé
nas republiky véetné turistickych znacek, lesnich cest, vrstevnic a dalSich
podrobnosti bézné piitomnych v tisténych mapéch.

Co vée lze s touto mapou a programem MapSource, ktery slouzi k zob-
razeni a spravé mapového podkladu, délat? Predné ji mizete pouzivat
stejné jako kteroukoliv jinou potitatovou mapou, upravovat nahled, hle-
dat mista dle nézvu atd. Navic je ale mozné spravovat (nahravat, upravo-
vat, mazat a ukladat) proslé cesty, trasy ¢i trasové body.

Trasy, cesty, trasové body

V souvislosti s poufitim softwarovych map v GPS praxi se pouziva né-
kolik pojmii se specifickym vyznamem, kterym je dobré porozumeét, aby-
chom tyto mapy mohli piné vyuzit.

ZéKladni dva terminy jsou ,Trasy" a ,Proslé trasy®, Casto oznacované
také jako ,Cesty". Proslé trasy (Cesty) jsou ty, které jste s pfistrojem prosli
(projeli) a které se do jeho paméti uloZily. Ty lze v celku jednoduse pomoci
propojovaciho kabelu nahrt do poitace do programu MapSource, zde
je zobrazit, piipadné upravit a samoziejmé také archivovat. V pocitaci si
také miiZete u pro$lé cesty nechat zobrazit rizné detaily a informace, jako
je tieba profil. V ném pak lze napiiklad vybrat dva body, u nichZ se zobrazi
jejich vzdalenost i rozdil nadmofské vysky. Cestu lze také v tomto progra-
mu rizné upravovat, zkratit, rozdélit, spojit s jinou, nebo dokonce vytvo-
fit od z&kladu zcela novou. A k éemu to? Hlavnim divodem je moznost
opétovného nahrani do piistroje a absolvovani tak této cesty s presnou
navigaci bod po bodu, pifpadné sdilen &i poskytnut( pro3lé trasy ostat-
nim uzivatelim GPS.

Druh4 moznost, tedy Trasy, je pouZitelna hlavné pro navigaci pfi pohy-
bu po silnicich. Tato funkce totiz v nové verzi programu Topo Czech zvIdda
tzv. routovani, co? je automatické nalezeni cesty mezi dvéma zadanymi
body. V praxi tak miizete zacatek trasy ,zapichnout” napfiklad v Ceské
Kamenici a konec v Lovosicich. Program vam pak vypocita vhodnou cestu



a tusi mdzete snadno nahrét do vaseho pfistro-
je. Parametry vytvareni téchto cest si lze samo-
ziejmé nastavit, program Topo Czech ale bohu-
zel zatim umi routovat pouze po zpevnénych
cestach a silnicich, ne tedy po lesnich cestach
a turistickych znackach. Takové cesty je tieba si
poctivé vyklikat“ podle vlastniho uvazeni.

Posledni ze specifik terminologie GPS jsou
JTrasové body®, které slouzi k presnému ozna-
deni polohy néjakého zajimavého mista, treba
hotelu, vyhlidky, dobré restaurace apod. Tyto
body Ize vytvéret a pojmenovavat jak v pocitadi,
tak i pfimo v GPS pistroji, a pochopitelné také
oboustranné presouvat ¢i kopirovat. Takto si lze
napriklad vytvorit cely seznam zajimavych mist.

Trasové body, trasy, ale i cesty se v pocita-
¢i ukladaiji jako jeden ze specifickych formata
souboru MapSource s pomérné malou velikosti,
a lze je tak bez problému poslat e-mailem treba
kamaradum, kteri také pouzivaji GPS. V dnesni
dobé snadného pristupu k internetu ale neni
problém tato data sdilet jeho prostiednictvim
smnoha dalSimi uzivateli z celého svéta. Soubory
s daty z GPS navigace jsou také pouzity kupiikla-
du na nasem CD Podél Ceskych tek, které obdri
vsichni predplatitelé Vela s timto Cislem.
Rozsifené funkce
GPS pristroju

Jak jiz bylo receno, presnost GPS pristroji
nemusi byt vzdy zrovna absolutni, proto jsou
nékteré vybaveny systémy, které ji v urcitém
smeru zlepsuji.

Jednim z nich je tfeba barometrické méreni
nadmorské vysky. Samotny GPS pfistroj potiebu-
je ke zméreni vysky signal minimélné éty druzic,
coz nelze vzdy zarucit. Také barometricky méfic
neni sam o sobé zcela presny, jelikoz jeho funkei
znacné ovliviiuji zmény atmosférického tlaku, kte-
ré mohou byt i v priibéhu jednoho dne znacné.
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V mapovém GPS pfistroji lze
snadno pracovat s mapou

v rliznych rezimech.

Zde poutité zobrazeni

(obr. vlevo) ukazuje tzv.
prochézeni mapy, u ného
Ize pomoci Sipky zobrazit
nazev ruznych objektu

a takeé jejich presnou
polohu. Lepsi néhled mapy je ale v pocitaci
(obr. vpravo nahore), kde Ize pracovat nejen

s mapou, ale i s trasami. Jednou z moinosti je
napiiklad zobrazent profilu (vpravo dole), zde
konkrétné z prejezdu Krkonos.

Pokud se ale tyto dva systémy propoji a navzajem
se doplnuji, Ize dosahnout vynikajiciho vysledku.

Dalsim zajimavym doplikem k GPS je elektro-
nicky kompas. Samotny satelitni pijimac totiz
nedokaze, je-li na jednom misté, urcit, kterym
smeérem je natocen. K ur¢eni sméru je potfeba,
aby se alespon trochu hybal jednim smérem.
Pokud je ale doplnén elektronickym kompasem,
muizete stat na misté a otacenim hledat presny
azimut.

Posledni moznosti zpesnéni je méreni rych-
losti pohybu a ujeté vzdalenosti pomoci snima-
¢e na kole.

Budoucnost satelitni
navigace

Systém GPS je v soucasné dobé kompletni
a plné funkéni, modernizace se tak odehréava
hlavné na poli uzivatelskych pfistrojii. Téch sou-
casny trh nabizi velké mnozstvi tvarti a podob
a vybavy. Vybrat si tak mizete provedeni malé
a lehké se zobrazenim pouze datovych Gdaja,
VEtsi s rozmérnéjsim monochromatickym, nebo
barevnym displejem, s rozdilnou kapacitou pa-
méti pro ukladani map, odolné, tzv. outdoorové
verze a dalsi. Jednim z poslednich velice za-
jimavych vykiiki modernich technologii pak
jsou tzv. bezdrétové GPS moduly. Ty vétSinou
vypadaji pouze jako nenapadna malé krabicka
s jedinym tlacitkem on/off. V jejich nitru je ale
ukryta jak anténa pro prijem signalu z druzic,
tak i veskery hardware potrebny k jeho zpraco-
véni. Tyto moduly jsou tvoreny tak, aby mohly
prostrednictvim signalu BlueTooth komunikovat
s béznymi PDA pristroji (kapesni pocitaée), do
nichz |ze celkem snadno nahrat prislusny soft-
ware véetné kompletni mapy. Tento modul tak
muzete mit na misté, kde bude mit dobry sig-
nal, a PDA nékde po ruce. Vyhody jsou zfejmé.
PDA pfistroje maji vétsi barevny displej s vys$im
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rozlisenim nez vétsina béznych pristrojii GPS
a navic jsou zde kombinovany vyhody préce
v pocitai s praci v terénu.

Dalsi véci, kterd by mohla soucasné, ale i bu
douci uzivatele GPS zajimat, je projekt Evropské
unie na vytvoreni vlastniho satelitniho navigac
niho systému s nazvem Galileo, ktery by mél by
dokoncen v roce 2010. Ten by mél byt kompa
tibilni se soucasnym GPS, takze obé tyto sluzby
bude mozné vyuzivat soucasné. Galileo budt
tvoreno 27 druzicemi, které budou krouzit nac
zemi 0 néco vyse nez ty nalezici systému GP¢
(zhruba 23 000 km). Tim by mélo byt dosazenc
$irsiho pokryti od jedné druice a tedy zvysen
dostupnosti jejich signélu a tedy i presnosti.

S prichodem Galilea Ize predpokladat jest:
Vétsi praktické rozsiteni satelitni navigace, kter:
tak mozné bude za par let natolik samozfejmot
soucasti novych automobild, jako je dnes radi
a CD prehravac. Vestit |ze pritom také integrac
do mobilnich telefond, které se postupné stavaj
stale vice multifunkcnimi.

Text a foto: Stépan Hajicel

Jak vidi GPS ctenari Vela?
Na nasich webovych strankach www.iVelo.cz
jsme uverejnili anketu tykajici se vztahu cyklisti
k GPS navigaci. Jak dopadla?

mam a jsem nadsen 16%
mam, ale jen jako hracku pro dospélé | 10%
letos planuiji koupi 3%
vyhledové planuji, zatim ale vidim

na mapu 21%
na kolo nepatfi, bere jizdé

to spravné kouzlo 43%
co to je GPS 7%




