STATISTIKA

VEDA, KTERA HLEDA SOUVISLOSTI MEZI JEVY A STAVY

FUNKCI STATISTIKY je méFit, srovnavat, vysvétlovat-

SNAHA SNIZOVAT VARIABILITU JEVU

(VARIABILITA JEVU = NEJISTOTA)

Aplikace statistickych metod.

1) Okruhy systémovych problémii:

A. charakteristika vstupu nebo - pouzivame deskriptivni statistické charakt. (pramér, modus, median, s, R) nebo charakteristiky intrasystémové diachronni

vystupu: (klouzavé praméry, rozptyl asové fady, autokorelace)

B. analyza vztahd mezi vstupy, - zajima nas napf. Usporna redukce dimenzionality vystupniho prostoru (predikce nékterého z vystupd), pouzivame

vystupy: vicerozmérné statistiky (korelace, regrese, faktorova analyza)

C. analyza vztaht vstup - R . o . L _ o .
- - ma nejblize k ovéfeni kauzalnich vztahd - ma nejblize k ovéfeni kauzalnich vztahl
vystup:

- longitudinalni vnitroskupinovy experiment vyuziva analyzy rozptylu, mnohorozmérnou analyzu rozptylu, kovariance,
F-test, atd.

- meziskupinovy experiment: analyzu rozptylu, F-test, t-test

D. Popis a analyza vnitfniho . i .. e .
¢ - popisem stavového vektoru s (s1,s2,....sn) se snazime stanovit ¢i odhadnout vnitfni stav
stavu:

- vyuzivame modely linearnich strukturalnich vztaha s latentnimi proménnymi, longitudinalni faktorovou analyzu,

faktorovou analyzu skupin proménnych

E.Stavova analyza vztaht . ) o L L. o o L ! o L
¢ - - rozbor vztahti mezi vstupnimi proménnymi spole¢né s nutnymi stavovymi proménnymi a vystupnimi proménnymi
vstup-vystup:

- vyuzivame longitudinalni faktorové analyzy (z kombinace vstupu a hodnot vnitfnich viastnosti odhadnout vystup)

MIRY CENTRALNI TENDENCE - ukazuji ,st¥ed souboru ,,
- Aritmeticky primeér - X primérna hodnota souboru

- MEDIAN - X prostiedni hodnota souboru - rozdéluje vysledky
na dvé poloviny podle poctu pozorovani, méreni ...

- MODUS - X nejcastéjsi hodnota, soubor nemusi mit modus,
= x krat stejna hodnota (interval)



= MIRA VARIABILITY

Jak daleko jsou hodnoty od centra
= HOMOGENITA souboru

VARIACNI ROZPETI - R Citlivé na extrémni data (bere jen
krajni polohy - data)

VSechny hodnoty

« ROZPTYL = odchylka ?- (s?) souéet hodnot (velka,
ale kladna hodnota)

- SMERODATNA ODCHYLKA - s nejcéastéji pouzivany ukazatel variability
jevu, mozno s ni dale pocitat

« VARIACNI KOEFICIENT - VK = relativizovana sm. dch. - srovnani dvou
souborid o nestejnych proménnych (odch.

v procentech priim.) VK = 100s/x



3) Zakladni statistické vzorce:

1) Aritmeticky primeér:

2) Smérodatna odchylka:
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korelace poradi: #(z" =1} kde d je diference (rozdil) mezi pofadimi
7) Modus IMOD = nejéastéjsi hodnota
\8) Median \MED = prostiedni hodnota (primér dvou prostiednich hodnot)

9) Relativni €etnost:
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11) Procentily: po qa

¢ , udava kolik procent lidi se nachazi pod TO




ANALYZA VZTAHU MEZI SOUBORY

Ho - nulova hypotéza ?2???

— prijmout hodn. testového kriteria mensi nez tabelov. (stejné,
nevyznamné, nesignifikantni)

- zamitnout  hodn. testového kriteria V&tsi nez tabelov. (rozdilné,
vyznamné, signifikantni) - RESIME DAL

1/ NEZAVISLE VYBERY

T — TEST - dva vybérové priiméry a/ shodny rozptyl
b/ rozdilny rozptyl

F — TEST - test shody rozptyla - bud’ a
nebo b

2/ ZAVISLE VYBERY

T - TEST - PRO PAROVE HODNOTY (zavislé dvojice dat)

KORELACNI KOEFICIENT
Ciselny index (-1 az 1), ktery vyjadfuje souvislost jev{

a/ funkcni zavislost
b/ statisticka

kladna
zaporna
linearni
nelinearni

Pearsonliv koeficient soucinové korelace (parametricky test)
Spearmanliv koeficient poradové korelace (neparametricky test)

KOEFICIENT DETERMINACE - (r?) kolik procent rozptylu v jednom
testu je dano rozptylem v druhém testu



VSE PREDPOKLADA NORMALNI ROZLOZENI DAT !
Lze spocitat - malé soubory 2 - 50 dat — Shapiro-Wilk{v test

REGRESNI PRIMKA - vede hodnotami tak, Ze souéet &tverci
odchylek je nejmensi

PREDIKCE - predpoved' vykonu na zakladé dostupnych dat -
PRODLOUZENI REGRESNiI PRIMKY

MNOHONASOBNA KORELACE - PRESNEJSI PREDIKCE NA ZAKLADE
ZNALOSTI DVOU NEZAVISLYVH PROMENNYCH

Statisticka vyznamnost jesté nic neznamena,

pFi méreni 32 osob (vrcholovi sportovci, vic jich u nas neni)
r 0,46 stat. vyznamné pri P - 0.99, koef. determinace - (r?)
jecca 0, 19 = cca
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Dvouvybérovy F-test pro rozptyl

Soubor 1 Soubor 2
Stf. hodnota 5| 4,666666667
Rozptyl 7,5 6,25
Pozorovani 9 9
Rozdil 8 8
F 1,2
P(F<=f) (1) 0,401385866
F krit (1) 3,438103136
Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptylu
Soubor 1 Soubor 2
Stf. hodnota 5| 4,666666667
Rozptyl 7,5 6,25
Pozorovani 9 9
Spole€ny rozptyl 6,875
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 16
t stat 0,269679945
P(T<=t) (1) 0,395426819
t krit (1) 2,58349246
P(T<=t) (2) 0,790853638
t krit (2) 2,920787665




celk. pr. rychl. (m/s)
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1. maximum (m/s)

m celk. prdm. rychl./1.max. = |inearni

y=0,3114x + 0,6844
R2=0,5584

2,7 2,9

=== polynomicky

y =-0,2701%* + 1,5331x - 0,6607
R?=0,614

3,1



