Normalni rozdéleni dat

u-1960 M p+1960
- 85 % =

Pokud mame dostatecny pocet vysledkt testovani, ¢i jinych dat, v obecném piipadé bude
jejich grafické rozlozeni podobné znazornéni na obrazku.

Tzn. Ze nejéastdji se budou vyskytovat hodnoty blizké primérné hodnoté. Cim vice se
hodnoty 1i8i od priméru, tim méné Casto zastoupené jsou.

Toto rozdéleni se ¢asto podle svého objevitele nazyva Gaussovo rozdéleni.

MIRY POLOHY
Aritmeticky primér x, p

- soucet vSech hodnot délime rozsahem souboru

- tento znak je velmi citlivy na odlehlé hodnoty

Median ¥ ,MED
- prostfedni hodnota vybérového souboru
- usudého poctu méfeni se jedna o pramér ze dvou prostiednich hodnot

Modus x, MOD
- nejcastéji se vyskytujici veli¢ina
- uzivany zejména u kvalitativnich nominalnich znaka



MIRY VARIABILITY
Ukazuji, jak daleko jsou hodnoty vzdaleny od centra.

Varia¢ni rozpéti R
- rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi hodnotou dat
R = xm.ax - xm.in
- znacné zavislé na extrémnich hodnotach

Rozptyl s%, 6°
- prumér ¢tverct odchylek od priméru

5% = lZ(xi -7
”

=l

Smérodatna odchylka s, ¢
- v praxi nejcastéji pouzivany ukazatel variability
- jeji vyhoda je, Ze ma stejné jednotky jako métena veli¢ina
- jedna se o odmocninu rozptylu
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Normované testové vysledky

Vysledky ziskané v jednotlivych testech jsou vyjadieny v riznych jednotkach
(fyzikalni —m, s, ..., body, pocet opakovani, apod.)
Abychom je mohli porovnavat, s¢itat, vyhodnocovat, pfevadime je na tzv. normované body.
Nejznaméjsi z normovanych stupnic jsou:

z-body

T-body

percentily

steny
K vytvofeni normované stupnice je tfeba otestovat pomérné velké soubory (n>100), z jejichz
vysledkli normu vytvoiime.

z-bod

odchylku testového vysledku od priiméru normové populace délime smérodatnou odchylkou
Xi—X Xi...konkrétni vykon
X ...aritmeticky pramér
s...smérodatné odchylka
Priklad:

7 =

S

Skok z mista — vykon 213, primérny vykon 205,
smérodatna odchylka 11,5

xi—% _213-205

0o,7
K 11,5

7 =

Protoze vysledky na z-bodové stupnici jsou pro praktické pouziti nevhodné (mala Cisla,
zaporné hodnoty), pouzivame je jako zaklad pro vypocet T-bodi.

T-body

T=50+10z 50...konstanta
z...vysledek z-bodu
Priklad:
T=50+10z=50+10%0,7 =57

Konstrukce T-bodové stupnice:

a) Vypocteme hodnoty x a s referen¢niho souboru

b) Ptidélime hodnoté x 50 bodi

c) postupujeme ve stupnici smérem nahoru (51, 52, ...) a dolt (49, 47, ...) tak, ze
1b=s/10

d) tuto ,,teoretickou* stupnici upravime na prakticky meétitelné hodnoty

Vypocdet a vyuZiti percentili
Nejjednodussi zptisob zhodnoceni vykonu testované osoby v nékterém testu je urceni jejiho
potadi v souboru (pracujeme s tzv. potadovou stupnici)




Napt. zak dosahne 3. nejlepsiho vykonu mezi 35 spoluzaky ve tfid€, coz jej srozumitelné
vyjadieni jeho pozice ve skupiné. Ale byt 3. mezi 35 nebo 3. mezi 100 Zaky je podstatny
rozdil.

Proto je vyhodnéjsi vyjadiit pofadi v procentech. Provadime tedy méfeni tzv. procentilového
skore, zkracené procentilu (percentilu).

Percentil urcuje relativni pozici testované osoby ve skupin€, informuje nés o tom, kolik
procent osob skoruje nize nez testovana osoba.

Naméteny vykon pfevedeme na percentily podle vzorce:

_ kumf -0,5 100 kumf.. kumulativni ¢etnost — nartista s poradim vykont
B n ve skupiné od nejhorsiho po nejlepsi
n...pocet testovanych osob

P

Priklad:

_ kumf - 0,5
n

P *100 =

M*100 93
35

Testovana osoba dosahuje 93. percentilu tzn.,
ze 93% zaki je horsich, 7% lepsich.

Padesaty percentil — medidn
Skore, které dosahuje prostfedni ¢len skpiny.

Za predpokladu normélniho rozloZeni ¢etnosti se median rovna aritmetickému priméru.

Percentilové stupnice (pro grafické znazornéni vysledku)

Konstruuji se z vysledki velkych souborti (stovky — tisice testovanych osob)

Nema charakter pravidelné ekviintervalové stupnice.

Vychézi z kumulativnich ¢etnosti jednotlivych hrubych skére — kolem medidnu je stupnice
,»hust§i®, ke krajim ,,fidne*.
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Testovani statistickych hypotéz

Jejich tikolem je ovérovat opravnénost urcitych predpokladi (hypotéz) vyslovenych o
vlastnostech dé&ji.

Podstata testovani hypotéz je predpoklad platnosti urcité okolnosti (tzv. nulové hypotézy Hy),
respektive jeji neplatnosti (— pfijeti tzv. alternativni hypotézy H,).

Riziko chyby pfijeti — zamitnuti Hy se nazyva hladina vyznamnosti, znaci se pismenem a.
Zpravidla volime o = 0,05 nebo 0,01 (tj. 5% nebo 1% riziko pravdépodobnosti).

Snizeni ryzika chybného rozhodnuti nejsnaze dosahneme zvétSovanim rozsahu vybéru
souboru.

Testovaci kritérium se oznacuje t.

JestliZze vypoctené t je mensi neZ tzv. kritickd hodnota, pfijimdme Hy (rozdil neni statisticky
vyznamny).

JestliZze vypoctené t prekracuje tabulkovou hodnotu, plati H, (rozdil je statisticky vyznamny —
signifikantni).

Pro vypocet t-testu pouzivdme rtizné vzorce pro tyto ptipady:

a) tzv. zavislé soubory (parové hodnoty)
jde o testovani stejnych probandi s urcitym casovym odstupem

b) tzv. nezavislé soubory
jedna se o soubory riznych osob
Postup:
- vypocteme X , s pro 1. a 2. soubor
- tzv. F-testem zjistime, zda jde o ,,shodné* nebo ,,rozdilné* rozptyly
- pouzijeme piislusny vzorec pro shodné nebo rozdilné soubory



