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Anotace:

Publikace popisuje jednu z podobarometrickych metod zjisStovani stavu a funkce plantarni

oblasti nohy. Jedna se o metodu vyuzivajici podobarometrickou ploSinu med.

Publikace je zaméfena zejména na podani podrobné informace pro pokrocilou aplikaci

metody méfeni se systémem emed.

Annotation:

Publication describes one of podobarometric method that is focused plantar part of food and

it’s function. These method use podobarometric platform emed.

Publication describes aplication of measurement with emed platform in explorational

conditions.
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UvoD

Chtize je jednou z nejzakladnéjSich pohybovych aktivit ¢loveéka. Jedna se o cyklicky
pohyb, pii kterém noha pfichazi do kontaktu s podlozkou a tlumi razy zpisobené hmotnosti
téla daného jedince. Optimalni technika doSlapu pak do zna¢né miry kompenzuje i zatizeni

celého pohybového aparatu.

Tématem zjiStovani stavu a kvality plantarni oblasti nohy, rliznymi typy jejich
abnormalit ¢1 deformit se zabyva mnoho diagnostickych metod. Zde bychom chtéli piiblizit
moznosti vyuZziti podobarometrické ploSiny emed-at. Pfi tvorbé publikace bylo vyuzito
némeckého manudlu, ktery jsme doplnili o vlastni zkuSenosti a znalosti s cilem poskytnout
vyzkumnym pracovnikim a studentim mozZnost hlubsiho pochopeni problematiky

diagnostiky distribuce plantarnich tlakt.

Publikace by zejména méla usnadnit aplikaci popisované plantografické metody nejen

pii vyzkumech, ale i pii1 vyuce dané problematiky.



1.Podologie

Podle definice serveru lékafi-online se podologie zabyva studiem nohy a komplexni
péci o kosti, svaly, klouby, kizi i nehty zdravych i nemocnych nohou. Podologie se zamétuje
jiz ptimo na chodidla, jejich statické 1 dynamické vysetieni a 1é€bu pomoci ortopedickych

vlozek a zdravotni obuvi.

1.1 Plantografie

Historicky byla a v mnoha ptipadech doposud je noha vySetfovana pohledem, pohmatem,
vySetfeni na plantoskopu, ¢i plantografu, pfipadné prosvécovana rentgenem. VysSetfeni na
plantoskopu (obr. 1.) — pacient se postavi na sklenénou desku a pomoci spodniho zrcadla
podiatr zhodnoti nozni klenbu, ptipadné jeji deformity. Pomoci plantografu (obr. 2.), kdy je
na plosku nanesena tenka vrstva barvy, se zhotovi na papir otisk chodidla — plantogram (obr.

3.).

Obr. 1. Plantoskop Obr.2 Plantograf Obr. 3. Plantogram

Ve srovnani sbéznymi klasickymi vySetfovacimi postupy, podobarometrie umoziuje
objektivni posouzeni funkce chodidla pii kontaktu s deskou jak béhem statické zatéze, tak i
pii zatézi dynamické. Tedy v podminkach blizicich se redlnému Zivotu a béZnym pohybovym

navykiim jedince.

Dynamicka plantografie je vySetfovaci metoda, kterd pomoci barometrické ploSiny (pfipadné
vlozky do bot) méfi rozlozeni tlaku pod ploskou, obvykle pii chizi, beéhu ¢i rtiznych

modifikacich stoje. V Ceské republice jsou v soucasné dobé vyuzivany komerc¢né dodavané



systétmy: emed® (fa Novel GmBH, Munich, www.novel.de), footscan® (fa RSScan

International, www.rsscan.com) a Baropodometer (fa Diagnostic Support). Méfici Tlakové

vlozky do bot pedar jsou modifikaci systému emed®.

Obr. 4 Pedobarometrickd plosina emed-at
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1.2 Zarizeni emed

Novel gmbh, Mnichov, némecka firma specializujici se na technologie dynamickych
tlakovych distribu¢nich méfeni (DPDM), byla zaloZena v 1978 kybernetikem Petrem Seitzem.
Novel pivodné vyvinul systém k tomu, aby vyhodnocoval télesnou zatéz ve vesmiru pro

mezinarodni kosmickou stanici.

MéFici systémy

Novel produkuje tfi systémové tady uzplisobené ke konkrétnim pouzitim: plianci,
pedar, a emed. Systémy méfi styéné tlaky mezi mnoha povrchy, naptiklad mezi rukou a

nastrojem, hyzdémi a zidli, a automobilovym dveinim tésnéni a dveimi automobilu.

Pliance systém byl navrzeny k tomu, aby pracoval s mékkymi povrchovymi aplikacemi.
Prvotfadé oblasti vyuZivajici tento systém jsou méfeni v letadlech a sedadlech automobilu,
kancelaiskych zidli, a pojizdnych vozicich. Stejné tak lze tento systém vyuzit napft. pro jezdce
na koni, kdy umoznuje vyhodnotit interakci mezi koném, sedlem a jezdcem v rtiznych

pohybech.

Pedar systém se specializuje na méfeni pifimo v botach. Jednd se o mobilni systém
pfipominajici vlozky do bot, ktery funguje bezdratové b€hem pohybovych aktivit. Poméha

napfiiklad pti navrhu vhodné obuvi.

Emed systém vyuziva senzorovou platformu pro analyzu bosého chodidla. Casto je pouzivan
v diabetickych a pecovatelskych klinikach, podiatrya ortopedy. Emed systém je casto
vyuzivany pro vyhodnoceni a zlepSeni stavu chodidel po operacich, ale 1 jako prevence pied

urazy.

Vyvoj systému emed pro funkéni diagnostiku v podografii

Na zacatku 80tych let byla zvetfejnéna studie z Boultonu, Bettsu a Duckworthu o
pouziti podografu pii lékatrskych diagnostikdch pro diabetickou nohu. Inspirovany témito

publikacemi z Anglie, tym vyzkumnikti Kirsch, Hauser, Schaff a Seitz uskutecnil prvni
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pokusy v Némecku. Zkoumaly se zmény tlaku na diabetické, neuropatické noze. Predbézné
zkousky pouzivani systému ukézaly znatelné neshody mezi neuropatickou nohou a zdravou
nohou. V roce 1984, skupina pro vyzkum diabetu z Mnichova studovala chodidla vice nez
600 diabetiki s novym systémem pod vedenim profesora Helmuta Mehnerta. Vysledkem této
prace je vyuzivani systému emed pro zkoumani diabetickych nohou v mnoha vyzkumnych

centrech Spojenych stati americkych, Japonska, Australie, a mnoha jinych zemi.

Méreni zatiZeni téla
Dal$im okruhem pouZiti je studium zatizeni plsobici na lidské télo béhem dennich

aktivit.

Systémy mohou byt vyuzivany pro pomoc pii vyrobé ergonomickych vyrobkii a pro urazovou
prevenci na pracovnich mistech se zvySenou mozZnosti trazu. V evropském vyzkumném
projektu ve spojeni s universitou Ancona, Italie, byla zjiSténa nova metoda, ktera urcuje

transfer vybraci z néstroje na télo.

S vyuzitim téchto informaci lze pak vytvaret nastroje prenasejici mensi mnozstvi vybraci na

lidské télo.

V budoucich projektech chce Novel spolupracovat s velkymi vyrobcei na rozvijeni meéticiho
systému, ktery by byl integrovany do umeélého kloubu. Tento umély kloub pak bude prenaset

vystrazné signdly, pokud bude ptetizen.

Principy senzori

V méficich pfistrojich se pouzivaji rizné typy senzort. Zde jsou rozliSeny dle

fyzikalnich principt, na kterych pracuji:

Napéti merici senzory, které meéni svlij odpor nasledkem mechanické deformace vodice, ktery

je pripevneény k tramku vystavenému ohybu. Zmény délky vodice a plochy pticného fezu jsou
pfimo umérné jeho odporu. Tyto nizkonakladové senzory vykazuji dobrou linearitu, ale

vyzaduji uréitou deformaci svého nosice (tramku), proto musi byt pouzivany opatrn¢.
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Vodivostné-odporové senzory se skladaji ze dvou plochych krouzki oddélenych vodivou

vrstvou uhliku nebo inkoustu. Pod zatézi spoji vodiva vrstva dva krouzky a se zvySovanim
tlaku postupné klesd odpor. Hlavni vyhodou téchto senzort je jejich mala tlouStka. Ukéazalo
se ale, ze senzory méni svou citlivost po n€kolikandsobném uziti, tedy neposkytuji ptilis
spolehlivé hodnoty. Nicmén¢ pro feSeni nékterych vyzkumnych problémt jsou dostacujici.

Kapacitni senzory jsou slozeny ze dvou elektricky vodivych vrstev oddélenych stlacitelnym

dielektrickym materidlem, obvykle elastomerovou vrstvou. Pod vnéjsi zatézi se elastomerova
vrstva stlaci a zména ve vzdalenosti vodivych vrstev stejné jako zména permitivity dielektrika
zpisobuje zmény kapacity senzoru a ta mizZe byt pfevedena na zménu napéti. Podminkou je
dobra pruznost dielektrického materialu, aby byly omezeny hysterezni jevy, které se projevuji
docasnym setrvavanim materidlu v deformovaném stavu (pomald reakce na zménu tlaku).
Tim mlze byt omezena snimkovaci frekvence. U téchto systémi nebyva vyssi nez 100 Hz,
proto nejsou pouzitelné pro rychlé pohyby jako sprinty, skoky a podobné€. Pro méfeni chiize je
tato frekvence jiz uspokojiva.

Piezoelektrické senzory jsou vyrobeny zkeramickych materidlti. Piezoelektricky efekt

popisuje jev, kdy se uvniti materidlu pfi pasobeni vnéjsi sily elektrické dipdly na urovni
molekul nataci tak, ze na povrchu senzoru vytvari elektricky ndboj. Pro méfeni se pak pouzije
nabojovy zesilovag, ktery prevede naboje na napéti. Tyto materidly vykazuji velmi nizké
deformace a hysterezni jevy, proto jsou dobte pouZitelné pro vysokofrekvencni snimkovéani.
Nevyhodou je vysoka citlivost piezoelektrickych materialti na teplotu, pro kterou musi byt

prechovavany v urcitych stalych podminkéch.

1.3 Technicka data

PloSina EMED-at

Na FSpS MU pouzivame tenzometrickou desku Emed-at. Jedna se o podografickou
plosinu fungujici jako elektronicky systém pro ziskavani a hodnoceni informaci o distribuci
tlaku chodidla ve statickych i dynamickych podminkach. PloSina od firmy Novel je opatiena

kalibrovanymi kapacitnimi senzory.

Technické parametry plosSiny:

rozmery: X X mm,
&ry (582x340x20)
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plocha pokryta senzory: (360x190) mm?,

pocet senzorl: 1377,

rozliSeni: 2 senzory na cm’,
snimkovaci frekvence: (25/30/50/60) Hz,
rozsah tlaku: (10 —990) kPa,
piesnost: 7%,

hysterze: meéné nez 3%,

rozsah pracovni teploty: (10 —40)°C,
maximalni celkova sila: 67 kN,

délka privodni snary: Sm.

Pro préci s ploSinou je vyzadovan operacni systém Windows XP nebo 2000. PloSina zac¢ina

automaticky snimat data s prvnim kontaktem nohy a ploSiny. Data o méteni plantarniho tlaku

z ploSin jsou sbirana a zobrazovana prostfednictvim emed — softwaru, ktery je dostupny

v nékolika rtiznych verzich od zakladni aZ po nejpokrocilejsi. Tato verze umoziluje:

méfit a nahravat tlak nohy ve statickém a dynamickém rezimu
pfijimat data od tfi kamer soucasné

méfit chlizi z obou sméra

automatické rozpoznani pravé a levé nohy

zprumérovat hodnoty vicenasobnych méteni

zobrazit hodnoty tlaku ve dvou 1 trojrozmérném obrazku
zobrazit linii kroku (centra tlaku), a to 1 trojdimenzionalné
zobrazit odvijeni chodidla po jednotlivych ¢asovych okamzicich
zobrazit a ulozit informace z ploSiny a z kamer synchronizované jako jeden kombinovany
soubor

vytvorit obrazek maximalnich tlaka

zobrazit izobaricky obrazek

zobrazit graf zavislosti tlaku, sily a plochy kontaktu na case
zobrazit ¢asové integraly sily

vytisknout obrazek s hodnotami plantarniho tlaku v métitku 1:1
vkladat do souborti komentaie

méfit délku a Sitku nohy

hlasitou komunikaci programu

14



Pro préci s naméfenymi a ulozenymi daty je urCen program novel database essential. Tento
program poskytuje fadu tabulek sdaty jednotlivych pacientii, kterd byla ziskana
prostiednictvim systémi emed, pedar (méfici vlozka do boty) a pliance (plasticka podlozka
deformujici se a méfici deformace ve vSech tfech dimenzich), dale potom s ostatnimi
informacemi o pacientech, jako jméno, vek, télesné zmétené Ci vypocitané parametry. Tento
program také zprosttedkovava pfistup do dal§ich programii firmy novel, jako je napiiklad
novel foot report, se kterym budeme pii naSem vyzkumu pracovat.

Novel foot report poskytuje automatickou analyzu podografickych méfeni ve formé posudku,
kdy standardni posudek obsahuje analyzu tlaku v nékolika pfedem definovanych oblastech
chodidla. Tento posudek je dostupny ve formatu html tak, aby se dal prezentovat a prohlizet
v bézném webovém prohlizeci. Déle je mozno vytvofit béznou tist€énou verzi. Program také

umoziuje vytvorit specialni 1ékatské verze vystupu.
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2. Prace se systémem EMED

2.1 Piiprava pristroje emed

2.1.1 Pfipojeni pristroje emed —X

Obr. 5. Plosina emed-at s kabeldzi

Ptistroj emed-X se sklada z nasledujicich komponenti:

» emed-X plosina (A)
* Power-LED (B)
* Sync-LED (C)

» USB kabelu (D)

» synchronizac¢ni-kabel (E), s kolikovou zastrckou pro pfipojeni kamery a mikrofonu
(pouze u pristroji emed-X, emed-M)

» napajeci adaptér (F)
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Obr. 6. Konektory pripojeni plosiny emed-at

Spojte konce kabelt (D), (E) a (F) pod méfici ploSinou emed pfistroje viz obr.6.

Pro ptipravu méfeni s pristrojem emed-X proved'te nasledujici kroky:

1. Nainstalujte software

2. Spojte druhy konec USB kabelu (D) s USB portem pocitace, pro piesun dat z ploSiny
do pocitace.

3. Spojte druhy konec synchroniza¢niho videokabelu (E) se vstupem kamery.

4. Spojte konce kabelti s plosinou a sit'ovi adaptér se zasuvkou.

5. Spojte konec Firewire-kabelu s poc¢itacem a druhy konec s kamerou.

2.1.2 instalace software

1. Vlozte CD s emed softwarem.

2. Na obrazovce se automaticky objevi menu. NapiSte jméno programu, aby se mohla
instalace spustit.

3. Vyberte diskovou jednotku CD.

4. Dvojklikem oteviete soubor setup.exe v odpovidajicim adresaii

6. Déle nasledujte pokyny, které se objevi na obrazovce.

Dulezité
Pii nové instalaci muzete urcit cestu, do které se ma software nainstalovat.
Po instalaci jiz neni mozné piemistovat soubory. Program dale nelze otevtit pies*.exe soubor.

VSechny nainstalované programy se museji otvirat pomoci odpovidajicich symbolt.
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Poznamka: Mimo programu emed musi byt také nainstalovan Hardlock ovlada¢ pomoci

souboru \hardlock\hldrv32.exe pfimo z instala¢niho CD.

Po instalaci emed programu je program k dispozici v nabidce start — programy. Pro rychlejsi

pristup k programu lze zkopirovat zastupce aplikace emed na Vasi pracovni plochu.

2.1.3 Instalace softwaru update
Diilezité
Pravideln¢ zalohujte Vase naméfend data, pifedev$im pak pied instalaci software update!

Zalohu nejsnaze provedete zkopirovanim celého souboru c:\novel na CD nebo DVD.

1. Nejprve odinstalujete stary software.
Postupujeme ptes start/ nastaveni/ pridat nebo odebrat programy/, kde se Vam nacte
seznam programi, které jsou na Vasem pocitaci nainstalovany. OznaCenim programu a

kliknutim na tlacitka ,,zménit / odebrat* se program odinstaluje.
Poznamka: Odinstalovanim budou smazana pouze ta data, kterd byla pfi nastaveni
nainstalovana. Data, kterd byla dodate¢né nainstalovana ¢i kopirovana mtizou byt, pokud jiz

nejsou potiebnd, jednoduse smazana.

2. Nainstalujte novy software stejné, jako je popsano v kapitole 1.5.

3. Po nainstalovani pfesuiite stard data do nové vytvotreného souboru (temp).

4. Otestujte software, zda se da bézn¢ oteviit a zda funguje spravne.
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Program oteviete dvojim kliknutim na symbol ,,emed*. emed

2.1.4 Méreni pomoci ,,database essential*

Doporucujeme otevirat program pies novel databanku ,,database

essential®, v tomto pfipad¢ se naméfend data ptfimo ukladaji do databanky a déle se s daty
1épe pracuje.

Pro otevirani programu pies ,,databazi essential* postupujte nasledovné:

b

niovel database
1. Dvojim poklikanim na symbol ,,novel database essential“  essential

2. N¢kolik sekund po nacteni dat se zobrazi obrazovka:

2 novel database essential 13.3.42 - C:Anovel\novfile\DATABASE\dbproe\demoproe.gdh

File Help

o & @ Fwwwnovelde Go to Advanced mode

To add a new record press "Add Patient™ button.
To find an existing record, enter optional details and press "S e ar ¢ h" button.

& PatentiD |

& Lastname |

& Firstname |

e NOVE e

H Search ||

Add Patient |

€GBS " mzpi.

Obr. 7. Uvodni stranka novel database essential
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3. Zalozeni pacienta:
Kliknutim na cervené tlacitko ,, 4dd Patient “ se zobrazi v novém okn¢ databazovy editor.

Zadanim identifika¢niho ¢isla (Patient ID), pfijmeni a kiestniho jména je pacient zaevidovan.

Poznamka: Pomoci zeleného tlacitka ,,Search® rychle najdete uloZzena data jit ulozeného

pacienta.

4. Vkladani navstév:
Po vloZeni pacienta, kliknéte v databazovém editoru na tlacitko ,, Add Visit“.

+ Add Visit

Dale kliknéte na symbol emed

7

a nasledné na tlacitko ,, Measure “ pro zacatek méfeni.

Measure @

Pokud jste nainstalovali vice programii, mélo by se zobrazit nasledujici okno:

! Select measurement system '._ E|f$__(|

etmnedih,

emed-x& highspeed highscan
emed-xE highspeed highscan .
emed-ztR
emed-=tE

£

OK. ] [ Abbrechen

Obr. 8. Vybér mériciho zarizeni

Vyberte z nasledujici nabidky odpovidajici emed program a kliknéte na tlacitko OK pro

zahajeni méreni.

Poznamka: Pokud mate jiz data pacienta ulozeny, mizete postupovat pies databazovy editor

kliknutim na symbol emed a dale pak dvojim kliknutim na pozadovana data.
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Nasledné¢ se zobrazi okno ,,Run application .

Run application

) &
Apply to: ’ F" ’ J
I novel-projects multimask | basics | show report |
gaitline | geormetry | tools | print report |
& emed |
r@ novel-player |
B magic mountain |
isobar
I Return report I[ncu available reports) j @ |
configuration |
¢ Compare 2 measurement sets
" Compare groups ‘ Close |

Obr. 9. Primé spusténi mereni

Kliknutim na symbol emed zaénete méteni.
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2.2 Méfeni pomoci systému emed

2.2.1 Hardwarové nastaveni

Dilezité

Pokud se emed systém pouziva poprvé, musi byt provedeno a otestovano ndasledujici

hardwarové nastaveni.

1. Zkontrolujte spravné pfipojeni emed systému.

2. Oteviete program emed podle kapitoly 1.7 ptes ,,Database Essential,, nebo ptimo kliknutim

na ikonu programu .

Pti otevieni programu emed se zobrazi na monitoru nasledujici okno.

B Swww.novel.da

Obr. 10. Uvodni stranka programu emed

Jestlize je platforma spravné zapojena, mtizete pokracovat v méteni.

Jestlize se spojeni nepodafi, zobrazi se na monitoru hlaseni _

3. Vmenu kliknéte na Option a Port settings, u portu vyberte USB a zaroven aktivujte

Hardware flow control.
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Port settings... EI

Part: LISE w

Hardware Haw control

[ ok ] [ concel |

Obr. 11. Volba USB portu

4. Kliknéte na Ok

Pokud se spojeni nezdati, vrat'te se zpét ke kroku €. 1.

2.2.2 Stru¢ny navod k méreni

1. Zkontrolujte pripojeni emed platformy k pocitaci. Pokud je napajeci USB kabel spravné
zapojen a sériovy propojovaci ovlada¢ nainstalovan, méla by na platformé svitit zelena dioda.
2. Oteviete emed program z novel databaze (viz. kapitola 1.7) nebo vyberte program emed

z nabidky start - emed programy

Zobrazi se Vam obr. 10.

3. Dejte pokyn probandovi k chitizi ptes platformu (dynamické méieni -& )

Pokud chcete provadeét statické meteni, zmacknéte nejdiive tlacitko stop S , potom tlacitko

LNy

V momenté€ zahdjeni dynamického ¢i statického métfeni nesmi byt platforma zatiZzena, protoze

se kalibruji nulové hodnoty a vSechny senzory se nastavuji na 0.

4. Zéloha dat:

a. Meg¢feni pomoci softwaru pro verze: E a R se mizou automaticky ukladat. Tato funkce
se zapina v Menu: Option -> Automatic data save (automatické ukladani naméfenych
dat).

b. U méfeni pomoci softwaru pro verze: A a D ukladejte data manudlné, kliknéte
na symbol . pii meteni ptes novel databazi probiha zdznam nazvu dat automaticky.
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b. Standardn€ se namétend data ukladaji v nasledujicim adresafi (navic k ukladani do

databaze):

c:\novel\novfile\data\emed\Prijmeni_Jméno\JJJJMMTT\

2.2.3 Prace se systémem emed

2.2.3.1 Ukladani dat
1. Otevfeni programu.
a. Pfes databazi — automatické ukladani namétenych dat do databaze.

b. Dvojklik na ikonu programu emed.

2. Zahajte statické nebo dynamické méfeni

a. Dynamické méreni -&

Po kliknuti na symbol dynamického méfeni vybidne program testovaného (textovym

, I | t's go...
pokynem a zvukovym povelem), k zahdjeni chlize

Dynamické méfeni zacinaji automaticky prvnim kontaktem chodidla s platformou a je
omezeno na 3 sekundy. Rychlost snimani je rizna podle hardwaru. Pro
emed —X ¢ini 100 nebo 400 Hz, emed-AT 25 Hz, emed-AT50 50 Hz.

Tento zplisob méfeni je urceny pro hodnoceni dynamické funkce chodidla pfti chiizi.

b. Statické méreni -T-

Statickd méteni se provadéji pii frekvenci 2 Hz a aktudlni data se zobrazuji pfimo na
obrazovce. Tento zplsob meéfeni urCuje statické zatizeni chodidla. Zpravidla se uklada
naposledy viditelny obraz. Pfesto mizeme vSechny datové pienosy ulozit tak, ze v menu

Option aktivujete ,, Many frames static mesurement *“.

3. Dejte pokyn probandovi k chiizi ptes platformu (dynamické

méteni), nebo aby se na platformu postavil (statické méfent).

24



4. Na obrazovce je jméno méfeného jedince, klasifikace chodidla (leva, prava
smérem nahoru, smérem dolll), a pole pro komentar. U chybné klasifikace se mliZze spravna
klasifikace zadat manuéalné. Mulzete ptidat komentaf, ktery se ulozi i s naméfenymi daty do

adresare.

5. UloZeni dat:
a) Pii méfeni pomoci softwaru pro verze E a R Ize data automaticky ukladat. Tato funkce se

aktivuje v menu: Option -> Automatic data save (automatické uklddani naméfenych dat).

b) U méfeni pomoci softwaru pro verze A a D uklddejte data manudlné, tak ze kliknete na

symbol . Pfi méteni pfes databazi novel probiha tento zdznam nazvu dat automaticky.

¢) Standardn¢ se naméfena data ukladaji v nasledujicim adresafi:

c:\novel\novfile\data\emed\Prijmeni_Jméno\JJJJIMMTT\

2.2.3.2 Otevirani namérenych dat
1. Otevieni emed programii.
a) ptes databazi programt, nebo

b) ptimo dvojklikem na emed symbol.

2. Otevieni dat.
a) Pies databazi programu:
I. dvojklik na data v databazi.

b) Piimo z programu emed:

I. otevienim pomoci symbolu pro otvirani dat =

II. nebo v menu kliknutim na data a oteviit data.

2.2.3.3 Hlavni obrazovka emed

Po spusténi program emed zobrazi nésledujici obrazovku:
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Doiw procht Mwomrg  Werkomuge ptones J e roveide o

S st R amn wmek o 2 B Jwww.novel.de

Paberternans e Diterare  cinovefroviiecatsemec bl e IO 16 0 19 dat

[

<+, 10y
Selected brba 0L e |
= RS

P 1o Sptamncuk: 800,00 FW Kl — ot tfische: 142,00 ot o database CorTecton

Obr. 12. Program emed s vice zaznamy
Nékolik naméfenych dat mize byt soucCasn¢ zobrazeno na pravé strané obrazovky. K
detailnimu nédhledu, napf. dynamického priabéhu chiize mizeme vybrat jeden z téchto
obrazkt, které mame k dispozici v nahledu.

Vsechna okna jsou zobrazena synchronné.

RozlozZeni zatizeni (leva strana)

 Barevné zobrazeni rozlozeni zatizeni nozni klenby (MPP) se zobrazuje standardné¢.

Pfitom se na kazdém senzoru béhem meéteni zobrazi maximalni zatizeni daného senzoru.
Pti opakovani dynamické chtize se zobrazi k tomuto ¢asu i zatizené senzory.

* Poklepanim myS$i miZzeme rozloZeni tlaku pfiblizit, abychom vid€li numerické hodnoty
zatiZeni.

* Linie chuize (spojovaci linie ptsobisté sil (COP)) je zobrazovana standardné, volitelné muze

byt vypnuta.
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Okno videa ( prava strana, nahore)

* Zobrazeni videozdznamu je synchronizovano se zobrazenim rozloZeni tlaku a Casovymi

kiivkami (obsazeno jen v softwaru emed Recorder)

Okno casového priubéhu (prava strana, dole)

Zobrazeni standardnich parametr ve dvou riznych modech:
a. Graficky: zobrazeni Casového prubéhu jako kiivka

b. Sloupcovy: zobrazeni parametrti ve sloupcovém diagramu
Zobrazované parametry:

* Maximalni tlak (KPa)

* Celkova sila (N)

» Kontaktni plocha (cm?2)

Vlevo nad zobrazovanymi plochami tlakovych, silovych a casovych kiivek se v bilych

rameccich zobrazuje jejich numericka hodnota.

Ndhledové okno mérenych dat (prava strana, na kraji obrazovky)

Zde se zobrazuje MPP-obraz vSech otevienych emed dat, tfidénych podle pravého a levého
chodidla. Kliknutim na nahled se vybranid data zobrazi ve velkém nahledu i s ¢asovym
pribéhem. Takto vybrand data jsou ohrani¢end pomoci ¢arkované linie. Pti drzeni klavesy
,Ctrl“ miizeme vybrat vice dat, kterd se nam nésledn¢ zobrazi modie. Timto zplsobem
muzeme naméfena data selektovat a pomoci ikony ,,Averaging* (praimérovani) a ,,Report™

pouzit pro dals§i vyhodnocovani.

Informace o probandech
Pod ikonami se nachdzi informace o probandech. Tyto informace se ukladaji pfimo do

métenych dat:
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Jméno probanda: jméno probanda, které je piejaté z databaze

Nazev souboru: pfi otevieni jiz existujicich dat se zobrazi ndzev souboru. Pfi novém méfeni je

toto policko prazdné

Klasifikace méfenych dat: tyto udaje jsou automaticky definovany programem. Pokud pfistroj

chybné¢ klasifikuje algoritmus chodidla, miizeme ho korigovat manualné.

- Pravé: Klasifikace chodidla — manudlni oprava je mozna, pokud piistroj chybné klasifikuje

chodidlo. Napf. u téZkych deformit chodidla

- Leva: Klasifikace chodidla — manualni oprava je moznd, pokud pfistroj chybné klasifikuje

chodidlo. Napft. u tézkych deformit chodidla

- Smeér vpred: (Prsty sméfuji pti chlizi pfes emed platformu ve sméru zapojeni sitového

kabelu).

- Smér vzad: (Prsty smétuji pfi chlzi pfes emed platformu v protisméru zapojeni sitového

kabelu).
Komentare: Komentare miizeme piidat ke kazdému méteni.

LiSta menu

v

Nasledujici seznam obsahuje kratky popisek vSech dostupnych funkci a nastaveni emed
softwaru.

1. File (soubor)

a. otevieni dat

b. E ulozeni dat
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c. zavreni dat

d. zavieni vSech dat

e. % 1:1 tisk obrazu nozni klenby (MPP) v originalni velikosti

f. == tisk obrazovky

g. | E |uk0néeni emed programu

N

View (néhled)

a. ﬂ zobrazeni prvniho snimku

b. ﬁ zobrazeni pfedchoziho snimku

c. ﬁ zobrazeni nasledujiciho snimku

d. ﬂ zobrazeni posledniho snimku

e. ™= brazeni snimku maximalniho zatizeni
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f. opakovan¢ ptrehravani dynamického pribéhu chiize

S

g. ukoncit opakované prehravani
h. ~ i ptiblizeni a oddaleni zvoleného obrazu (pomoci levého a pravého tlacitka mysi)

1. % ukazovatko

j.  Serazeni oken do standardniho formatu

Vybérem symbolu % a pomoci mysi miizeme vytvorit casovou znacku
(vertikalni znacku) uvnitt pole s ¢asovym prubéhem, k vybrani zvolené¢ho ¢asového bodu. Na
levé stran€ se simultanné k tomu zobrazuje obraz rozloZeni tlaku a ve videookné se

synchronné zobrazuje videozdznam.
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Obr. 13. Vyber konkrétniho casu otisku

tlacitka mysi zase oddalit.

Pomoci vybéru mizeme jakoukoliv ¢ast zndzornéni zatizeni pfibliZit a pomoci pravého

B mmds med = 2 H Jwww.novel.de

e i el s et U | en, s 1N st

Obr. 14. Priblizeni otisku tlaku funkci ,,zoom *
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3. Measurement (méteni)

Pro dynamické '! a statické l méfeni se vrat'te zpét ke kapitole 5.2.3.1
4. Option (nastaveni)
a. Nastaveni pfipojeni: Umoziluje vybér pfipojeni k pocitaci.(viz. kapitola 5.2.1)

b. Jazyk: UmoZiluje zménu jazyka.

Select language

Available languages:

Deutzch
Englizh
Ruzszian

Obr. 15. Vyber jazyka

c. Casové limity: Zobrazuje &asové intervaly (ms).
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Operation Timeout [mz]

connect 10000

it 180000
ZEM0 Measuremnent 15000
zet platform properties 30000
ghatic measurement 20000

ztop fast measurement 15000

Ok ] ’ Cancel ” Drefault

Obr. 16. vybeér casovych limiti
d. Vysoké rozliseni:
Pti aktivaci této volby probihd méfeni v modu ,,vysoké rozliSeni (4 senzory/cm? méfici
frekvence 100 Hz). Je-li volba deaktivovana, probihd méfeni pomoci 1 senzoru/cm? a méfici
frekvenci 400 Hz.

e. Nahravani videa: Slouzi k soubéznému nahravani videa.

f. Automatické Skalovani (ur¢eni méftitka):

Pti aktivaci se vSechna znazornéni automaticky uspotadaji.

g. Zobrazeni namétenych hodnot:

Pti aktivaci se zobrazi hodnota naméfena kazdym senzorem.

h. Vymaze prazdné pole:

Pti aktivaci se pole, kterd nejsou zatizend, zobrazi jako bleda.

i. Zobrazeni: @8 Nahled méfeni ve 3D formatu.

j. Isobar: Pti aktivaci se zobrazi nahled rozlozeni tlaku v isobarach.

k. Zobrazeni linie chlize: Pii aktivaci se zobrazi linie chiize (rozloZeni tézist¢).
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1. Automatické ukladani dat: Pti aktivaci se méfeni budou data automaticky ukléddana.

m. Velké symboly: Pfi aktivaci se budou zobrazovat velké ikony.

n. Vyfazeni namétenych hrani¢nich hodnot:

Automatické vyfazeni naméfenych dat, kterd jsou zachycena senzory na pokraji platformy.

0. Casovy limit pro video:
Pfi aktivaci se automatické nahravani videa ukonci béhem 3s po spusténi méfeni, pokud

nejsou senzory dale zatiZeny.

B ~uto stop measurement 5 ol |

—— =

[¥] Stop measurement in case of inactivity

After: 30000 ma

]S ] I Cancel

= ———————————— ]

Obr. 17. Nastaveni ¢asového limitu pro zdznam videa

p. Deinterlace nahraného videa:
Pii aktivaci muze byt zlepSena kvalita videonahravky podle pouzité videokamery, poctu

obnovovacich snimki a po¢tu snimkd, které se prekryvaji.

5. y WWW.N Ovel " d e Odkaz k novel webové strance.
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6. Info

emed/R

Yerzion: 13.3.31 from 22.09. 2006

pedar is a regiztered trademark, of novel

Obr. 18. Informace o verzi programu

2.2.3.4 emed-x highspeed highscan funkce

(tato funkce je dostupna pouze v némeckém jazykovém provedeni)

Emed-x highspeed highscan software umoznuje uzivateliim definovat redukované pole

senzort a diky tomu naméfena data scanovat rychleji nez u béZzného méteni.

V menu vyberte Optionen a Messkonfiguration. Zobrazi se nasledujici okno:

Konfigurationsliste g|
e |
! [Dynamic measurement 100 Hz)
[Dynamic measurement 400 Hz) -.ﬁ.bbrechen
o [Static measurement] -
4 S/cre, 100Hz
1 S/cme, 400Hz
Holger Sync-Test
- Mew configuration
# fiir dynamische Messungen ‘ _ﬂ’_ fiir statizche Messungen ‘
l Meu ] ’ Endere ] [ Lische ] l K.opie ]

Obr. 19. Vyber frekvence snimani
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Definujte novou konfiguraci pomoci kliknuti na ikonu ,,Neu* a nové pak vyberte statické
nebo dynamické méteni. Pti dynamickém méfeni se zobrazi nasledujici okno

Konfigurationsliste rg|
[Dynamic meazurement 100 Hz)
[Dynamic measurement 400 Hz) -Abbrechen

_ﬂ [Static measurement] -
4 Sécrf, 100Hz

1 5/cme, 400Hz
Holger Sync-Test

- Mew configuration

B fir danamische Messungen | & fiir statische Messungen ‘

| New || Andee || Losche ||  kepe |

Obr. 20. Vytvoreni nove konfigurace snimani

Pti vybéru ikony ,,Andere*, mize byt konfigurace nové nakonfigurovana.

Messkonfiguration le

K.onfiguration

Plattform | Synchranisation

tesstup

() Schnel () Frame by frame
Sensor resolution

()1 zensar/em™2 (%) 4 sensorsicm”™2
Aufnahme

Frequenz: 100,00 Hz  Maximum: 100 Hz
Zera measurement before recording
[1wiait after zero measurement is done
Start der Messung bei Plattformbelastung
Stop der Aufnahme nach B

Arbeitsflache

(%) gesamte Plattfarm

O Benutzer oo | oo |

Obr. 21. Nastaveni nové konfigurace snimani

Pti konfiguraci mizeme ménit druh méfeni, rozliSeni senzorl, nahravaci frekvenci, a také

pracovni plochu. Pii oznacovani uzivatelii na pracovni plose Ize explicitné zadat Sitkovy a

délkovy rozsah méfeni na platformé.

36



Pokud budou zadany napi. 200mm Sitka a 400mm vyska, bude se scanovat leva spodni ¢ast
platformy. Je-1i jako pracovni plocha oznacena celd platforma, bude samoziejmé provadén

scan na celé plose platformy.

X

Messkonfiguration
Konfiguration : Meue Konfiguration
Plattform | Synchranization

Messtyp
(%) Schrell () Frame by frame

Senzor resolution
(1 zensor/cm™2 (&) 4 sensors/om™2

Aufnahrme
Frequenz : 100,00| Hz  Maximur: 200 Hz
Zero measurement before recording
[ *wait after zero measurement is done
Start der Messung bei Plattformbelastung
Stop der Aufnahme nach 3.00 3

Arbeitsfache

() gezamte Plattfom

(%) Benutzer Breite | 200,00 mm Height |400.00 mm
Abbrechen

Obr. 22. Nastaveni plochy scanovani platformy

Pfi potvrzeni tlacitkem OK se nastaveni pro dynamické méteni nove nakonfiguruje.

2.2.3.5 Nastrojova liSta obrazu rozloZeni zatiZeni
Nastrojova lista (vlevo nahote), poskytuje primy ptistup k funkcim tak, jak je zobrazeno na

obr. 23.:
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Obr. 23. Hlavni plocha programu s nastrojovou listou

1. Psani nebo malovani textu v libovolné ¢asti obrazu zatizeni.
2. Otevirani a ukladani nameéfeného obrazu.
3. Posilani dat a namétenych obrazkt jako ptiloha e-mailu.

4. Extrahovani naméteného obrazu do jiného formatu.

N
=

“Otevrit kresbu‘: otevte jiz dfive ulozené méteni

“Nova kresba“: vS§echny obrazy méfeni se vymazou

= ,,Ulozit kresbu’’: ulozi kresbu

“Zoom*: pomoci levého, pravého tlacitka mySi obraz oddalime nebo ptiblizime
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2 28 v v Vv )
“Zmeéna‘““: zména nameéieného obrazu

‘:? 113 @, v r 7 vy J
Vymazat*: maze vepsané texty a upravy na nameéfeném obraze

e

“Linie‘; kresba linie v naméfeném obrazu

Obr. 23. Zaznam otisku s kresbou linie

ot

“Kiivka“: kresba libovolné kiivky do naméteného obrazu

Obr. 24. zaznam otisku s kresbou krivky

<

Obr. 25. Zaznam otisku s kresbou vhelniku

“Uhelnik*; kresba libovolného tthelniku, pii niz se piimo zobrazuje thel.
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& «yzdalenost*: kresba libovolné usecky mezi 2 body.

Obr. 26. Zaznam otisku se zjistéenim vzdadlenosti

T “Text*: vlozeni textu do naméfeného obrazu.

Obr. 27. Zaznam otisku s moznosti vloZeni textu

= “Kruznice*: kresba kruznice

Obr. 28. Zaznam otisku s kresbou elipsy
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“Pravothelnik®: kresba pravouhelniku

Obr. 29. Zaznam otisku s kresbou pravouhelniku

¥

“Step free line* vybér plochy ohranic¢ené kiivkou, ktera mize byt extrahovana

Obr. 30. Zaznam otisku s vyberem libovolné plochy

E_l

“Step Ctyfuhelnik vybér extrahovatelné plochy ve formé ¢tytuhelniku.

Obr. 31. Zaznam otisku s vybérem extrahovatelné plochy
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= « Bxtrahovat vybrané plochy*:
Q_l

Pifedem vybrané plochy at’ jiz L4 nebo

kterému muze byt ptidan komentar.

extract

Obr. 32. Extrahovani pravouhlé plochy

extract

Obr. 33. Extrahovani libovolné plochy

—
"= “Extrahovat vybrané plochy

Pti vybéru nékolika ploch mizou byt vybrané plochy ulozeny do novych souborti

Extract Obr. 34. Extrahovani vice ploch

“se extrahuji a ulozi do nového souboru, ke
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»Tloustka ¢ary*: vybér tloustky Cary pii kresleni

S |t .. 1y c e ,
= »Barva linie*: vybér barvy linie pfi kresleni

O Yelow ,»Plechovka“: vyplnéni vybraného prostoru zvolenou barvou

,» Lextoveé pole*: Textovy komentéi ke kresbé

2.2.3.6 Pedcad konvertor

(tato funkce je dostupna pouze v némeckém jazykovém provedeni)

Abychom mohli namétena data vlozit do pedcad softwaru, je nutny modul pedcad konvertor.

2.2.3.6.1 Zarizeni

Nejprve se musi nadefinovat exportni cesta, ze které pak mize pedcad software
zkonvertovana data nacitat. Toto nejasna ze provedeme pomoci Windows Exploreru. Pro
vhodny postup si pfectéte ndvod v pedcad manualu nebo kontaktujte firmu pedcad.

V nasledujicim ptikladu je pouzita cesta ,,C:\temp*

V menu emed programu vyberte polozkou Optionen — export Konfiguration...
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t| novel export Konfiguration E]E]

Faolders and files | Exchange options

Progranm

Substing in window title |F'ressureF'ed |

Prograrn to execute |E:'xF'ru:ugramme"-.easyped'xeasyped.e:-:e | .. ]
D ata files

Export Yerzeichnis: |E:'\temp | :]

Standard [ ateiname fur linken Ful: |L.|:|at |

Standard D ateiname fur rechten Ful: |H.dat |

[ 1 Prefix with subject name [ Prefis with date

On "PrezsurePed" button automaticaly expart files:

() Mo export (%) Mittelung ) First selected

Exchange files

0K | | Abbrechen

Obr. 35. Nastaveni exportu dat v aplikaci pedcatcorverter

Pod polozkou Program miizete vybrat pedcad program, do kterého si importujete data

zaznamenand pomoci programu emed.

V casti Data files zadejte pomoci klavesy (.. Jcestu k adresafi pro vas export-
zdznam. Kde L.dat a R.dat jsou standardni nazvy souborii pro exportovana dat levého a

pravého chodidla. Tyto nazvy se lze zménit nebo automaticky rozsifit o jméno probanda a

datum méfeni (vybrat v Optionen Prefix with subject name a Prefix with date).
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2.2.3.6.2 Export jednotlivych kroki
Jednotlivé kroky miliZeme nejsnaze exportovat pomoci pravého kliknuti mysi na

obrazek maximalniho zatizeni (MPP) na pravé stran¢ v ndhledovém okné.

Lésche Messung aus der Datenbank
Lische Messung aus demn UbersichksFenster

Offne Dateiin anderem Fenster
expartiere

expartiers als, .,

Obr. 36. Export pomoci pravého kliku mysi

Zobrazi se kontextové menu, ve kterém pomoci levého tlacitka mySi vybereme exportovana

data, diky tomuto kroku se data exportuji do pedcad-formatu.

V ptedchozim pevné daném zadznamu C:\temp se nyni nachazi data L.dat, protoze se jednd o

levé chodidlo.

Vybereme -li exportiere als... miiZeme data jesté pred exportem zmenit.

Misto ptfes kontextové menu miizeme soubor vyexportovat i pfes standardni menu emed

programu: Datei — exportiere oder — exportiere als...

2.2.3.6.3 Export zprostiedkovanych kroku
Dilezité: Pred exportem zprostiedkovanych kroki musi byt nasledujici funkce

bezpodminecné vypnuta:

Average with Optimal resolution

K tomu je tfeba v menu aplikace emed pod Optionen zrusit polozku Average with Optimal

resolution.
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Pokud je tato funkce zprovoznénd, lze pomoci kliknuti na znaménko ¥ tuto funkci
deaktivovat. Znaménko ¥ nasledovné zmizi. Pokud se zde toto znaménko nenachazi, opustte

toto menu.

Pti pouziti funkce Average with Optimal resolution je méteni zprostiedkovavano ve vyS$im
rozliSeni, které bohuzel nejde vyexportovat do pedcad formatu. Pokud se pokusite data

vyexportovat, zobrazi se v exportmenu policka jako zasedld a nelze je vybrat.

Losche Messung aus der Datenbank,
Lische Messung aus demn Ubersichtsfenster
OFfne Datei in anderem Fenster

Obr. 37. Problem s exportem ve vysokém rozliseni

V prvnim kroku exportu musi byt vybrand data oznacena. K tomu slouzi nasledujici

moznosti. Drzenim kladvesy Ctr/ a levym kliknutim mysi oznacime zvolena data nebo

. ; . &lle markieren . ¥ .
stisknutim tlacitka oznacime vSechna data najednou.

Tlacitkem probiha zprosttedkovani a vybrany levy nebo pravy otisk se zobrazi

v ptehledové listin€ nahoie v Sedém pozadi se Zlutym popisem.

Poté co vyberete levy nebo pravy nahledovy obrazek, probéhne export tak jak jiz bylo
popsano v kapitole ,,2.2.3.6.2 Export jednotlivych kroka*

2.2.3.6.4 Automaticky export

Automaticky export do pedcad formatu muze probihat po kazdém meéfeni a po
kazdém vypoctu zprosttedkovaného kroku.
K tomu musime jest¢ v emed programech v polozce Optionen potvrdit volby Export after

each
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measurement resp. Export each average tak, aby se u nich objevil symbol ¥:

v Export after each measurement
v Export each average

Je také tfeba zohlednit fakt, ze se po kazdém meéfeni program dotdze, zda chceme data
piepsat, protoze standardni nastaveni je L.dat a R.dat pro levé a pravé chodidlo.
Tomu se 1ze vyhnout tim, Ze data po kazdém meéfeni odstranime nebo aktivujeme polozky

Prefix with subject name a Prefix with date jak jiz bylo popsano v kapitole ,,2.3.6.1 zafizeni*.
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2.3 Doporuceni k méreni se systémem emed

K dosazeni spolehlivych vysledki pfi méfeni s ploSinou emed-x by méla byt dodrzena

nasledujici postupy:

2.3.1 Lavka

Plosina by méla byt pokud mozno zapusténa do lavky tak, aby z lavky pacient plynule piesel
na ploSinu. Nasledné¢ zakryjte celou lavku (napf. tenkou vrstvou koZenky), aby testovana
osoba nevédéla, na kterém misté se plosina nachazi. Timto zpasobem docilime toho, aby se
proband nepokousel cilen¢ trefovat senzorickou desku. Doporucujeme pouzivat 7m dlouhou a
1,2m Sirokou lavku, kde po pfiblizn¢ 4m bude umisténa senzorickd deska. S timto opatienim
je mozné osoby méfit v piirozené chizi, bez nezadoucich projevl pfi zrychleni ¢i zavahani.
Timto zpusobem je také mozné postupovat v ptipadé¢ metody méfeni prvniho kroku, kdy

proband provadi krok na senzorickou desku a nésledné pokracuje n¢kolika dal$imi kroky.

2.3.2 Metoda prvniho kroku

Testovana osoba stoji pred senzorickou deskou, prvnim krokem doslapuje na desku a dale
pokracuje nékolik kroka za desku. Tato metoda sice neodpovidéa volné chlizi, presto poskytuje
velmi dobré reprodukéni hodnoty. Dany postup méfeni je zejména vhodny v omezenych

prostorach.

2.3.3 Priprava méreni

Pro dobrou diagnézu a spravné posouzeni chodidla by méla testovana osoba béhem méteni
byt bosa, ¢i vtenkych ponozkach. Pied samotnym meéfenim pozadejte probanda o
opakovanou chizi po lavce tak, aby se docililo pfirozené chlize. Dale nechte probanda
startovat jen z jedné strany lavky a pfitom zaznacte jeho vychozi pozici. Dle doslapu zménte
vychozi pozici tak, aby proband byl ve spravné vzdéalenosti od méfici desky a ptirozenou
chtizi doslapl na stied desky. Pfi testovani mtizete také zaznamenat vzdalenost mezi vychozi

pozici a deskou, pocet krokti potiebnych k dosazeni desky.
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2.3.4 Rychlost chiize

Rychlost chiize pfi métfeni by méla odpovidat normalni chiizi v béZzném zivoté. VétSinou trva
nckolik minut, nez se testovana osoba dostate¢n¢ a ptirozené uvolni. V idedlnim ptipadé
muzete rychlost chiize zméfit a zaznamenat (napf. pomoci svételnych zavor). V prabchu
mefeni muze nastat situace, kdy se rychlost chlize s pribyvajicimi pokusy zvysuje. Toto je
samoziejmé nezadouci a musi se dbat na to, aby se proband na zacatku méfenti citil pfirozené.

Samotna rychlost by neméla kolisat o vice nez 5%.

2.3.5 DrZeni téla

Testovana osoba by mé¢la mit uvolnéné drzeni téla a paze by se mély pfirozen¢ pohybovat
podél téla. Dbejte na to, aby proband mél pfirozeny pohled vpied a nedival se na lavku ¢i
desku, timto zabranite nezddoucimu rozlozeni tlaku. Emed systém je velmi citlivé méfici
zafizeni, které na takovéto zmény reaguje. Doporucuje se nalepit dva barevné prouzky na
protilehlou sténu, podle kterych se testovana osoba orientuje pii doslapu pravou, respektive

levou nohou.
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3. Shrnuti

Za vyuziti pfekladu manualu k méfeni s podobarometrickou plosinou emed-at jsme
poskytli ¢eskym uzivatelim jednodussi podminky pro piipravu i realizaci prace s timto
piistrojem.

Véfime, Ze tato publikace usnadni zdjemclim o vyuziti pfistroje emed-R jejich vyzkumnou
praci a povede k rozsahlejSim studiim v oblasti podologie, at’ uz na nasem pracovisti nebo

v jinych védeckych institucich.
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