Centralni nervova soustava



Ontogeneze mozku

* Predni mozek:
prosencephalon

e Stredni mozek:
mesencephalon

e Zadni mozek:
rhombencephalon




CNS

Rozdéleni neuronu
Obrazek ¢. 13

Nervova bunka —
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Jeden krétky vybézek



Nervova bunka
Neuron =
* Dendrity — az 10*
zakonceny synapsi
* Axon — neurit (inicialni
segment, vlakno,
terminalni usek —
synapse)

* Myelinova pochva —v
CNS oligodenroglie,
Ranvierovy zarezy



Excitace/inhibice

* Prostorova
sumace

Depolarizace

* Casovd sumace  __

 Zmeén polarizace :

Interstitium

membrany (Na+,
K+)




Synapse

Elektrické

Chemické —
neurotransmitery

Nukleus (CNS) =
ganglion (PNS)

Nerv




Gliové bunky

 Ependymové b., astroglie, oligodendrocyty,
mikroglie




Reflex

rece ptO r Zjednodusené schéma lidského CNS

Obrazek é. 15

— dostrediva
(aferentni) senzitivni
draha

— Ustredi

V nervovém systému

— odstrediva
(eferentni) motoricka

draha

— efektor — sval,
zlaza




Podminéné reflexy

nepodminéna podmiiiovani podminéna
odpovéd’ ' , odpoveéd’

jidlot+zvuk == slinéni zvuk =—pslinéni

jidlo =—slinéni

Ivan Petrovic¢ Pavlov



Hrbetni micha, medulla spinalis

Paterni micha a mozkovy kmen

. Obaly o
e Foramen magnum —
deccusatio pyramidum

e L1-2 filum
terminale/cauda equina

* C5,Thl2

a = medulla
4, Hibated micha - madulla spinali

5. Miind kuiel - conus medullasia

on - couda equing

7 Eosirdnl mory - neeags COCCYROE

8. Eoneing viikno [plencd vidkna] - filum larminole



zadni kofeny misnich nervi

misni nerv
hila hmota misni

centralni kanalek
Seda hmota misni
predni kofeny misnich nervi

Obr. 19.2: PFicny fez péateini michou.

* Sulcus ventrolateralis: predni koreny motoricke
* Sulcus dorsolateralis: zadni koreny senzitivni
* Canalis centralis



zadni kofeny misnich nervi

misni nerv
hila hmota misni

centralni kanalek
Seda hmota misni
predni kofeny misnich nervi
Obr. 19.2: PFicny fez péateini michou.
* Bila hmota:

e Zadni provazce: ascendentni drahy
e Postranni a predni provazce: sestupné i vzestupné drahy



zadni kofeny misnich nervi

misni nerv
hila hmota misni

centralni kanalek
Seda hmota misni
predni kofeny misnich nervi

Obr. 19.2: PFicny fez péateini michou.

« Sedd hmota:
* Predni sloupec (columna ant): 4 motoricka jadra

e Zadni sloupec: senzitivni jadra (prepojeni do thalamu, mozecku, retikularni
formace)

e Bocni sloupec: visceromotorické a viscerosenzitivni jadra



Funkce michy

1. prevodni — v bile hmoté

se nachazeji misni drahy:
e a) vzestupné (senzorické)

e b)sestupné (motorické)

2. Fidici — ustredi reflext —
obranné, patelarni,
defekacni, sekrece, potu

e centra fidici pohyb
koncCetin, trupu, branice,
centrum svalového tonu

bila hmota misni

i zadni kofen
gedda hmota misni e !

<)

/ - misni ganglion
' S — miSni
i nerv

e pfedni kofen

Eo-ch
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Mozkovy kmen

Prodlouzena micha
(Medulla oblongata)

Varollv most (Pons
Viaroli)

Stredni mozek
(Mesencephalon)

Kosoctvrecna jama
(fossa rhomboidea)
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Medulla oblongata

* Pyramides

medullae

oblongatae 37 Caretral peduncie
* Tractus T

corticospinalis

—zkfifeni et SEARE T T

motorickych ~ Pimmal deussason—"7 s

drah = Spinal cord



Medulla oblongata

Predni bocni brazda: Sulcus ventrolateralis (N XI|
hypoglossus)

Zadni bocCni brazda: Sulcus dorsolateralis (N IX
glossopharyngeus, N X vagus, N X| accesorius)

Pedunculi cerebellares inferioires

\-:n- L.

- _Altd q
"N
%

Sulcus bulbopontinus

Tela choroidea-

— ependym-mozkomisni mok
Oliva: micha, mozecek CEREBELLUN
Stihlé jadro a klinové jadrc



Funkce prodlouzené michy

centrum dychaci
kardiovaskularni centrum
centrum pohybu traviciho Ustroji
centrum vylucovaci soustavy

zivotné dulezité nepodminéné reflexy (saci,
polykaci, sekrece slin)

obranné reflexy kasle, kychani, zvraceni,
rohovkovy reflex, zornicovy reflex

mrkani, slzeni, akomodace cocky



Pons Varoli

Mozkovy kmen - Varoliv most

Dorzalni strana — fossa (pohled zpredy)

Obrazek . 24

rhomboidea -
Pedunculi cerebellares
medii

N VIII vestibulocochlearis, T8

N VIl facialis, N VI 3
abducens, NV trigeminus =

Tractus corticospinalis e

I. Hibetni micho = medulia spinals

2. Pyromidow (molorickd] zkfitenl - decussalio

Jadra retikularni formace R

5 i RUDET CINERAT
3. Prodlpudend micho - medullo ob SINGE i

4. Pyromidy prodioufend micky - pyramides

medulles chlongatas I¥. Kladkowy nisry - naew
5. Fedai bfiini sedewd isbrbing - Fsuna mediesa . Trajk
anleriar ¥l Crdighyl
& Oliwa - alwa VI, Licnd nary = nasv
7 Mol - pond VL Fadsitehlomy Edovy mare - narvus
B, Bordlni brardo moshs - sulcus basdan poniis veatibulocochleosds
9. Ramenc mozky = crus cesebr L. Jazykovohlionony ners - nervus

ey 5 ioe ki ghetscaphatyrgeas
I Mezisopsovd kima o Tedni mezislopkavd 4 Ualeablic
dirk ola - Posia (L 2

whstantio perforato posterics

X Bloudivg npre - narvys vagus

¥ PFiidomy nery = nersus OCcessonus

11. Bradavkaowd tleso - corpora mammillario XN, Podgazylkowy nery - narvus hypeglossus



Mesencephalon (stredni mozek)

Mozkovy kmen gy
N IV troch I ea ris N I I I |pohled zezadu po odstranéni mozecku) &5 |
’ Obrazek & 25

oculomotorius
Crura cerebri

Tegmentum mesencephali
(nucleus ruber, substantia nigra
— dopamin, neuromelanin)

Aqueductus mesencephali Sylvii
(1l a IV komora)

Lamina tecti — ¢tvrthrboli,
colliculi sup. (zrak), inf. (sluch) —
spojeny s mezimozkem e e
parovymi rameénky 5 v e
Pedunculi cerebellares sup, s
mezi nimi bilda hmota tvofici
strop IV komory

13. Houmi hlowoery brbolek sifedomozkoviho kryty
oficulus superior ekl

14. Raménka hlowowéhao (hariha) hrbolku
brachium colliculi superioris

- 15. Mezimozkowy hrbal = thalomus

14 Crvor do 1l mozkove komory = verdriculus lertivs

17, Sdanka cofpis pineale




Retikularni formace

vzruchy ze vsech specifickych
nervovych drah

Svymi podnéty aktivuje
mozkovou klru a udrzuje ji v
bdélém stavu

Hybnost

Vegetativni fce: dychani, krevni
obéh, termoregulace, prijimani
potravy, sexualni fce

— reflexy
Stavy bdéni a spanku

Formovani podminénych
reflexd

Pons

Medulla

Reticular

formation Cerebellum




Cerebellum, mozecek

y Superior Surface
Anterior cenebiel lag noich _
i it Quadcangular lobule
" Central lohule Primary fissure
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Mozecek, cerebellum

2 hemisféry, ¢erv mozeckovy (vermis
cerebelli)

3 pary mozeckovych stopek pedunculi
cerebeli

Kdra - na povrchu Sedd hmota, silné
zbrazdéna zavity (mozeckové listky, folia),
uvnitr bila hmota

Purkynovy bunky - v kire mozeckové,
nejvetsi a nejslozitejsi v téle, na rezu
stromeckova kresba

reflexni pohybové ustredi: regulace

svalového napéti, koordinace pohybd,
udrzeni rovnhovahy




Mozecek, cerebellum

* Vlockouzlikovy lalok — Fimlece: moxeth
flocculonodularis, tzv. Obrézek . 41
archicerebellum, vestibularni "

mozecek, drzeni téla

e predni lalok — lobus anterior,
paleocerebellum,
spinocerebellum, aktualni
pohyby

e Zadni lalok — lobus posterior,
neocerebellum,
pontocerebellum (pres most z

kdry), pfiprava a provedeni
pohybU

Funkce mozetku



Purkynovy bunky (OM) B

Obrazek c. 36




Mezimozek, diencephalon

ulozen mezi hemisférami
koncového mozku

nachazi se v nem lll.
mozkova komora

spodinu komory: seda
hmota - hypotalamus

bocni steny mezimozku:
talamy

strop tvori epitalamus —
pripojena sisinka (epifyza,
ependymoveé b. -
melatonin)




Mezimozek

Obrazek ¢é. 42

wFeti komoea temenni lalok
mozkowd hemisfény

sepium pellucidum

mmeezithalamicksa
adheze

mamialima
[bradavkowitd) tElitko - B,
Varal i g [choraiddini pleted)

most




Thalamus

VejcCity tvar

oboustranné spojen s mozkovou kurou - vyznam
pri prijimani a predavani vzruchu

717 %‘* Ly
podili se na RS =
vytvé reni pocitu T Thalamus
nasehoja ™ o
Relé (pfepinaci) jadra  — &8

aaaaaaaaaaaaaaaa

integracni jadra -

aaaaaaaaaaaaa
geniculate  geniculate postarior Midiing



Hypothalamus

vyssi ustredi pro vegetativni funkce

cinnost hypotalamu je fizena z Sedé kury

mozkové a z limbickych utvard (emoce)

Pameét

Ridi ¢innost hypofyzy
— neurohormony

— Oxytocin

— ADH

— Liberiny, statiny




Koncovy mozek, telencephalon

2 hemisféry, spojeny kaloznim télesem,
mozkova komora

Fissura longitudinalis cerebri

1. Bila hmota

a) projekeni viakna — spojuji mozkovou kiaru s fi
CNS a s bazalnimi ganglii AP

b) asociacni vldkna — spojuji oblasti MK;té
c) komisuralni vldkna — spojuji obé hemi
vaznikem <

Corpus calosum- vaznik: bila hmota
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Mozkova kura

* Neokortex + Kotbinian Brodmann (1868-1916)

* 5lalokuy, insula
— sulcus centralis,
— Sulcus lateralis

— Sulcus parietooccipitalis

zeda hmota

— 52 brodmannovych arei

|

Lild hmota

4
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Brodmannova area

Pyramidové/mimopyramidové drahy

fedni centrilnl zivit suleus centralis radni centralnl zhvit
gyrus praecentralis) = (gyrus pastcentralis)

temenni lalok
e {lobus parietalis)

sulcus parietooccipitalis

— tylnl lalok

teini lalok (lobus occipitalis)

{lobus frontalis)
—— mazetek (cerebellum)

¥ mozkovy kmen







Brodmannova area




primarni motoricke korevé pole
primdrni senzorické korové pole

centrum Cteni

centrum (Fed) centrum shydeni (porozumdéni feci)



Hemisféery

* Leva: verbalni funkce, tvori vety a resi
matematické rovnice

* Prava: hudba, vnimani trojrozmeérnych
predmeétd, zrakova predstavivost, city

* Corpus callosum: spojuje obé hemisféery, podili
se na procesech uceni a zapamatovani



Bazalni ganglia

- skupiny neuronu pod mozkovou kurou
- koordinuji neumysiné pohyby s umysinymi

- podileji se na fizeni vztahu mezi podrazdénim a
utlumem

- pfi poskozeni — tres, ztrata pohybllvost|
Parkinsonova choroba S

e
Cerebral cortex
-

A e
Basal ganglia .~



Limbicky systém

- soustava evolucné starsich
corovych i podkorovych oblasti
concového mozku, propojeny s
nypotalamem

f C)
s e
o

- limec okolo mozkového kmene
(limbus = lem)

- instinkty, emoce

- vytvareni paméti, uceni



Amygdala

stredni cast spankového laloku

Soucast Papezova emocniho okruhu (limbicky
systém, mozkova kura)

formovani a uchovani pamétovych stop
spojenych s emocnimi prozitky

ovliviuje chovani pri strachu, radosti




Obaly

 Dura mater, tvrda plena

Vv s he Meninges "
— vnéjsi obal CNS, v R
patefi vytvari duralni vak Sl ‘1‘

Dhura

 Arachnoidea, pavouénice | &

Fia mater =

* Pia mater, omozecnice -
mekka plena mozkova

Brain
| ESS e

Fig. 2




., Il.: foramen
interventriculare se
treti

l1l.: mezimozek -
diencephalon

IV.: mozkovy
kmen+aquaeductus
mesencephali

Canalis centralis

Liquor cerebrospinalis
— 125 ml, 5-6h




A. carotis interna sin., dex., aa. vertebrales (- a.
basilaris)

aa. pontines
a. cerebelaris superior sin. et dx.
zadni anastomozu (a. communicans posterior)

Willistiv tepenny okruh

a. cerebralis anterior - prava a leva se spojuji v kratkou
predni anastomozu (a. communicans anterior).

a. cerebralis media
a. cerebralis posterior



