Periferni nervovy
system



Sylabus jarni semestr

Obéhova soustava

Cévni soustava

Centralni nervova soustava
Periferni nervova soustava
Dychaci soustava

Travici soustava |

Travici soustava Il - jatra, Zlu¢nik, slinivka bFisni
Mocova soustava

Pohlavni soustava muzska
Pohlavni soustava Zenska
Soustava Zlaz s vnitfni sekreci
Lymfaticky systém

Smyslové organy



PNS

e Misni nervy
* Hlavové nervy

e Autonomni nervovy systém
(vegetativni nervy)




Misni nervy, nn. spinales

* 8 kré&nich: cervicales C1-C8 SR, et \

12 hrudnich: thoracici Th1-Th12 = ! i i
5 bedernich: lumbales L1-L5 S L =

5 krizovych: sacrales S1-S5 _ 1
1 kostrcni: coccygeus Col R R |t
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* Vlychazi z meziobratlovych otvor( THH —»



Misni nervy, nn. spinales

) Monosynapticky reflex
* Reflexni oblouk Obrazek ¢. 87

 radices posteriores (zadni koreny
miSnich nervu): dendrity neurona
senzitivnich drah; zakonceni: receptor:
exteroreceptory, interoreceptry,
proprioreceptory (pohyb)

 radices anteriores (predni koreny
misSnich nervi): axony neurond
motorickych drah; zakonceni: tadil ik rgh
motoricka ploténka

~zadni misni roh

zadni kofen
— se senzitivnimi

predni mi3ni kofen mi3ni ganglion
s motorickymi
nervovymi vldkny

* Misni nervy: smisené (aferentni i i nr  siker qu .
eferentni vlakna) pF. , 5

nervovymi vlgkny



Motoricka plotenka

* Svalova vlakna — axony motoneuronu

* Motoricka jednotka: pocet vlaken svalu
inervovanych 1 neuronem (5 az 150)

* Mediator: acetylcholin

* Kazdy sval je inervovan motoneurony z
vice sousednich misnich segmentu

* Kazdy misni segment inervuje nékolik
svalu

Synaptic terminals at
neuromuscular junctions

Muscle fibers
{cells)

MOTOR UNIT



Misni nervy

* foramina intervertebralia: meziobratlové otvory

e 4 vétve
* R. meningeus (inervuji paterni kanal, obaly, obratle, ploténky)
e Rr. communicantes (k sympatickym gangliim)
R. dorsalis (segmentova Uprava)
R. ventralis (segmentova Uprava v hrudni oblasti: nn. intercostales; plexus: pleten)

zadni roh zadni kofen (dostledivy) Lada spojavact vitey pledn
B : | F ko2ni witey
/ sympaticka plenaova wetey o
$eda hmota / urlina r— swvalova vetey
ménl /
X o
pledni F : o
1ohy ~ ] g bila spojovad vitey
ﬂ »
/ "
/ & i
postranni - ___‘.wé’- pledni vitey [/ \
drahy / - = \
| L zadni vélev )
spenabni uzlina ! " \ bodnl kodni
d povrchni (koZni) vétev \ garigh e
pedni kofen ; K - , vetey
|I {odstfedrey) P, e, ™ hiuboka (svalova) vatey

zadnl drahy



Segmentova inervace tela

e Oblasti inervovaneé z jednoho
misniho segmentu

* Korenové okrsky kuze



Ventralni vétve



Plexus cervicalis (C1-C4)

* Pod m. sternocleidomastoideus

* senzitivni
* N. occipitalis minor

* N. auricularis magnus

* N. transversus coli

* Nn. supraclaviculares

* motorické

* Rami musculares (m. longus
capitis et colli, m. rectus capitis

ant et lat)
* N. phrenicus

(mediastinum, thymus, pericard,

branice)

Kréni pleten
(plexus cervicalis)
Obrdzek ¢. 88

6. MNadkli¢ I lare:

7 Povrch smycka = colli superficialis
[n. tra acialis [n. Y1)}

8. Vnejd krkavi

Q. Vnitini hrdelni Zil jugul

Bréanicni nerv B
(nervus phrenicus) '
Obrazek ¢. 89

1. Pravy brar nery - n. phrenicus dexter
2. Levy brénizni nerv - n. phrenicus sinister
3. Piidamy bréniéni nerv - n. phrenicus accessorius 3

(zC5) 6. Biigni-br




Plexus brachialis (C4-Th1)

truncus superior (C4-6)

truncus medius (C7)

truncus inferior (C8-Th1)

Pars supraclavivularis, infraclavicularis

Fasciculus lateralis
n. musculocutaneus, radix lateralis n. mediani
Fasciculus medialis

radix medialis n. mediani, n. cutaneus brachii,
antebrachii medialis, n. ulnaris

Fasciculus posterior
n. axillaris, n. radialis

Cords i Roots

' Trunks |

Divisions

Werve to subclavius

Lateral pectoral nene

Muse kot Ut ANSoWSs Nerve

Long thoracic nerve
Asillary nerve 9

Upper subscapular nense

Medial pectoral nerve

Thorace dorsal nerve
Median nernve
Lower subscapular nerve

Uinar nerve Radial nerve

Medial cut of th
Medial cutanegus nerve of the forearm il a =l -



Areae nervorum HK

—— supraclavicularis —

axillaris — axillaris

radialis —4— — radialis

cutaneus brachii
medialis et
intercostobrachialis

cutaneus antebrachii
posterior (radialis)

cutaneus cutaneus cutaneu
: . S
antebrachii lateralis antebrachii antebrachii lateralis
(musculocutaneus) medialis (musculocutaneus)
A radialis

ulnaris

medianus

ANTERIOR

POSTERIOR

Fasciculus lateralis

n. musculocutaneus
* m. coracobrachialis, biceps brachii, brachialis

radix lateralis n. mediani

* m,. Pronator teres, flexor carpi radialis, palmaris
longus, flexor digitorum superficialis

Fasciculus medialis
radix medialis n. mediani
n. cutaneus brachii, antebrachii medialis

n. ulnaris

* flexor carpi ulnaris, adductor pollicis, flexor
pollicis brevis, mm. interossei

Fasciculus posterior

n. axillaris
* M. deltoideus, teres minor

n. radialis

* Triceps brachii, brachioradialis, extensor carpi
radialis longus et brevis



nn. Thoracici (Th1-12)

Segmentalni Uprava
Nn. intercostales
Nn. subcostales

M. transversus thoracis, intercostales,
VIl: obliquus externus et internus
abdominis, rectus abdominis,

pyramidalis

Hrudni nervy a jejich vétve
(nervi thoracici)
Obrazek ¢. 95
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1. Hrudni mifni nerv - n. spinalis thoracicus
2. Mezizeberni nerv - n. intercostalis 8. Pfiostfedni prsni vétev - r. mammarius medialis
3. Mezizebemi flo - vena intercostalis Q. Bila spojujici vétev - r. communicans albus
4. Mezizeberni tepna - arferia intercostalis 10. Seda spojujicii vétev - r. communicans griseus
5. Mezizeberni nerv - n. infercostalis 11. Mervova uzlina sympatického nervy - ganglion
6. Mezizeberni-paini nerv - n. intercastobrachialis trunei sympeathiei
7. Bocni prsni vétev - r. mammarius loteralis 12. Sympalicky kmen - truncus sympathicus



Plexus lumbalis (Th12-L4)

Bederni a kfizova pleten
(plexus lumbalis et sacralis)

e UloZena v m. psoas major

* N. iliohypogastricus
* N. ilioinguinalis

* N. genitofemoralis {
* n. femoralis (L1/L2-L4; iliopsoas,

. [ =
uadriceps, sartorius) — n. saphenus h i
’ ° Th1Z - CO - nervi spinales
° ° V4 1. PodZeberni nerv - n. subcostalis
S e n Z It I V n I n e rV 2. Kyélopodbfizni nerv - n. ilichypogastricus

3. fyc'!ﬁrfi.selrjr nerv - n ||m|ngu|n::||s I Sadactine ik

2 gl 0. Ohanbay - n. pudend

3. Sishenniracy=n. famorol 1. Nervy pro filny zdiha o k I - n. leva

e _' endus
- otensn L TAmOrcEls. : Fitn: a kostréni sval = n. levatar
. . 6. Ucpdvajici nerv - n. obturatorivs ani et m. coccygeus
. O t l I ra tO r I u S - — a l I to r 7. Homi hjZdovy nerv - n. gluteus superior 12, KoshiEni pleleh o TrskastiZni nsrvy - plexis
8. Dolni hyzdovy nerv - n, gluteus inferior coccygeus ef nn.anococcygei



Plexus sacralis et coccygei (L4-Co)

N. gluteus superior
e (m. gluteus medius et minimus)

N. gluteus inferior
e (m. gluteus maximus)

N. pudendus

e (m. levator ani, coccygeus)

N. ischiadicus (semimembranosus,
semitendinosus) — n. tibialis (triceps surae,
poplieus, flexor digitorum longus) — n. fibularis
communis — fibularis superficialis et profundus

Plexus coccygeus: nn. anococcygei

Ohanbovy nerv a kostréni pleten
(nervus pudendus at plexus coccygeus)

Obrazek ¢. 102




nn. elunium sup.

nn. clunium = n. iliohypogastricus

n. ilicinguinalis

st r. femoralis
n. genotofemoralis

n. clutaneus

. cutanei ant.
femoris lat.

n. femoralis

n. cutaneus
femoris lat.

r. cutaneus
n. obturatorii

n. cutaneus
femoris post.

rr. cutanei ant.
n. femoralis

n. cutaneus surae lat.

(n. fibularis communis)
n. cutaneius surae lat.

n. fibularis communis] §

n. suralis
(n. cutaneus surae med.+
r. communicans fibularis)

n. cutaneus dorsalis
R med. + intermedius !
. (n. fibulads supedicalis) | . superficialis
n. cutaneus dorsalis lat. — n. plantaris lat.

{n. suralis) -

med. —
(. tibialis)

n. fibularis

profundus n. plantaris med.

Inervace DK

* N. ischiadicus — n. tibialis — n.
fibularis communis

* N. femoralis — n. saphenus
* N. obturatorius



Hlavoveé nervy, nn. crania

* |. Telencephalon
* |l. Diencephalon

e |V. - dorzalne

e [Il. = Xl = mozkovy kmen

|. Merv Gichovy (merves ok I Mery zrakovy (nanus opi-
facloriug) [e wolan wybddey  ous) jo teolen wibdlky gengli-
Cichovypch bunék akonfl owych bundk siirice. Yada imfor-
e nErvavich bundécdichaowiho  maci zrakovau,

DUy, Vede Siehowd irdar-
mate.

W, Mary skohybny
{neriars aculamorons)
I& matoricky narv, kieey
inervujz ochohybng
sualy A 2vEest Romng
Vitka. Clehuje omiéd
wldkna parssympathu

V. Mery Kladkavy

(nervie trochiearis)

e motoricioim neraom

pro- Zevnd pRimy ok
b gl

W Rerv irojklang (renvus i
QANKIE) & Twiten jechak viikny
senzivmimy, jedhak motodickymi.
Sergilhni visns inenl oo
obliteje, slimvice duing dsini & nos-
ni, daks oka & 2uty. Motoricki Sist
nanaje Bvfkacl svaky

Fro 2evni primg aka-
gk v

Vil Narv licni
(marvs facials) - e
ha motonickd viding
inervuji mimic svas
ly. sakredni vlakna
vedan do poedd=istni
Eldzy, sonzitvnd viak-
na pfhaddfi chufovd
podnaty.

-
VIIL Nerv sluchavy o rovnowsEng (ners wes-
Nbwocachisans) mi dvé samostaing Sast; nane
pledsitens, Klarg piddl weruchy = Sidia rovnowhy
a nany hlamyidosy, ke veds slichowes informace.

X Nery (e ok harpngess) — |shea
dosiedid vidima wedow waruchy = chutouéha &idla, viakna

.‘ Mouei z mazku inaraujl svalated Fanu 8 pliuini Zbm.
=‘-—.

A Marw bloudivy (nerves vagus)

deaedid vidhna pfeddd]l do GMS inor-
mace zoeéhe dichache Galeai, ongpind
dutiny hrucki @ LESni, ze revniho muskowe-
du a kithe ubniho bolios, cdstfediva vakna
patfl plowidng parssympatiky @ nerogl
erfce, galovine priduieh o prididncs,
Esdudek, stfevo, aira @ sinivku DT,

KL Nerv padjazykovy (nervus M-
lossus) je motarickgm necvern jazyka.

Xl Merv piidatny
{nenars accessanus)
je malorickym nerem
trapdzoviho svalu
a pvihade himyg




Nn. craniales

I. Nervus olfactorius - nerv cichovy

Il. Nervus opticus - nerv zrakovy

lll. Nervus oculomotorius - nerv okohybny

IV. Nervus trochlearis - nerv kladkovy

V. Nervus trigeminus - nerv trojklanny

VI. Nervus abducens - nerv odtahuijici

VII. Nervus facialis - nerv licni

VIll.Nervus vestibulocochlearis - nerv sluchové-rovnovazny
IX. Nervus glossopharyngeus - nerv jazykohltanovy
X. Nervus vagus - nerv bludny (bloudivy)

Xl. Nervus accessorius - nerv pridatny

XIl. Nervus hypoglossus - nerv podjazykovy



N. olfactorius (Cichovy, |)

* Axony Cichovych bunéek prostupuji skrze lamina cribrosa ossis
ethmoidalis do bulbus olfactorius (Cichovy mozek, soucat koncového
mozku)

e Cichova senzoricka draha




N. opticus (zrakovy, II)

* Receptory: tyCinky a Cipky
e Ganglion retinae (sitnice)
* Ganglion opticum — discus nervi

Left eye

optici — n. opticus (mozkové obaly, Il. X )/ N

hlavovy nerv, diencephalon) — Optic chizsma— (AN

chiasma opticum }( A OO b Optic tract
Thalamus ¢ G

Midbrain

Ocecipital
lobes



Okohybné nervy

* Okohybny nerv (oculomotorius,
ll1): mesencephalon, motoricky
okohybné svaly

e parasympaticka vlakna k m.
sphincter pupilae a m. cilliaris

* Kladkovy nerv (trochlearis, 1V):
mesencephalon, Cisté motoricky,
m. obliquus superior

* Odtahovaci nerv (abducens, VI):
Varoluv most, Cisté motoricky,
m. rectus lateralis

KLADKOWY MERV

OKOHYBNY NERV e hami sikmy sval

hearnl prirmy svial

wvmitini pfimy swal

dodni ikmy sval

zevnl pfinmy sval

ODTAHOVACI NERV

dolni pfi I
Sl SR e Sipky naznacuji pohyb oka

po kontrakei jedroflivych svalu



N. trigeminus, trojklany nerv (V)

* N. ophthalmicus - ocni nerv (senzitivni) N. trigeminus (CN V)
* N. maxillaris - Celistni nerv (senzitivni) e
. . 7 v s rv s b) n. supratrochlearis
* N. mandibularis — sanovy nerv (smiseny), ——
iVVkaCII Svaly n.a[;a:c:::'lri::zchlaaris AL

\ b} n. ethmoidalis ex

n. infraorbitalis n. auriculotemporalis
V2

n. zygamoticofacialis \, n. buccalis
: / n. mentalis
n. zygamaticotemporalis
V3

e Jadro ve Varolové mostu




Licni nerv, facialis VII

* Smiseny
e VarolUv most
* Motoricka vlakna: mimické

svaly; ochrnuti — ztrata
mimiky

e Chorda tympani: chutova
vlakna

* Parasympaticka vlakna:
podjazykova a podcelistni
zlaza

Intermediusanteil
des Nervus facialis

motorische Aste

des N. facialis

MN. petrosus
ma|or




VIl sluchoverovnovazny,
vestibulocochlearis

* Senzitivni Vestibular

ganglia

Vestibular nerve

Semicircular 2
Internal acoustic

meatus

* VVaroluv most

Cochlear nerve

* N. cochlearis: sluchové signaly

.
r)

* N. vestibularis: zrychleni, poloha
hlavy

p Cochlea
| (containing
N spiral ganglion)

Vestibulocochlear nerve (VIIl)



Glossopharyngeus (jazykohltanovy, 1X)

* Prodlouzend micha

e Smiseny

e Senzitivni: chut (1/3 jazyka),
Eustachova trubice

e Motoricky: hltan (-polykani),
mekké patro

* Autonomné: Parasympaticka
jadra, priusni zlaza

N. trigeminus (V)

N. vestibulo-
cochlearis (VIII)
N. glosso-
pharyngeus (IX)
NpogbnrosaTt
MOZBK

Ganglion superius

Ganglion
oticum

Ganglion
inferius

- Rami pharyngel

OsonoyilHa cnoHYeHa
wKneia

‘— Ramus sinus carotici
\

Glomus caroticum
KapoTunaeH CUHyC
Ofwa kapoTugHa apTepws




N. vagus (bloudivy, X) a accesorius

(pFidatny, XI)

* Vagus: bloudivy nerv, smiseny
* Dlouhy, podél krkavice do hrudniku
e Podél jicnu do brisni dutiny
e Dychaci a travici systém

* Parasympaticka jadra (TS, srdce)

* Accesorius: pridatny nerv, motoricky

* Trapezius
e Sternocleidomastoideus

* Prodlouzena micha

Left vagus nerve [X]

Right wagus nerve [X]

Desophagesl branches
Thorace cardac branches

-~
Sy

Ledt recwrrent laryngeal nerve

Tracheal branches

Eronchaal branches

Right recurrent dryngeal narve
Pulmonary plexus

Desophageal plexus Anterior vagal trunk

Anierior gaginc branches
HEMIH: branches

Hepatic plexus
. Coelac branches

Renal branches Cossac phxus

Splenic plexus

Renal plecus

Inferigr cervical cardiac branches

Anfertor nerve of lesser curvature



Hypoglossus (XIl, podjazykovy)

* Prodlouzena micha
* Motoricky
 Svaly jazyka




Prehled vegetativniho nervového systému

Autonomni systém o -

Slinine

* periferni Al

» adrenergni-sympaticus, noradrenalin, yopatidd "% iy
thorakolumbalni (C8-L3) Srdce s

. choli.nergn[—parqsympaticus,,acetylchoolin, P s\ [.. o
kraniosakralni (u jader hlavovych nervu m- QAR o

7 7 ’ . V4 . 7 [lﬂl'ﬂi [B= = = &= = of m

(okohybny, licni, jazykohltanovy, bloudivy nerv), hruci L i

52-54) ap—] Hrudni — S
Zaludek i_.)__) n;:w:kélnﬂ f_—jj'l [ AS

Cast

* Entericky (intramuralni) systém - TS

Ll =

z
DOG0on

I{:

i

2

. g

z

g

prmi - b,
. 4 . V4 :E?::;I rl:\_:; Dier
* pregangliova — myelinova pochva pederi — || i
. V4 -:5
* postgangliova — bez b g

I ‘l-
L]
{ ]
i
"< Pohlavni

argany
Kfikowd (sakrdlni 45t (genitdlis)

e Cévy — pouze sympaticus



Autonomni system, centralni cast

sympatikus parasympatikus

* Medulla spinalis -

* Mozkovy kmen —retikularni @ - == vorvy
formace * |

* Hypothalamus

* Mozkova kura cs

* Sympatikus:
* Paravertebralni ganglia
* Prevertebralni ganglia

* Parasympatikus:
* Ganglia pobliz cilovych organ( L3

s2

5S4

v \ potni Zzlazy
cévy 9




Prehled funkci vegetativniho nervového

systému

Obrazek ¢. 131

Organ Sympatikus Parasympatikus
slznd Hiza #adny znamy Géinek vzestup sekrece
zornice roziifeni zuFeni
srdedni sval vzest terové frekvence a mirny pokles tepové frekvence a
kontra sily kontrakéni sily
mozkové cévy lehké niteni neni zndm Eiddny Gdinek
obvy 28 svalovinou roziifeni (také zifent) neni znam Esdny Gdinek
koini, sliznicni a Gtrobni ziifeni neni znam Eddny Gdinek
pridutky rozdifeni zifeni
slinnd Haza snifeni sekrece vEestup sekrece
Ealudedni a stfevni snifeni tonu a pohybd, viestup tonu a pohybi,
dstroii svirade jsou sevieny svérade jsou uvnln!lrrul;
trivici Zlazy snifeni sekrece zvyieni sekrece
wirvolanl ejakulace wvoldni erekce

pohlavni organy
muZe




Senzoricke drahy

 Senzitivni dostredivé
* \/stupuji primo do vyssich etazi CNS

e Zrakova
* Sluchova
* Chutova
* Cichova



Zrakova draha

e 4 neuronova

e Receptory: tyCinky a Cipky
e Ganglion retinae (sitnice)

e Ganglion opticum — discus nervi optici — n. opticus
(mozkové obaly, II. hlavovy nerv, diencephalon) — chiasma

opticum — tractus opticus

* Corpus geniculatum laterale (thalamus)
* Radix optica mesencephalica — coliculi superiores
* Radix optica hypothalamica

* Corpus geniculatum laterale — tractus geniculocorticalis —

zrakové korové centrum

Dalsi spoje: pupilarni reflex, akomodace, volni pohyby oci

Bailbis ocul

macula lutea

chiasma oplicum

i
2, ‘:. caris inlerna
e A\
hypophysis I| flnﬂuurptitm
¥ III.
( area / /
I

prefectlis

s geniculaium

1
..' laterale
::/1 nllli:ulu'-:‘t ,,!"&II‘. Q_‘j
# ,I S \.H

superior

ol S
l:ﬁih.‘ ;’?? /

1, e
C

i

. FERPON

—— sulcus calcarinns
area 17

lahus
oecipitalis

- aimELEosis (= slepota) fevdho oka

= emanops i nesales | ponecha fen na fevdm okul
= hemunnopsia haleronyma bilemporales

- hemianopsia homaenyma dextra

din i b =



Sluchova draha

* receptory: vlaskové b., blanity hlemyzd thalamus N
0DUS Temporals ,?
* 4 neurony cnemrony 0
e Ganglion cochleare - n. vestibulocochlearis corpus geniculatum mediale /

(VIII, kostény hlemyzd) skrze meatus acusticus
internus, mozkovy kmen

* Lemniscus lateralis, mozkovy kmen, coliculi
inferiores tekta mesencephalonu (nucleus /{
cochlearis ventralis, nucleus trapezoideum) mnims,ﬂmﬂ,is

e 7 tecta do corpus geniculatum mediale
thalamu

e Do kury — gyrus temporalis
* Odbocky: motorické odpovéedi na
S Iyge N é ZVU ky nucleus cochlearis anterior corpus trapezoideum

hlemyzd’ 3. neuron



Chutova draha

* Receptory: chutové poharky jazyka

* 3 neurony
* Ganglion geniculi i
* N. facialis, 2/3, n. lingualis, chorda Egeingeries weeeIr °F
tympan “r < —
* N. glossopharyngeus, zadni 1/3 jazyka HErs .

* N. vagus, oblast epiglottis
* - nucleus gustatorius

* Lemniscus medialis , thalamus %
. zadni 1/3 jazyka -
* Thalamus — gyrus frontalis —

p—
o

mékké patra

predni 2/3 jazyka | ncl, gustatorius

valeculae il s
epiglotticae ggl. inferius
n. IXetn X

n. facialis ncl. solitarius




Cichova draha

* 2 nheurony

* Cichové b., dendrity — epitel sliznice, axony skrze lamina cribrosa ossis ethmoidalis,
bulbus olfactorius

* Tractus olfactorius, paleokortikalni korové oblasti, corpus amygdaloideum, limbicky
systém

* Receptory: 1. neurony, regio olfactoria nosni sliznice, chemické signaly

LTI TN
| g [ s
ihinlawis
Ingonum
clitsdcnum
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