Hydromechanika
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Hydrostatika

* Vsude v kapaliné ptisobi hydrostaticky tlak, zvysuje se
s hloubkou p=h.p.g, kde p je hustota kapaliny

F” hzx A

o 1,
h1

vV _V




P e

Vztlakova sila

7 rozdilu vétsi tlakove sily ptisobici na spodni c¢ast
télesa (ve vétsi hloubce) a mensi tlakové sily ptisobici
na horni c¢ast télesa vychazi vztlakova sila

* Fvz=V. p.g, kde V je objem ponorené casti télesa

* Vyjadiuje Archimédav zakon: Téleso ponofené do
kapaliny je nadlehcovano stejnou silou jako je tiha
kapaliny télesem vytlacené (o objemu ponoiené ¢asti
télesa) (V. p=m)
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* F,,>F, (p1ap>Py téleso stoupd)
* F,,<F, (téleso klesd)
* F,,=F, (téleso se vznasi - pfiblizné lidské télo)
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Hydrodynamika

 Ustalené (stacionadrni) proudéni tekutiny - plati
rovnice spojitosti S..v.=S..v,

* 7 rovnice spojitosti vychdzi Bernoulliho rovnice:
* 1/2p.v*+p+ p.h.g=konst

e V mistech s vétsSim prlifezem ma proudici kapalina
mensi rychlost, ale vétsi tlak a naopak



Laminarni x turbulentni proudéni

* Lamindrni - pfi nizsich rychlostech - ¢astice tekutiny
se pohybuji v navzdjem rovnobéznych vrstvach, aniz
by mezi vrstvami prochazely (proudnice jsou
rovnobézné)

* Turbulentni - pfi vyssich rychlostech — dohazi k
promichavani vrstev tekutiny, vzniku vir(i, nejedna se o
stacionarni ustalené proudéni



Odpor prostredi

e Slozen z

e Odporu castic prostiedi, na které téleso narazi — souvisi
s obsahem celného prirezu télesa S

e Treni Castic obtékajicich pohybujici se téleso - souvisi s
povrchem a tvarem télesa, ktery je charakterizovan
soucinitelem odporu C

e Ddle je odpor télesa vétsi v prostredi s vétsi hustotou p
A zvySuje se se vzristajici rychlosti (nejvétsi vliv)

° F =1/2C.p.S.v?
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Dynamicky vztlak

* Ve vodé hydrodynamicky, ve vzduchu aerodynamicky

* Vznika pti pasobeni proudici tekutiny (voda, vzduch) na
nesoumeérny profil télesa (ktidlo letadla)

* Nad kridlem diky jeho tvaru vzduch proudi rychleji, takze
je tam mensi tlak nez pod kiidlem, kde vzduch proudi
pomaleji, a je tam vétsi tlak - vysledkem je vztlak
projevujici se vztlakovou silou, tlacici kiidlo nahoru




Magnusuv jev

e U mict rotujicich v letu 1ze pozorovat uhybani z
predpokladaného sméru letu

* Je zptisobeno interakci ¢astic vzduchu (jakoby) proudiciho
proti leticimu mici a ¢astic vzduchu rotujicich spolu s
micem (tenka vrstva na mici)

* Kde leti ¢astice proti sobé, dochazi ke zpomaleni proudéni
na té strané a zvyseni tlaku (pretlaku)

* Kde leti ¢astice stejnym smérem, maji vétsi rychlost, tim
padem je na tom misté nizsi tlak (podtlak)

* Vysledkem je sila sméfujici z mista pretlaku do mista
podtlaku
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Vypocitejte rychlost, jakou dopadne na zem Clovék z letadla,
pokud se mu neotevie padak. Uvazujte Clovéka o

hmotnosti m = 80 kg, ktery pada ve vzduchu o

hustoté r = 1,28 kg.m™. Bude padat naplocho, aby zaujal co
nejveétsi plochu kladouci co nejvétsi odpor - feknéme S = 1 m?,
tvarovy koeficient C uvazujeme roven 1.



* Kolikrat se zmensi odpor vzduchu brzdici cyklistu,
ktery pfi jizdé stalou rychlosti zmensi sviij tvarovy
soucinitel C, z hodnoty 1 na 0,8 a svijj Celni priafez S
Z 0,45 m? na 0,35 m??



¢ Jakou maximalni hmotnost mtize mit ¢lovék, ktery
stoji na plovouci kie, aby se nenamocil? Kra ma tvar
¢tverce o plose 2 m2 . Tloustka kry je 30 cm. Hustota
ledu je 9oo kg - m-3, hustota vody je 1000 kg - m-3 .



