Energeticky metabolismus
bunky




Bunecné dychani -
Zakladni pricipy

» Jeho zasoby jsou velice omezené.
V organismu je proto nékolik
metabolickych drah slouzicich k
jeho obnové -

glukoza, glykogen, laktat, mastné
kyseliny, glycerol a aminokyseliny.

| nsmsen Y

P Tr g AT AL e .-w- e
i

i A o Tyt 0 WL e
.

T i




Zakladni energeticke reakce v cytoplazme




Zakladni energeticke reakce v cytoplazme

4. Anaerobni glykolyza
G (Gly) 2Pyruvat + 2NADH + 2H* 2LA- + 2NAD*

2ATP Coriho cyklus

Oxidace pyruvatu

2Acetyl-CoA + 2NADH + 2CO,

laktat

Holecek, M. (2006). Regulace metabolizmu cukrd, tukd, bilkovin a aminokyselin. Grada Publishing a.s.



Zakladni energetické reakce v mitochondrii

5. Oxidativni fosforylace
1. Citratavy cyklus v matix
2Acetyl-CoA 2ATP + 6NADH + 2 FADH, + metabolickeé latky CO,, H*

2. Dychaci retézec - Elektronovy transportni retézec v kristé
Oxidace NADH a FADH, H* ATP-syntaza 34ATP




Zakladni principy

e Vzdy se jedna o

» Cilem anaerobni glykolyzy je z Sesti uhlikaté molekuly (glukoza)
udelat dve tr1 uhlikate molekuly (pyruvat). Ty jsou oxidovany za
vzniku dvou mensSich molekul (acetyl-CoA) - zisk

» Acetyl-CoA se v citratovem cyklu slucuje s kys. oxaloctovou v.
kyselinu citronovou (sesti uhlikata sloucenina), ta je nasledne opet
stepena na kys. oxaloctovou (ctyr uhlikata sloucenina) - zisk

« Redukovane koenzymy o celkovém souctu a jsou v
dychacim retezci oxidovany a ziskane H* jsou vyuzity pro aktivaci
ATP-syntazy (ATP z ADP a P,) - zisk



Shrnuti
metabolismu
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Interaktivni znazornéni metabolickych
mechanismu

Sledujte v odkazech nize: ——ttitochondrion

Mighty energy producer of the cell



https://www.youtube.com/watch?v=6W-7FG9KlpA
https://www.youtube.com/watch?v=6W-7FG9KlpA
https://www.youtube.com/watch?v=3y1dO4nNaKY

Vyuziti MK v E metabolismu

5. Aerobni metabolismus
1. Citratavy cyklus v matix
2Acetyl-CoA 2ATP + 6NADH + 2 FADH, + metabolickeé latky CO,, H*

2. Dychaci retézec - Elektronovy transportni retézec v kristé
Oxidace NADH a FADH, a pomoci O, na ATP a H,O

Mastné kyseliny




Metabolismus MK

* V zavislosti na délce retézce:
e MK s kratkym retézcem (C4-C6)
* MK se stredné dlouhym retézcem (C8-C10)
e MK s dlouhym retézcem (C12-C18)
* MK s velmi dlouhym retézcem (> C18)

» Kromé aktivace koenzymem A musi mastné kyseliny od délky 12C pouzit
, ktery se nachazi mezi vnéjsi a vnitrni

membranou mitochondrie.

» Kyseliny delsi 18C se musi v endoplazmatickém retikulu
nebo peroxizomu.



Funkce karnitinu

karnitinacyltransferaza-1 a 2 (CAT-1,2)




Funkce karnitinu

CPTI (Carnitine Palmitoyl Transferase II)

: CPTI (Carnitine Palmitoyl Transferase 1) O Translocase



Beta oxidace MK

1. Acyl-CoA + FAD — nenasyceny acyl-CoA + FADH,

» Na B-uhliku acyl-CoA dochazi k dehydrogenaci a tvorbé dvojné vazby, pricemz se redukuje
flavinovy koenzym.

« Katalyzovano enzymem acyl-CoA-dehydrogenaza.

2. Nenasyceny acyl-CoA + H,0 — B-hydroxyacyl-CoA
» Adice vody na dvojnou vazbu.
« Katalyzovano enzymem enoyl-CoA-hydratasa.

3. B-hydroxyacyl-CoA + NAD* — B-oxoacyl-CoA + NADH+H"*
» Dehydrogenace hydroxylové skupiny a B-uhliku za vzniku NADH+H*.
» Katalyzovano enzymem B-hydroxyacyl-CoA-dehydrogenaza.

4. B-oxoacyl-CoA + HS-CoA — Ac-CoA + acyl-CoA(-20)
» Konecny krok, kdy se odstepi Acetyl-CoA a retézec se tak zkrati o dva uhliky.
e Katalyzovano enzymem thiolasa.
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1. Acyl-CoA + FAD — nenasyceny acyl-CoA + FADH, denyoconase KF‘“’
« Na B-uhliku acyl-CoA dochazi k dehydrogenaci a tvorbé dvojné vazby, (Dehydrogenation) (\o. £y,
flavinovy koenzym. H' o
« Katalyzovano enzymem acyl-CoA-dehydrogenaza. I I con trans-a2-Enoyl-CoA
H
2. Nenasyceny acyl-CoA + H,0 — B-hydroxyacyl-CoA A i’ a0 Phafmaxc,,ange
e Adice vody na dvojnou vazbu. (Hydration) info
» Katalyzovano enzymem enoyl-CoA-hydratasa. Ho WS
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3. B-hydroxyacyl-CoA + NAD* — B-oxoacyl-CoA + NADH+H* Lehydrogenase
« Dehydrogenace hydroxylové skupiny a B-uhliku za vzniku NADH+H?. e
» Katalyzovano enzymem B-hydroxyacyl-CoA-dehydrogenaza.

NADH + H*
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_CoA p- -Ketoacyl-CoA

Acyl-CoA CoA-SH
4. B-oxoacyl-CoA + HS-CoA — Ac-CoA + acyl-CoA(-2C) m‘*’“;g?;;f;g:,l/
» Konecny krok, kdy se odstéepi Acetyl-CoA a retézec se tak zkrati o dva
» Katalyzovano enzymem thiolasa. R(c”}\)J\ _CoA + S/C'-‘-'A —— Kreb's Cycle

Fatty acyl-CoA (14C) Acetyl-CoA (2C)




Vytézek beta oxidace

zdrojem jak Ac-CoA, tak kationtu vodiku,
které redukuji prislusné koenzymy FAD a NAD+

» Dohromady je tedy teoreticky vytezek 106 ATP.




Deleni AMK

jsou AMK, které mohou byt procesem
glukoneogeneze prevedeny na glukozu. jsou naopak
odbouravany na ketolatky.

» Produkce glukozy z glukogennich AMK zahrnuje preménu téchto
AMK na oxokyseliny a nasledné na glukozu. Oba tyto deje se
odehravaji v jatrech. Tento mechanismus se uplatnuje predevsim
pri nedostatecnem prijmu potravy a dlouhotrvajicim hladoveéeni.



Vyuziti AMK v E metabolismu

* Cely proces zacina odstranénim a-aminodusiku (obvykle
transaminaci), nacez je castecné oxidovany retézec degradovan
na amfibolické intermediaty (acetyl-CoA, citrat, a-ketoglutarat,
sukcinyl-CoA, fumarat, oxalacetat, acetacetyl-CoA).

* AMK je mozne take delit podle toho, na jaky intermediat je
degradovana (deleni je opéet naruseno napr. isoleucinem, ktery se
muze degradovat jak na Acetyl-CoA tak na sukcinyl-CoA). Tyto
intermediaty mohou byt bud’to zpracovany citratovym cyklem,
nebo pouzity v anabolismu.



& Glucose

Glycolysis

Vstup jednotlivych AMK do E
metabolismu dle jejich typu
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