Neurofyziologie

HLAVOVE NERVY



Hlavové nervy

IV. kladkovy nerv
V1. odtahuijici nerv

Il. zrakovy nerv

Ill. okohybny nerv
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I. €ichovy nerv

V. trojklanny nerv
VIL. licni nerv
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VIII. sluchovérovnovazny

IX. jazykohitanovy nerv

nerv

X. bloudivy )l\
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XIl. podjazykovy nerv
Xl. pridatny nerv



Jadra hlavovych nervy

.....

Hlavovy nerv

Dulezité funkcéni oblasti

prodlouzena micha | IX, X, XI, Xl kardiovaskulami a respiracni centrum
nucl. gracilis et cuneatus — somatosenzitivni jadra
nucl. solitarius — viscerosenzitivni jadro

pons V, Vi, Vi, VIl

mezencefalon I, IV colliculus superior — zrakova draha

colliculus inferior — sluchova draha




Vystupy hIavovfrch_nervG I

l. n._olfactorius_. - Iamina _
cribrosa ossis ethmoidalis

Il. n. opticus — canalis opticus

[1l. n. oculomotorius — fissura
orbitalis sup

sup. e~
S82-
V. n. trigeminus By
|. n. ophthalmicus — fissura® :
orbitalis sup. e
Il. n.maxillaris — foramen
rotundum FEN
lll. n. mandibularis — forarmen B : T el bl
ovale yEr
VI.n. abducens — fissura orbltaf ' S
sup. ¥ O
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Vystupy hlavovych nervu I

VIl. n. facialis — foramen
stylomastoideum
VIIl. n. vestibulocochlearis — =
porus acusticus internusf-

IX.  n. glossopharyngeus — 5

foramen jugulare

X. n.vagus - foramen
jugulare

Xl.  n. accessorius — foram ;-,
jugulare

XIl. n. hypoglossus — cargi'
hypoglossi

.
»




|. n.olfactorius

» 1.neuron —€ichova bunka epitelu (concha nasalis sup.) Axony vychdzeji pres lamina
cribrosa ossis ethmoidalis do (na spodiné frontdalniho laloku) — tvori
primdarni Cichové cenfrum —

» 2. neuron — mitrdlni bunka v bulbus olfactorius. axony pokracuji ddle cestou
a vede thalamu do tempordlniho laloku a ddle vede do
corpus amygdaloideum, hypotalamu a hippocampu.

Il. neuron
midralni neureny

Baillbis afacdariis

pariglom. neurony
g e i) ellactoni
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Poruchy cichu 7

» Poruchy kvantitativni :

» HYPOSMIE, ANOSMIE (jednostrannad - fraktury baze, meningeomy,
tu front. laloku qj.)

» HYPEROSMIE (neurotickd porucha, intoxikace kokainem)

» Poruchy kvalitativni:
» DYS,-PAROSMIE (pacich, napr. rhinitidy)
» KAKOSMIE (vnimdni neprijemnych cichovych viemu)

» CICHOVE PSEUDOHALUCINACE, UNCIFORMNI KRIZE (vnimdni
neexistujicich pachu (pf. tempordini epi, Tu temp. laloku)




ZRAKOVA DRAHA

[. N.opticus

Prvni neurony - fotoreceptory: tycinky a cipky.
Druhé neurony se spolec¢né oznacuiji joko ganglion retinae. MACULA LUTEA
Treti neurony se spolec¢né oznacuji joko ganglion opticum, maiji
dlouhé axony, které probihaiji skrz nervus opticus a ddle az do
corpus geniculatum laterale thalamu.

Ctvrté neurony se nachdzeji v corpus geniculatum laterale a jejich
axony konci v kure okcipitalniho laloku.

BULBUS OCULI

3. NEURCON
TRACTUS OPTICUS

Hlavni funkce zrakové drahy

-prevod obrazu vnéjsino sveta, zachyceného svetloCivymi AREA PRETECTALIS
bunkami, do mozkové kiry CERs arom
ze zrakové drahy (miosa a cowcuws/ \
. ) Ve Vg o . o Ve ~ SUPERIOR
mydriasa a ruznych okohybnych pohybu i motoriky celého tela) ® 3
dbockd | ovliviiuje vegetativni funkce a fizeni L NV
cirkadiannich rytmu. 4. NEURON

4

SULCUS CALCARINUS
AREA 1T

Poruchy zrakového nervu

LOBUS OCCIPITALIS




Odbocky ze zrakové drahy

Pupildrni reflex pokracuje do parasympatického nucleus oculomotorius accesorius
Miosa - zUZeni zornice (Edingerovo-Westphalovo jadro) — n. lll- ganglion ciliare v ocnici — m.

Mydriasa- rozsireni zornice dlle e pupiliare

Pokracuje do RF mezencefala - retikulospindlni drahy do michy —
Akomodace C8- horni kr&ni sympatické ganglion — m. dilatator pupilae

_
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= proces, ktery zvétsuje zakriveni CocCky

k zaostreni blizkych predmétt na sitnici oka
( kontrakce m. ciliaris)

ze zrakové drdahy v nucleus interstitialis
(Cajalovo jadro) — n.lll = m.ciliaris

o

Konvergence oci
Odbocuje na jaddra okohybnych nervu



2. Odbocka ze zrakové drahy — vliv
Nna biorytmy

= pravidelné zmény ve fyzickych a psychickych projevech
( faze pozitivni, fadze negativni)

2 jadra — ulozend nad krizenim zrakové drahy ( suprachiasmaticka jadra)

Epifyza - melatonin/ serotonin

Signdl ze sitnice (kromé viz vyse)




motoricky

I1l. N .okulomotorius
V. n.frochlearis
VI. n. abducens

parasympaticky

» Okohybné nervy
» Pohyb je bud volni nelbo mimovolni
Volni pohyb:

OKOHYBNY NERV

horni piimy sval -

vnitini pfimy sval

doini Sikmy sval

dolni pfimy sval ——

KLADKOVY NERV

homi sikmy sval

zewvn| pfimy sval

ODTAHOVACI NERV

Sipky naznacuji pohyb oka
po kontrakci jednotlivych svala

Parietdlni mozkovd kUra propojend s prefrontdlni oblasti celniho laloku — stfedni mozek a most-

jddra okohybnych nervu

Mimovolni pohyb

rychlé pohyby, které po probéhlé sakadé umoznuiji
neustdle zameérovat pohybuijici se objekt tak,

aby se jeho obraz neustdle promital na

misto nejostrejsino vidéni - nystagmus

Tl
B

-




Pohy oCli
vy vzhur

Pohyb b Jru = elevace
dolU = deprese

otaceni bulvy k nosu = addukce
smérem ke spdnku = abdukce
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VI.

)\'
I

Meaedid retus
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rotace kolem predozadni osy oka = distorze (pohyb po kruhové drdaze — kouleni ocima)



» Zdkladnim projevem okohybné poruchy - diplopie (dvojité vidéni).

» Pokud prijde pacient s diplopii, pak je nejdulezitéjsi zjistit zda se jedna o izolované postizeni
okohybneho nervu nebo kombinovane (pripadné i s poruchami dalSich hlavovych nervu)

Paréza n. lli

» pritomna ptoza

> (pretazeni ve sméru n.Vv|,) (—)
» diplopie pfi pohledu ve sméru postizenych svald

» mydriasa

Parézan. IV
» Neni pfitomen vyrazny strabismus
» diplopie a paréza pii pohledu dolu a dovnitf

Paréza n. VI
> (vzhledem k zachované inervaci n. lll)
» omezeny pohyb bulbu zevné, kde je i diplopie. — ¢

Exotropia



senzitivni( 3. vétve) . Opfh.c"”."cus
Nn. maxillaris

V. n. TRIGEMINUS n. mandibularis

motoricky

» aferentni souéasti dulezitych reflext (napr. maseterovy, ronovkovy- spolu s VII)

» Senzitivni inervace :

Ophthalmic branch

n. opthalmicus: Celo, horni vicko, hribet nosu, oCnice
n. maxillaris: dolni vicko, horni ret, nosni kridla, horni

polovina tvare, zuby horni Celisti, sliznice nosni a ustni = B Maxilary branch
n. mandibularis: dolni ret, dolni polovina tvare, brada, zut ’

» Motorickd inervace: zvykaci svaly 2 ¥ - Mandibular branch



senzitivni

VII. N. FACIALIS - smiseny renzeriely

motoricky

» Motorickd viakna : mimické svaly parasympaticky

» Parasympaticka viakna: podjazykova zldza ( g. sublingualis),podcelistni zidza ( g.
submandibularis),zidzy jazyka, zldzky patra, slznd zldza, zidzy nosohltanu

» Sensitivni a senzorickd viakna : maly kozni okrsek boltce a zevniho zvukovodu,
chutové receptory prednich dvou fretin jazyka

V. VI




Ochrnuty ’Zd'ravﬁ
Nedoviené licni nerv  licni nerv
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VIII. N.VESTIBULOCOCHLEARIS

2 samostatné nervy (n. vestibularis — rovnovazny, n. cochlearis — sluchovy)

. vestibularis

privadi informace z receptoroveho organu — labyrintu do nékolika oblasti CNS
vede informace o pohybu organismu vzhledem k vektoru gravitacni sily

diky vestibularnimu apardtu vnimame zmeéenu smeéru a rychlosti pohybu hlavy a celého
téla v prostoru pfi pohybu primocarém i kruhovem

Vestibulocochlear
nerve

Vesubular
nerve

e ———



n. Cochlearis

» 1.neurony - v ganglion spirale cochlae a jde z néj nervus cochlearis a konci v nucleus
cochlearis anterior et posterior mozkového kmene( 2. neuron) - jdou jako lemniskus
lateralis do colliculus inferior ( 3.neuron) a do corpus geniculatum mediale ( 4. neuron)
— primdrni sluchovd kira ( Heschlovy zdvity)- tempordini lalok

Cochlear Relative amplitude

: Basilar $600 Hx
base \ A membrane /\

L N\ Scala :
\ . vestibuli

tympani

Uncoiled "Helicotrema Pistance from

cochlea  cochlear stapes (mm)

Tympanic
: apex

membrane

¢ N, S, Werason vy



: vertigo, nystagmus, nausea, vestibularni ataxie
» Periferni vestibularni syndrom

postizen n. vestibularis a labyrint (Méniérova choroba, neuronitis vestibularis, zoster oficus,
toxické poskozeni) ‘

» Centrdini vestibularni syndrom e
postizena vestibularni jadra nebo drahy

» hypacusis = nedoslychavost
» anacusis = zirata sluchu

» tinnitus— vnimdani neexistujiciho zvuku (Suméni, piskdni,...), zpusobeno iritaci n.
cochlearis, nebo Cortiho organu

» prevodni - potiZ je v zevnim zvukovodu (napf. cerumen, cizi téleso)
» percepcni - zpUsobena |ézi kochley nebo |ézi ncl. cochlearis
» neurdlni — postizeni N.VIIl. a centrdinich aferentnich drah



IX. N: GLOSOPHARYNGEUS motoricky

parasympaticky

Motoricky : svaly patra, faryngu

Parasympaticky : sliznice stredousni dufiny a ganglion oticum,
gl. parotis ( priusni zldza) Posterior pillar
Senzitivne : stredousni dutinu, farynx, tonsily, zadni fretinu jazyka (pharyngopalatine

!
Senzoricky: zadni tfetinu jazyka pro chufovy viem )

Palatine onsil
poruchy polykdani (= mirnd dysfagie), poruchy daveni (chybi
aferentace ddaviciho reflexu), poruchy senzitivity, snizené -

. . iy g ! , Antenor pillar
vhimani chuti a zlazek - nevyrazne (gossopaatne

Neuralgie glossopharyngeu - iritacni bolesti v oblastech muscle)
inervovanych senzitivnimi viakny (ucho, tonsilla palatina)

Tongue




X. N VAGUS - smiseny nerv

» inervuje oblast krku a brisni a hrudni dutiny
» obsahuje vidkna visceromotorickd, somatomotorickd, somatosenzitivni, viscerosenzitivni a vidkna chufova
Motorickd inervace : svaly mékkého patra, hitanu a hrtanu
Parasympatickd inervace:

» hladké svalstvo dychacich cest

» hladké svalstvo vetsiny travici trubice

» Zldzy dychacich cest

» srdce

Viscerosenzitivni inervace
» zinervacnich oblastin. X (organy dutiny brisni)
» komplexnisigndly — hlad , nauzea

Somatosenzitivni inervace:
» z oblastiinervace ramus auricularis n. vagi ) mald oblast
v concha auriculare |

Epiglottis

Chutova vidakna:
» signdly z epiglotis a okrsk¥ za korenem jazyka

BetweenMates.con



- obrna

jednostrannd

» poruchy polykani (= dysfagie), chrapténi, zmeény krevni tlaku,
uchylovani uvuly

oboustrannd

» rhinolalie (=rec nosem), poruchy reci (= dysartrie),
hypertenze, prip. zastava dechu

[ntace n. vagqus

» bradykardie, spazmy travici trubice (laryngospasmus,
oesophagospasmus, pylorospamus)




Bulbdrni syndrom

» N IX, X a XI maji spolecné jadro v oblasti -
prodlouzené michy ( ¢asto s nimi poskozen = %
XIl) - Easto spolecné poskozeni = bulbdarmi 3
syndrom ik

» Projevy : dysartrie, dysfagie, pokles 3
meékkeého patra (pfiznak opony), snizeny
nebo vyhasly davivy reflex, atrofie jazyka,

fascikulace jazyka
» Bulbdrnii pseudobulbdrni syndrom u ALS

Pseudobulbdrni syndrom: postizeny dradhy nad
jaddry téchto nervu (pfitomny ddvivy reflex a
pesizei gy o mels) Bulbarni, pseudobulbarni syndrom




XIl. N: HYPOGLOSSUS

» Motoricky : svaly jazyka

» Prfi jednostranné lézi:
» hemiglosoplegie(obrne poloviny jazyka)
» postizend strana jazyka je atrofickd, nékdy se objevuiji fascikulace

» v klidu se jazyk staci na zdravou stranu a pri plazeni se staci opacne,
tedy na postizenou stranu

» Pfi oboustrannée lézi:

» dochdzi k ochrnuti obou polovin jazyka (glossoplegie) — nelze
vypldznout, je narusend rec ( dysaririe)




XI. N: ACCESORIUS

» Moftoricky : m. trapéz, m. sternocleidomastoideus , hltan, hrtan, mékké patro

jednostrannd

» porucha mékkého patra (poklesle patrove oblouky, pokleslid uvula, porucha polykdani a
reci)

» pokleslé rameno, nemoznost abdukce nad horizontdlu, porucha rotace hlavy, odstavaijici
lopatka (= scapula alata)

» obrna celého nervu ‘
» velmivzacndl




