1. ,Co neumim zmérit, neumim fidit”

Uvod:
Hlavni role statistiky, ukdzky vyuziti a pouZiti statistiky v béZzném Zivoté — socialni sité, televize. Statistika jako
nastroj marketingu, ekonomiky, politiky. Jak, ¢im a co méfit — validita, reliabilita, objektivita

Obsah:
Sazite-li ve Sportce, je to hazard.

Sazite-li se, Ze vam v kartdch prijdou tri postupky po sobé, je to zabava.
Vsadite-li se, Ze cena plynu stoupne o 10 %, je to podnikdni.
Vidite ten rozdil?

Predmét predkladdd moznosti vyuziti zakladniho matematicko-statistického aparatu pro potieby bézeného
studenta na Masarykové univerzité. MoZnost statistického zpracovani dat je stdle velmi dynamicky se rozvijejici
disciplina. S rostouci dostupnosti vykonné méfici a vypocetni techniky se statistické metody zacaly ve stale vétSim
méritku prosazovat v bézném zivoté. Smyslem predloZzeného materidlu je porozumét mechanismu, na jehoz zakladé
jsou zakladni statistické vypolty provadény. Pfimérena znalost statistiky pak pomlzZe studentim lépe chapat
zakonitosti namérenych dat. Aplikovat statistické metody a postupy znamend zaznamenavat data o jevech a
zpracovavat je, tj. tridit, vyhodnocovat a interpretovat. Statistika se tak nachazi v uzkém kontaktu s informacnimi
technologiemi (informatika, vypocetni technika).

1. priprava vyzkumného Setfeni je nejdlleZitéjsi ¢ast

2. sbér aanalyza dat slouzi k zamitnuti/nezamitnuti pfedem stanovenych ukoll prace a hypotéz (exploracni vs.
konfirmacni pfistup)

3. vzdy mit na paméti vécné hledisko vyzkumu, zejména v souvislosti s interpretaci statistickych vysledki

Role statistiky
e Porozuméni a zkoumani hromadnych jevl
e Zjistovani zakonitosti
eV kvantitativnim vyzkumu (deduktivni princip) — pojitko mezi teorii a vyzkumem
e Zpracovani, popsani a analyzovani dat

Statisticky sw na Masarykové univerzité:
Multilicence dostupné v systému inet.muni.cz

e |IBM SPSS, verze 29
o https://acrea.cz/software/ibm-spss-statistics/
e TIBCO Statistica, verze 14
o https://www.statistica.pro/
e Matlab R2022a
o https://www.humusoft.cz/
e Prostiedi R
o https://www.r-project.cz/

Co je statistika?

Statistika je metoda analyzy dat, ktera nachazi Siroké uplatnéni v celé fadé odvétvi, oblast sportu, télesné
vychovy a kinantropologie nevyjimaje. Jeji vyznam s rozvojem vypocetni techniky a specializovanych software roste,
coz umoziuje urychleni a zkvalitnéni pfi sbéru a pfenosu dat a také pfi zpracovani a ukladani informaci.
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Role statistiky je nezastupitelnd, nebot nepretrzité vyhodnocovéni informaci o celku i jeho ¢astech dava
dllezité informace pouZzitelné pro dalsi rozhodovaci procesy pouZzitelné v bézné prace vysokoskolského pracovnika,
studenta, managementu fakulty.

Pfimérena znalost zakladnich statistickych pojmd pomaha porozumét odbornym textim, kde je statistiky
v hojné mire obsazena.

Aplikovat statistické metody a postupy znamena zaznamenavat data o jevech a zpracovavat je, tj. tridit,
vyhodnocovat a interpretovat. Statistika se tak nachdzi v uzkém kontaktu s informaénimi technologie (informatika,
vypocetni technika).

Co je popisna statistika
e Popisna statistika je aplikovana matematicka disciplina, kterd se zabyva popisem a zpracovavanim informaci
obsaZzenych v datech (tabulky, grafy, charakteristiky). VyuZziva zakladnich matematickych operaci, které mohou
byt nasledné i sloZitéjsi (statistické postupy). Ukolem a cilem popisné statistiky je najit informace , ukryté™” v
datech. Popisna statistika uz vSichni pouZivame (kazdy zna charakteristiky jako primér, smérodatna odchylka,
histogram, sloupcovy graf aj.)

Procedury popisné statistiky pouZijeme k prvotnimu posouzeni predloZzenych dat. Nejcastéji pouzivané statistické
charakteristiky jsou
n
X
< — =l

n

e aritmeticky primér

Definice ndsledujicich charakteristik predpokladaji usporadany vybér, tj. Xy S X S S X,

¢ minimalni hodnota X . = X,
e maximalni hodnota X, = X,
e o X)) T X wnn)
e medidn X5, pronsudé X,s, = f ,
pro nliché X5, = X410
e dolni kvartil 20’25 =X (1) kde pro poradovy index k plati
n.0,25<k<n.0,25+1
e horni kvartil XOJS =X (1) kde pro poradovy index k plati
n.0,75<k<n.0,75+1
Charakteristiky variability
e variacni rozpéti R = Xmax = Xmin
e kvartilové rozpéti R, =X75 = X5
Sl v ’ 2 1 - =\2
e vybérovy rozptyl S = _IZ(Xi -X)
— g
e vybérova smérodatnd odchylka S, =+/5.,
e v s . e _ Sn _ “n-l
e variacni koeficient V=+— nebo V=—
X X

Charakteristiky kategoridlni proménné
Modus - hodnota nejcetnéjsi kategorie
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e (Cetnost - poéet pozorovani spadajicich do ptislu$né kategorie
e Stanoveni ¢etnosti — absolutni a relativni

Pfiklad 1
Pozice | Mésicni plat (v tis. K¢)
Reditel 100
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10
Délnik 10

Kolik je primérny plat v tomto podniku?

Priklad 2

Mame k dispozici tdaje o 1411 respondentech a to konkrétné proménnou BMI (Body Mass Index).
Vypocitame zakladni statistické charakteristiky (tab. 1).

——=BODY MASS INDEX=

REA

UNDERWEIGHT NORMAL WEH OBESE EXTREMELY OBESE
<18,5 18,5-24,9 - 30-34,9 35<

Tab. 1 Vysledky popisné statistiky

pocet hodnot

e statisticka veli¢ina, kterd v jistém smyslu vyjadfuje typickou hodnotu popisujici soubor
mnoha hodnot

25,04 |e nejtastdjsi chybou je aplikace aritmetického priméru tam, kde je na misté vyuZit jinou
statistiku. Napf. aritmetickym primérem souboru {1, 1, 1, 1, 16 } je 4, prestozZe Ctyfi z péti
hodnot tohoto souboru je mensich. V obdobnych pfipadech je mnohem vhodnéjsi pouzit

Stranka3z5




BMI

Popis

pro vyjadreni typické hodnoty median (ktery je u této mnoziny roven 1, coZ je mnohem
lepsi popis stfedni hodnoty)

Minimum | 16,03 |e nejmensi hodnota

Maximum | 181,61 e nejvy3si hodnota
e median (oznaovadn Me nebo X ) je hodnota, jez déli Fadu podle velikosti sefazenych
vysledkl na dvé stejné pocetné poloviny.
® neniovlivnény extrémnimi hodnotami.

Median 24,35 | e median Ize definovat na kazdém souboru usporadaném relaci ,,mensi nebo rovno®, i
kdy? se nejednd o soubor &isel. Napiiklad median souboru {absolvent ZS, vyuéen, vyuéen s
maturitou, vysokoskolak} je roven hodnoté ,vyucen”, pokud kategorie vzdélani
povaZujeme za sefazené podle naroc¢nosti skoly.

Spodni kvartil | 22,13 |e  kvartily oddéluji ze statistického souboru &tvrtiny. Rozli$uje se spodni kvartil Qg5 a
Horni kvartil | 27,17 | horni kvartil Qg 7s. Data pfedpokladaji uspofadany vybér.
Rozpéti 165,58 | @ rozdil mezi maximem a minimem
Kvartilové soa |® pomoci horniho a spodniho kvartilu Ize zavést mezikvartilové rozpéti, které definujeme
rozpéti ’ jako hodnotu Qg 75 — Qo 2s.
e rozptyl - jedna se o charakteristiku variability rozdéleni pravdépodobnosti ndhodné

Rozptyl | 32,16 AR e Lo

veli¢iny, ktera vyjadfuje variabilitu rozdéleni souboru kolem stfedni hodnoty.
e jednad se o kvadraticky pridmér odchylek hodnot znaku od jejich aritmetického
Smérodatna 5 67 prdméru. Vypovida o tom, jak moc se od sebe navzajem lisi typické pfipady v souboru
odchylka ’ zkoumanych disel. Je-li mala, jsou si prvky souboru vétSinou navzajem podobné, a naopak
velkd smérodatna odchylka signalizuje velké vzajemné odliSnosti.
Variacni 2265 |° variaéni koeficient je pouzitelny i pfi porovnavani variability proménnych, které jsou v
koeficient ’ raznych jednotkach
Debata:

e Je tady néco podezielého?

e (o?

e Proc?

o Jak?

e (Costim?

Shrnuti:

Hlavni role statistiky, ukazky vyuZiti a pouZiti statistiky v b8Zném Zivoté — socidlni sité, televize. Statistika jako
nastroj marketingu, ekonomiky, politiky. Jak, ¢im a co mérit — validita, reliabilita, objektivita

Domaci ukol:

e Jak zméfit lasku? Navrhnéte jakékoliv zplsoby na méreni lasky. Nabizime definici: ,Laska oznacuje silny
pozitivni vztah naklonnosti, oddanosti nebo touhy, ktery se muze lisit jak svoji povahou, tak také
predmétem. Nékdy prevazuje volni, jindy citova nebo sexualni stranka vztahu.” MiZete pfijit i se svou definici,
ktera umozni méfit ©

e Vezméte sva data a spocitejte (jakkoliv) zakladni statistické charakteristiky. Vysledky viozte do odevzdavarny
predmétu.

Otazky k procviceni:
1. Uvedte rozdil mezi aritmetickym primérem a medidanem.

a.

Vyjadtuji stfedni hodnotu, lisi se zplisobem vypoctu

b. Hodnoty jsou vétsinou shodné

Stranka 4z5




c. Rozdil mezi hodnotami medianu a priméru je obvykle vyznamny na 5 % hladiné statistické
vyznamnosti
Uvedte nevyhody aritmetického priméru
e OTEVRENA OTAZKA
e Neni-li uvedena smérodatnd odchylka, ztrdcim informaci o variabilité dat
o Nevyjadfuje vidy , pfibliznou” stfedni hodnotu a to v pfipadé vypocitani z dat obsahujici extrémni
hodnoty
Uvedte vyhody medianu
e OTEVRENA OTAZKA
e Je robustni v{ici extrémnim hodnotam
Uvedte vztah mezi kvartilem, kvantilem a medianem
e OTEVRENA OTAZKA
e Druhy kvartil je 50. kvantil a to je median
Jaky je rozdil mezi rozptylem a smérodatnou odchylkou?
a. Rozptyl je smérodatnd odchylka ,na druhou”
b. Rozptyl je dvojnasobek smérodatné odchylky
c. Rozptyl nijak nesouvisi se smérodatnou odchylkou
K ¢emu slouzi variacni koeficient?
e OTEVRENA OTAZKA
e Uvadi miru relativniho rozptyleni dat
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