MOZkOVV kmen (truncus cerebri)




MOZkOVY kmen ad 2. POHS Va I"O| I = je ulozen mezi prodlouzenou michou a stfednim mozkem, délka asi 25 mm

zdroj CN V., VI., VII., VIII., vychazeji ve $térbiné mezi pons Varoli a medulla oblongata (suicus buibopontinus)
a CN V. v uhlu mostomozeckovém, obsahuje formatio reticularis, ncll. pontis, vzestupné a sestupné
nervové drahy

B Cranial nerves,
base of the brajn




Ad 2. Pons Varoli (Varoliiv most) — zdroj CN V., VL., VIL., VIII.

Ventralni pohled

Dorsalni pohled

Rostralni €ast spodiny ¢tvrté komory
mozkové (fossa rhomboidea)

Spojeni s mozeckem (cerebellum):
skrze pedunculi cerebelares medii*

Sulcus bulbopontinus (vystup n. abducens CN VI.; Na dné celé IV. komory mozkove jadra XIl. — V.

n. facialis CN VIL.; n. vestibulocochlearis CN VIII.) hlavového nervu
Angulus pontocerebellaris = thel mostomozeckovy

(vystup n. trigeminus CN V.)

Sulcus basilaris (a. basilaris)

Foramen caecum



N. vestibulocochlearis (CN Viil)

pars cochlearis (sluchova — vnimani zvuka)
pars vestibularis (rovnovazna — informace o pohybech hlavy, orientace v prostoru)

Od smyslovych bunék ve vnitinim uchu (. neurony siuchové i vestibularni drahy)
jdou vliakna skrze dno fundus acusticus internus, pak ve stérbiné mezi pons Varoli
a medulla oblongata do mozkového kmene — ve fossa rhomboidea maji jadra

v jeji nejlateralnéjsSi €asti tzn. ll. neurony sluchové a vestibularni drahy — jejich neurity skrze mesencefalon
a meta- a thalamus — do capsula interna do kiry mozkové — do lobus temporalis area 41,42 a lobulus parietalis inferior

Dno fundus acusticus internus (pohled do porus acusticus dx)

FLM- fasciculus Ig. medialis
Patologické procesy (zanéty, hluk): az hluchota, zavraté, nystagmus, poruchy stoje a chlize

\
b Margo inferior [inferolateralis]



N. facialis cnvi)

vystup z mozkového kmene v ryze mezi medulla oblongata a pons Varoli, lateralné od vystupu CN VI,
pak do meatus acusticus internus, do canalis n. facialis, skrze foramen stylomastoideum ven z lebky,
v gl. parotis tvofi jeho vétve plexus parotideus pro mimické svaly

Jadra:
Zona branchiomotoricka (motoricka jadra zejména pro mimické svaly) — ncl. originis

C Course taken
in the petrous

Zona visceromotoricka (ncl. originis dorsalis =ncl. salivatorius superior pro slinné Zlazy s
vyjimkou gl. parotis, dale pro slznou zlazu, nosni zlazky, prepojovaci ganglia pterygopalatinum a
submandibulare)

Somatosenzoricka - pseudounipolarni buriky v ggl. geniculi (na rozhrani I. a Il. Useku
canalis n. facialis) — pro kGzi boltce usniho

Viscerosenzoricka — chutové informace prichazeji z prednich 2/3 jazyka

D Tongue, taste Aand B Region of the nucleus and course of
/ the facial nerve



Ulozeni jader CN VII v pontu

GClands

Lacrimal gland Greater petrosal

Pterygopalatine nerve

ganglion -
}

ganglion

Nervus
intermedius

of nasal
mucosa

Facial nerve

Taste buds on (motor root)

Taste buds‘ on soft palate
anterior two thirds
of tongue

To stapedius
Chorda K_/muscle
typmani
nerve (

Submandibular

Sublingual ganglion

gland

N,

Temporal
Submandibular Zygomatic A ) ?;\;’;Cr)nn;stt)!d
gland Branches to :
facial { Buccal
muscles g ;
Mandibular.
To skin of
i external ear
g Cervical e



Os temporale dx — canalis n. VII




N. facialis

Vétve:

1. Svaloveée vétve (pro mimické svaly) - plexus parotideus;
r. colli pro m. platysma, dale svalové vétve pro m. stylohyoideus a zadni brisko m. digastricus

n. stapedius pro m. stapedius ve stfednim uchu

2. Visceromotorické
a. n. petrosus major - pfepojeni v ggl. pterygopalatinum — vstup do n. zygomaticus, s n. lacrimalis do glandula lacrimalis

b. chorda tympani smiSena — vystup ve fissura petrotympanica, vstup do n. lingualis — pfepojeni v ggl. submandibulare — inervace gl.
submandibularis a sublingualis

3. Viscerosenzorické (chutové)
rr. Iinguales — ggl. geniculi na rozhrani 1. a 2. ¢asti canalis n. VII. — sbird informace z prednich 2/3 jazyka
4. Somatosenzorické - pseudounipolarni buriky v ggl. geniculi (na rozhrani I. a Il. Useku canalis n. facialis) — pro kazi boltce usniho



N. facialis

Motoricka slozka n. VIl je zapojena také do nékolika reflexti (mrkaciho, kornealniho....)
Centralni obrna n. facialis - kontralateralni postizeni svalstva kolem ustni stérbiny — hybnost kolem ocni Stérbiny je

zachovana, protoze ¢ast motorického jadra VII. pro tyto svaly dostava vldkna z obou hemisfér (dolni ¢ast jen z

protilehlé strany).

Periferni obrna — dle mista poskozeni - stejnostranné

E Muscles supplied
by the facial nerve

F Left-sided facial
nerve paralysis

Obrna licniho nervu

Neschopnost svrastit oboci
Povislé ocni vicko;
neschopnost zavfit oko

Neschopnost nafouknout

tvare; asymetricky ismév

Povisly koutek ust;
suchost v ustech



V. retremandibularis |
Platysma ,
\,

, W auricularis post.
/
s

M. facialis {vil),
R. colii

o . occipitalis
V. facialls - —

—- N. oczipitalis

majcr
1R, communicans) - —

M. auricularig magnus

™ N. occipitalis minar
V. jugularis ext. - —-—

. M. splenius capitis
.
N. transv. colli ——

- M. levator scapulae
V. jugulsrs ant. - 2200

.

-~ ;
- M. sccessorius (XI), B. ext,

~~ Nn. supraclavi-
. : 5 B culares lat. [post,]
ArGuUs venosus -___ < S
Jugularis

V. jugularis ext, -~
. -
V. trangv, cervicis -

» M. cmohyoideus,

'\ Wenter inf.
NN, supraclaviculares

i

intermedii
Nn, supraslaviculares med. !

r. colli n. facialis a n. transversus z plexus cervicalis vytvareji ansa cervicalis superficialis pro inervaci m. platysma



A Loca_lization of different taste
qualities on the tongue

B Peripheral taste fibers

C Position of the taste pathway in the CNS

Chutové vijemy - souhrn

Z ventralnich 2/3 jazyka — cestou chorda tympani n. facialis
Z dorsalni 1/3 jazyka — cestou rr. linguales n. glossopharyngeus

Z oblasti epiglottis — cestou vlaken n. vagus

Pfepojeni (interpolace) v ncl. gustatorius (¢éast ncl. solitarius v medulla
oblongata) — do thalamu — skrze capsula interna do chutové korové oblasti
area 43 v gyrus postcentralis




N. abducens cnwi)

(vystup z mozkového kmene v ryze mezi MO a pons Varoli u foramen caecum,
skrze sinus cavernosus, fissura orbitalis superior) — pro okohybny sval

m. rectus lateralis

m. rectus lateralis (okohybny sval)




N . trlgem N US (CN . V.) vystupuje z mozkového kmene na hranici mezi pons Varoli a pedunculus cerebellaris medius - Uhel
mostomozeékov{/ (angulus pontocerebellaris)

\ntral
trigemincdtalamic

Diorsal trigemincthalamic fibens
fikyers
i / /

Muckes of spinal tripeminal tract

spinal cord

J - junation of madulla and

=111 3 Third cervical segment

Figure 8-8. Nuclei of the trigeminal nerve and their connections

/
i kar civiskon .
of trigeminal nen, \ g
" C3and C4

jadra:
Somatosenzorické - ggl. n. trigemini (na apex pyramidis spankové kosti) pro kiiZzi obliceje, frontalni a parietdIni krajiny az po interaurikuldrni
¢aru, dutinu dstni a nosni, ocnici a pleny mozkové.

V mozkovém kmeni prepojeni na specifickych senzitivnich jddrech — pak do thalamu — skrze capsula interna do area 3, 2, 1 v gyrus
postcentralis

Branchiomotoricka zona — vliakna pro Zvykaci svaly, m. mylohyoideus, predni brisko digastriku, m. tensor tympani a
m. tensor veli palatini

N.V ma spojky s n. Vil a n. IX



Aand B Region of the nuclei and
the exit of the trigeminal
nerve

Somatotopic distribution
in the spinal trigeminal
nucleus (after Dejerine)

I % g Ophthalmic nerve
(after Fensis)

Dk \\1

o D Sensory supply of the
M\“?? 13 14 22 15 mucous membrane

|
S

F Area of skin
supplied by
the ophthalmic
| nerve

N. trigeminus (v.cn)

vétve:
1. * n. OphtalmiCUS (skrze sinus cavernosus, fissura orbitalis

superior do ocnice)
a) n. frontalis (n. supraorbitalis a supratrochlearis)

b) n. lacrimalis + pfibira axony z CN VII. pro gl. lacrimalis
c) n. nasociliaris (n. ethmoidalis ant., post., infratrochlearis...)

2. n. maxillaris (skrze foramen rotundum do fossa pterygopalatina)

a) n.zygomaticus
b) n. infraorbitalis (nn. alveolares sup. ant....)
c) rr. ganglionares — do ggl. pterygopalatinum

N
o A Maxillary nerve
(after Foneis)

B Region of skin
supplied by the
nerve

C Mandibular nerve & f—
(after Feneis) AR

3. n. mandibularis (skrze foramen ovale)

a) Svalové vétve ke Zvykacim svalim a k m. mylohyoideus, venter anterior
m. digastrici a m. tensor veli palatini a m. tensor tympani

b) n. buccalis (pro kizi obli¢eje nad m. buccinator)

C) n. auriculotemporalis (pfibira visceromotorické vétve z CN IX rr. parotidei.....)

d) n. lingualis + axony z VII. pro slinné Zlazy s vyjimkou gl. parotis

e) n. alveolaris inferior (nn. alveolares inferiores, +r. mylohyoideus)

" F Motor innervation
{partial)

E Cutaneous innervation

D Sensory supply to
the tongue



) A Topography of the ciliary ganglion
and pterygopalatine ganglion

Zkouska citlivosti V/I — tlak na horni okraj o€nice
V/II — tlak na foramen infraorbitale
V/III - tlak na foramen mentale
Lokalni anestézie



IX. ncl. originis dorsalis ey . eEu ] Qparotis)

(ncl. salivatorius inferior)

n. tympanicus — n. petrosus minor spolu s vldkny n. auriculotemporalis



VII. - n,petrosugmajor =]

ncl. originis lati
dorsalis n. VII pterygopalatinum

pripojeni k n. lingualis z V.

N\

ggl- v\> : . e
VII. - chorda tymgani submandibulare pripojeni k n. lingualis z V.

ncl. originis
dorsalis n. VII

o|. submandibularis

gl. sublingualis




Funkce n. trigeminus — souhrn:

 Somatosenzorické neurony zjistuji ¢iti Z obliceje, cela, z dutiny ustni a nosni,
paranazalnich dutin, z prednich dvou tretin jazyka, ocniho bulbu, ze zub,

V 4 V 4
d a S n I, z predni poloviny mékkych lebecnich pokryvek a z ¢asti tvrdé mozkové pleny

 Uc&astni se nékolika reflexti: nap¥. saciho, kychaciho, zvykaciho..

 Branchiomotoricka vlakna inervujl' iv{/kaci svaly + m. mylohyoideus a venter anterior
m. digastrici + m. tensor veli palatini a tympani



Mesence P h d |0 N (stfedni mozek) — fylogeneticky staré mozkové centrum

jadra pro pro opticko- a acusticko-motorické reflexy (otaceni hlavy na svételny &i zvukovy podnét), zajistovani koordinovanych
pohybu oci a hlavy, centrum pupildrniho reflexu (ncl. praetectalis)

vzestupné a sestupné nervové drahy
zdroj CN lll. - n. oculomotorius a CN IV. - n. trochlearis

— B b
e ghajrivelnik

' plaz

ptik

sAveC

Dorsalni pohled Ventralni pohled



Mesencephalon (stredni mozek)

1 Colliculi superiores

Brachium colliculi superioris
Corpora

Lo . quadrigemina
2 Colliculi inferiores Centra akusticko-motor.
Brachium colliculi inferioris a opticko-motorickych
reflexd, spojeni s
mezimozkem

Velum medullare superius (horni kryt IV. komory mozkové)
Frenulum veli medullaris superioris

Ventralni pohled

(vystup N. trochlearis - CN IV.)
Pedunculi cerebri *
Fossa interpeduncularis (vystup N. oculomotorius = CN II1.*)

) ) Spojeni s mozeckem (cerebellum):
Substantia perforata posterior

pedunculi cerebellares superiores*



Ad 3. Mesencephalon istednimozek)

Dorsalni ¢ast Struktura stredniho mozku:

a) Tectum=corpora quadrigemina (vznik z alarni
ploténky)

Ncl. praetectalis — centrum pupilarniho reflexu

b) Tegmentum (vznik z basalni ploténky)

Substantia nigra ( tvorba dopaminu)

Ncl. ruber — slozka aktivacniho systému mozku

C) Crura cerebri (pro sestupné= motorické drahy k motorickym
jadram v kmeni mozkovém a mozecku)

Ventralni ¢ast Tegmentum + crura cerebri = pedunculus cerebri



N . trOChlea IS (IV. CN) (vystup z dorzalni strany mozkového kmene,

pak skrze sinus cavernosus, fissura orbitalis superior do o¢nice)
Jadro: Somatomotoricka zona (stfredni mozek=mesencephalon)

Inervace: m. obliquus bulbi superior (okohybny sval, o¢ni bulbus sta¢i dol a lat.)



N. oculomotorius (111. CN) vystup z fossa interpeduncularis stfedniho mozku

(mesencephalon), skrze sinus cavernosus do fissura orbitalis superior do ocnice)




N. oculomotorius (iil. cN)

Jadra:

Visceromotoricka zona — (ncl. originis dorsalis = Edinger-Westfal) pfepojeni v ggl. ciliare”, po interpolaci pak inervuje svaly
ovladajici velikost panenky=pupily (m. ciliaris a m. sphincter pupillae)

Somatomotoricka zéna - jadro pro okohybné svaly ocnice s vyjimkou (1. a 2.)




neurity z ncl. originis dorsalis

I —] ggl. ciliare

I

nn. ciliares breves

m. sphincter pupillae



N. opticus (CN 1)

BUﬁkV sitnice, n. opticus, krizeni = chiasma opticum, corpus geniculatum laterale
(metencephalon), néktera vldkna jdou do stfedniho mozku, kde jsou zdrojem pro opticko-motorické reflexy —

ostatni po prepojeni, pak skrze capsula interna do tylniho laloku — zrakova
korova oblast = area 17,19

Nn. olfactorii (cN 1)

Cichové buriky na stropu dutiny nosni, horni konge a pfilehlé ¢asti nosni prepazky
(tzv. regio olfactoria) — skrze lamina cribrosa Cichové kosti axony do bulbus
olfactorius — po pFepojenl' do Cichové kliry=paleocortex area 51

ZRAKOVA DRAHA

BULBUS OCULI

MACULA LUTEA

WWWWWWWWWWW

3. NEURON
TRACTUS OPTICUS

AREA PRETECTALIS

CORPUS
# ) GENICULATUM
LATERALE

L

.
.
=) /
" coLLICULUS
SUPERIOR )
&%
4.NEURON

SULCUS CALCARINUS
AREA17

LOBUS OCCIPITALIS

ial nerves,
base of the brain




Vystup hlavovych nervu z ventralni
strany mozkového kmene

Hlavové nervy (kranialni - CN)

l. — nn. olfactorii
Il. = n. opticus

lll. = n. oculomotorius
V. = n. trigeminus

VI. = n. abducens

VII. = n. facialis

VIII. — n. vestibulocochlearis
IX. = n. glossopharyngeus
X. —n. vagus

Xl. — n. accessorius
XIl. — n. hypoglossus




ho kmene

dorsalni strany mozkové

tup hlavovych nervi z

Vys

(pouze n. trochlearis (CN IV.*)




CEREBELLUM (mozeéek), umistény ve fossae cerebellares tylni kosti

Funkce: podkorovy ,,pomocny” motoricky systém

*  podili se na udrzovani rovnovahy
*  regulaci svalového tonu

*  koordinaci svalové akce ve stereotypnich i nestereotypnich pohybech

Vysledek mo::xowe akce - optimalni provedeni pohybt

tj. presné urceni sily a sméru (délka, trvani a intenzita pohybti)

pri poruse:

svalova ochablost, nejisty postoj, nekoordinovana

chiize na Siroké zakladné, tézko se vybavuji nékteré

Y (/£ : N == protichtiidné pohyby — pf. jazyka, rukou, ale nedojde k
oA e obrna!)

Ventralni pohled Dorsalni pohled



CE RE B E LLU M (mozecek)

Tvori strop IV. mozkové komory:
Velum medullare inferius
Velum medullare superius

Fastigium

Hemisfér
Folia cerebelli, sulci cerebelli

Lobus anterior a posterior
Spojovaci ¢ast hemisfér=vermis cerebelli* (nodulus, lingula, floculus)

Pedunculi cerebellares superiores, medii, inferiores
Pedunculus flocculi

Spojeni mozecku s dalSimi ¢astmi CNS skrze pedunculi cerebellares




Struktura mozeéku

ncl. emboliformis, globosus, fastigii

a dentatus , Z jader odchazeji eferentni viakna

Bila hmota mozecku tvoii

Substantia medullaris - tvoii laminae albae (arbor vitae)

Spojeni mozec€ku s dalSimi utvary CNS skrze pedunculi cerebellares:

Skrze inferiores spojeni s medulla oblongata, skrze medii s
pons Varoli a skrze pedunculi cerebellares superiores spoje
se stfednim mozkem....




Rozdeéeleni mozecku
1 . VGStibUlél'ni mOZGéek — Cast vermis a flocculus, nejstaréi c¢ast mozecku,

dostava informace o poloze a pohybech z vestibularnich jader a rovnovazného ustroji, vyhodnocuje je
a vede informace zpét na vestibularni jadra a do retikularni formace- kontroluje stoj a rovnovahu.

2. Spl nal Nl Mmozece k— podili se zejména na fFizeni koordinace pohybt a svalového napéti,

prichazeji sem informace z pohybového ustroji, z mimickych svalii, zvykacich, svali faryngu, laryngu
a mékkého patra, z retikularni formace, ze struktur ovliviiujicich mimovolni motoriku, z motorickych
oblasti kiiry mozkové. Po zpracovani a vyhodnoceni jde informace po prepojeni na mozec¢kovych
jadrech do zpracovacich motorickych okruhu, prostirednictvim retikularni formace k jadrim hlavovych
nervu a jadram prednich rohtl miSnich - requluje svalové napéti (tonus)

3. Neocerebellum - siouzi k volni hybnosti a koordinaci pohybl, z motorické

kiry sem prichazeji mohutné tractus cortico-ponto-cerebellares, po vyhodnoceni v klfre
mozecku odchazeji informace pres ncl. dentatus do motorickych jader thalamu a pak do

motorickych oblasti kiiry mozkové.
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Hlavové nervy (distribuce motorické a aferentni inervace): schéma

_________ spinalni nervova vldkna

eferentni nervova viakna

aferentni nervova vlakna

nervus
oculomotorius (1IL)
musculus ciliaris, sphincter
pupilae a viechny extraokulamni
svaly mimo niZe uvedené

nervus trochlearis (IV.)
musculus obliquus superior

nervus nervus
olfactorius (1.) | opticus (II.)

. nervus ' moloricka inervace
‘trigeminus (V.) - #vykaci svaly
somatosenzorickd
inervace - oblicej,
paranazalni
dutiny, zuby

nervus abducens (V1)
s musculus rectus lateralis

nervus intermedius
motorickd (parasympaticka)
inervace - glandula
submandibularis, sublingualis,
lacrimalis

senzorickd (chut) - pfedni
2/3 jazyka

nervus fadalis (VIL.)
mimické svaly

nervus
vestibulocochlearis (VIIL.)
sluchova vestibularni
/Enformace informace

nervus glossopharyngeus (I1X.)
senzorickd inervace (chut) - zadni 1/3 jazyka
somatosenzoricka inervace - tonsilla,
pharynx, cavum tympani
motoricka inervace - musculus
stylopharyngeus, horni svaly hltanu,
(parasympaticka) glandula parotis

nervus vagus (X.)
motoricka (parasympatick4) inervace
- srdce, plice, patro, hitan, hrtan,

pradusnice, pradusky, travici trubice

nervus nervus

g viscerosenzoricka inervace ot
hypo)%;lossus . acclessotrlus ()I“"c)i - srdce, plice, patro, hltan,
(XI1.) pseyus siernoc eidos hrtan, priduinice, pradusky,
astoideus et trapezius travici trubice, ucho

svaly jazyka

.

infrahyoidni svaly
(vlakna C1. 2)




Hlavové nervy — jadra v zénach:

Medulla oblongata

XIl — somatomotoricka

XI — branchiomotoricka

X — branchiomotoricka, visceromotoricka, somatosenzoricka, viscerosenzoricka
IX — branchiomotoricka, visceromotoricka, viscerosenzoricka

Pons Varoli

VIII — viscerosenzoricka

VIl — branchiomotoricka, visceromotoricka, viscerosenzoricka, somatosenzoricka
VI — somatomotoricka

V — branchiomotorickd, somatosensoricka

Mesencephalon
IV — somatomotoricka
Il — somatomotoricka, visceromotoricka



Jadra hlavovych nervu

1 ncl. originis n. llI
2 ncl. originis n. IV
3 ncl. originis n. VI
4 ncl. originis n. XII

12 Ncl. tractus solitarii

(pFepojeni viscerosensorického (chutového) €iti z CN VII, IX, X
13 Ncl. tractus spinalis n. V.

(pfepojeni somatosensitivniho citi z V., VII., IX., X.)

14 Ncl. sensorius principalis n. V.

(pfepojeni epikritického Citi z hlavovych nerv()

15 Ncl. mesencephalicus n. V

(pfepojeni propriocepce z hlavovych nervi)

16 jadra prepojeni Il. neuron( sluchovych a vestibularnich
drah n. VIII

5 ncl. originis n. V
6 ncl. originis n. VII
7 ncll. originis nn. XI, X, IX

8 ncl. originis dorsalis (Edinger-Westphal) n. Il

9 ncl. originis dorsalis (=ncl. salivatorius superior) n. VII
10 ncl. originis dorsalis (=ncl. salivatorius inferior) n. IX
11 ncl. originis dorsalis n. X

Obrizek 9. Pchled rozloZeni jader mozkového kmene.
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