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1 Spusténi programu STATISTICA

Pfi prvnim spusténi nam dé program vybrat mezi 2 typy menu:

-mamnazmmwmmm&wmmsmhmm

Buk

Nowy Oteviit Ulodit m: Zaviit Zavtit || Plidstdo Phdat do Pmd Mahnml ) Zrukit
. . - . - sedity motdo-dowm-
| Soubor | Proickt | Vystup SharePoint |
(@) Klasické nabidky (styl MS Office 2003)
[A] STATISTICA Cz - Tabulkal S .

Soubor Upravit Zobrazit Vie#it Formdt Statistiky Datamining Grafy MNastroje Data QOkno MNépoyéda Epterprise

Vybereme Pés karet - po potvrzeni OK se obrazovce se objevi rychld navigace, kterou
zavieme a

Vit vés STATISTI (2 [
vas CA 4

Co byste chtéli udélat nejdfive?

[ ] @ Otevfit dat. soubor STATISTICA
i3] () Otevfit sedit Bxcelu

I (7 Vatvort dotaz k extemi databazi
i () OtewFit protokel

EH () Otewfit pracovni sesit

[ © Oteviit makro

R @ Oteviit shript R

OM %) OtevFit projekt Data Mineru
) Otevfit projekt STATISTICA
& ) OtevFit elektronickou pRindku
£3  Prehrit video:

Posledné otevienég soubony

wstupni data barveni xdsx -
Statistaileal 06 d=x |:|
upravena data.sta

upravena data sta

106 proménné sta

Statistika_chyby_2011 xsx -

|| PFité tento dizlog nezobrazovat
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mame zde okno aplikace STATISTICA:

zakladni nabidka

Domd Upravi Zobrazit Forms Statistiky ~ Data minin g & Feature Finder

&, g’ @ @I @ EI |d 20~ [ matice |£1 Graty bioku dat » 585 viastni

13D Sekv. > % Tkony [ Grafy ustupnich dat > [ Vzhled vice grafii v

Nastroje

Histogram Bodowy Praméry Krabice Rozptyl Spojnice ~ il =
oraf | 300z~ B kategorizované = B8 Davk. (skupin) analjza

Biing Vice.. Nastroje

02 mereni 1
01 korekoe

.03 karekce

|Hvl|ﬁxlvéfilliiminFl |Du:l.am"m| R3:52 ‘ knd«z‘ﬁr‘ﬂu

E‘ |l 2D histogramy » \

panel analyz stavovy radek pracovni plocha s tabulkou dat a

vystupy
- zdkladni nabidka - slouzi k ovladani systému, zptistupniuje vSechny néstroje programu
- panely nastrojii s tlacitky - jednodussi ptistup k riznym ptikaziim

- panel analyz - zde minimalizovana okna vSech spusSténych analyz, mezi kterymi se lze
piepinat

- stavovy radek - podavd zkricenou napovédu a zdkladni informace o aktivnim
dokumentu. Mizeme odtud napt. ovladat filtry ¢i vahy.

Software STATISTICA umoziuje praci v zobrazeni Ribbon bar, ptepnuti do klasického
zobrazeni provedete pies zalozku MoZnosti v pravém hornim rohu, nebo pies
zalozku Zobrazit.

STATISTICA Cz - [Data: Tabulkal* (10s ket 107)]

|| Zobrazit | Viofit Formit Statistky  DataMining
ich~ ) Zahlavi/zépati | = Ulotit vodorovné & Zaviit vie

o7 Udalosti » (1] Utozit svisle -4 Sefadit ikony Zprava doleva
pce ~ [v] Stavovy Fadek || T Uspofédat na sebe 24 Prepnout okna [¥] Ribbon bar
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2 Nacéteni souboru

Data pro vlastni analyzu mizeme ziskat nékolika zpiisoby:

- importem jiz uloZenych souborii riiznych formatii

- pripojenim k databazi — pomoci SQL dotazi 1ze pracovat s daty ulozenymi naptiklad
v databazi Oracle, MS SQL Server, Sybase atd.

- otevienim tabulky Microsoft Excel v programu STATISTICA bez importu
- vlozZenim dat do nové tabulky v programu STATISTICA

- sberem dat on-line - pokud je systém napojen na méfici zafizeni, naméfené hodnoty se
daji thned zpracovavat.
Afili = (R TN =

m Domd Upravit Zobrazit
Priklad — import dat z Excelu & Ulodi
B Ulodit jako Naposledy o

5 o [ o |
V menu Soubor a moznost Otev¥it | & oteit |

T Otevii o
vybereme soubor Temperat CZ.xls I et g
L3 Zavitt

[m Orien
ChUs

Orien
Chle
Trigo

&7 Vlastnosti CAUs

Moy

eEEEE

Freez
C:hUs

mere
| HASL

7

Pti otevirani ,,Excelovskych* tabulek mdmé nékolik moZznosti, jak k tabulkdm pfistupovat:

Import souboru: excel.xls @
I Importovat viechny listy do seditu ]
[ Importovat vybrang list do tabulky ]
&) Otevfit jako pracovni sesit Excelu |

[T] Nastavit jako vjchozi

=
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o Importovat vybrany list do tabulky — nejCastéj$i moznost — pokud méame vice listi, tak
uptesnime list, ktery chceme importovat — vybereme:

Vybrat list pro import. m

Listy v souboru M5

Otevrit soubor MS Excel

Soubor: excelsls 0

Jméno listu: test2
Storno

1.Fadek jako ndzvy proménniich
[[]1.sloupec jako nézvy pFipadd Proménné

—

).

[ Iimportovat forméat bunék
Rozsah

Sloupce: od 1 @ dnéd @
ey od [1 [ o[

Data jsou nactena do tabulky softwaru STATISTICA (* .sta) stejné jako v piipad€ nacitani
dat z textovych soubort.

Pokud mam v pivodnim souboru textové popisky, ale format proménné je Ciselny, tak me
STATISTICA upozorni, prevedeme tyto textoveé popisky v ¢iselné proménné na chybéjict
hodnotu, nebo je naimportujeme jako textove a ndsledné se v na¢teném souboru podivame
a smazeme je.

Importovat hodnoty textowvich popiskd M

Importovana data pro proménnou 7 jsou textova, ale typ proménné je dselny. Cheete,
aby byla data importovana jako hodnoty textovych popiskd, prevedena na chybé&jici data
nebo chcete import zrusit?

[ Prévést pro viechny Szelné proménné, pokud jzou data textova

[ Zrudit import ] [ Prewést na ChD Importovat jako textoveé popisky ]

=

Copyright © 2014 StatSoft




ST TETHA]

Pozn.: Ptidejme tuto tabulku do seSitu vysledk:

A

l?i@:

Domi Upravit Zobrazit Format Statistiky
ay — ﬁ-l x -
; == B4 Lﬁl -
.j s/ H : B e |
Mowy Otevrit UloZit Projekt |Pridat do| Pridat do Pridat Fridal

- - - -

Soubor

| seditu = |protokolu > do Wordu = Worksg

Pridat do nového seditu

C:AUsers\Milo:

Oneratnr  [Cast

[em

Freezing 5A05-2 Box plot

Pnkus |Merani

3 Zpracovani chybéjicich dat

Nacteni souboru

Postup si pfedstavime na
kompletnim  pfikladu, jak
postupovat. Pro zopakovani
zaneme samotnym datovym
souborem a jeho nactenim.
Mame excelovsky soubor, do
kterého byly rucné zadany

ﬂ In.. 0
|

aklagini Vicendsobnd ANOVA Neparametrické Prokdidini Rozdéleni a

slistiky  regrede

= o X @

bty foBdilenl  dimulace
Zéklad

[ Oteviit soubor MS Excel =)
Iméno listu: StatSoft e '
| Stomo | |

| 1.Fichek yako ndzvy proménnjch
Lslopec jakn nézvy plipadd | Proménné
Importovat format bunik
Pro rumenické prom. newytvalet bext. popiskoy

Rozsah
vysledky dotaznikového e
Setfeni. Soubor obsahuje fadu
chybégjicich hodnot a = = !
Importovat hodnoty textovych popiski e

pieklepti. Pies Soubor ->
Ofteviit naCteme tento datovy

Importovand data pro promé&nnou 3 jsou textova, ale typ proménné je Gselny. Cheete,
aby byla data importowvana jako hodinoty textovych popiskdl, pfevedena na chybéjicd data
nebo cheete import zrudit?

soubor:

[¥] Provést pro vEachny Sselné proménné, pokud jsou data textova

[ zustmport | | Pprevéstnachd ]Iimmatmtemvépoml

V poslednim kroku mé software STATISTICA upozoriiuje na to, ze v proménné, kterou
vyhodnotil jako €iselnou, se vyskytuji textové popisky. Ve verzi 12 lze zaskrtnou ,,Provést
pro vSechny...“ a nové kliknout na Pievést na ChD, v tomto ptipad¢ budou textové popisky
v ¢iselnych proménnych (napt. N/4 apod.) pfevedeny na chybé&jici pozorovani, tedy na

prazdnou buiku.

Star$i verze tuto moZznost nemaji, a proto si ukdzeme pfipad, kde tyto textové popisky

v Cislenych proménnych mame.

Copyright © 2014
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Editor textovych hodnot

Dvojklikem na zéhlavi kazdé proménné miZeme vyvolat dialog konkrétni proménné a v ¢asti
Textové hodnoty se lze podivat, jestli se zde néjaky text (kterému by software ptiradil

¢iselnou reprezentaci) nevyskytuje:

tazniku ‘Zména pﬁsthprsob zmény | Vliv leni | Nesrozumitelné ¢asti Skoleni

‘Odbumust lektora Byl/a jste spokojen/a s

24 2 4 1 1
®  Proménns 4 | 1 1
| A el = !
10 1
ERPR Vv zazkolani :g 1
Typ dat: Automaticky ] Délka: 8 E 10 2
10 2
| | Vyjmuté Popis Stav pripadu  Kod ChD:  -999999998 @ %= E‘ 10 10
Forméat zobrazeni e | 10 i
. : g | VBechny specf. | | B 10 1
islo | Textové hodnoty | || B 2 :
D | ) 3 2
videcki 1000; (1000) - | (ko fStalist oy 3 2 _
rréna . 1000; (1000) [/N] Editor textoviich hodnot [Viiv zaskoleni] s i e (¥
ocen _ _
Zomky A Avial 10~ | B 7O A-|SBBR| -
Viasini =
Sefadi = | Precisluje ~ | Kopirujez » | Aglikuje na..,
Dicuhé jméno (popis & vyraz s ) Text. hodnota |  Ciselné Popis 0K
MNIA N
[ Stomo |
Popis: Poulite Ibavoiny text Vaoroe: Musi zadinat symbs = | E’]
Poutijte jmins proménnych &i ozn, V' 1 — J
Phkiady. (s) = mesn(v1:v3, sqrtlvT)
V piipssé koize jsou upiesnostnd yoh pi
Zadejte textovou hodnotu pidinim 5, jako zde “valueS. LOd!.r Fadek
= [ Odstrant vée | £
B Wstup dotabul

|| Editer specifiace proménmjeh

& A B r o A- i
= P | ; DL jewn
Jméno Typ Kad '_.I'Dl Delka DloDoiEN
1[éislo dotazniu  |Doubla. =] -293900002
2|Lmena pistupy k JRET -PHIEIIIE
3|Zphaob zméry  Test -993990993
 4|Viiv zaBkoleni  Integer ’ -9939999%8
§|Hesmzumrehes € g“e -393395930
§|Ddharnnst laktora Naukla v |  -993%99998
_.; Bylfa pste spukoje Doulde x -99399995%5
§|Kuwrz bude uditelr Double =] -993090093
9|Urovedi studijnich Doutle  =| -999399398
i ia Lektor se vyjadios Doubie - $93959993
11|Pezize Double ~| -993999993
12|Vékova kat Double | -093399955
~ 13|Dosavadni praxe  Double | -893999995
¢ o
(@ vwmpoomoty | [_ox [_somo_|
¢iselné,

Textovy popisek ma od softwaru pfifazenu
Ciselnou reprezentaci, pokud je proménna typu
Double, 1ze se na tuto reprezentaci v Editoru
textovych hodnot podivat. Pokud je proménna
typu Text, ptifazeni Cisel probéhne automaticky
az v ptipad¢ vyuziti proménné k analyze. Mate-
li vsoftwaru kategorické promeénné, které
budou vstupovat do analyz jako grupovaci
proménné (faktory), doporucujeme mit vSechny
tyto proménné jako Ciselny typ Double s prave
zminénymi  textovymi popisky. Ciselnou
reprezentaci si mohu libovolné piekodovat (v
Editoru textovych hodnot) na vlastni hodnoty
(vhodné a vyuzitelné napiiklad u poradi
sloupcovych grafi nebo pifi fazeni ptipadil

apod.). Zménu z Text na Double provedeme bud’ jednotlivé ve specifikaci

jednotlivych proménnych nebo hromadné ve specifikaci vSech proménnych, tedy po kliknuti
na tlacitko Vsechny specif. v dialogu kterékoli proménné.

Copyright © 2014
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Vlastni ptfekodovani bychom potom provedli individualné, naptiklad takto:

Poznamka: Textové popisky
jsou vlastné pfifazeni textu
jakékoli ¢iselné hodnoté, coz
je vhodné ptedev§im pro
piehlednost souboru, kde
mizeme vidét bud’ textové
popisky, nebo  cCiselnou
reprezentaci.

GO0 LAy OO0, LW SO Eai
4 prol —

Sefadi *

A v - B F U

Precisiuje = | Kopirujez = Aphikuje na...

Text hodnata | Ciselnd|Popis

maturita 103

Jzak [ 101] ﬁ
V5 102 =

A

Sefadi ~ | Predisluje~ | Kopirujez ~ | Af
Text. hodnota Ciselné Po
zakl L

~|v8 3

U proménnych ¢iselnych jsou samoziejmé textové popisky nezddouci, pojd'me se nyni
podivat na to, jak bychom je detekovali.

Detekce neexistujicich kategorii

Jednou z moznosti, jak se podivat na jednotlivé proménné je tabulka Cetnosti. V zakladnich
statistikach vybere Tabulku Cetnosti:

S ) G RE T

Upravit Zobrazit

Format Statistiky Data mining

Ll

Grafy

Na

|-? pokrocilé modely~ 328 Neuron
¥ =4

A

ZakladniMcenasobna ANOVA Neparametrické| Ly Zékladni statistiky a tabulky: dotaznik_C.. (9 ez
statistiky statistiky —
Zakiad Zakiadni visledry |
= PS2 il Popisné statistiky
[ doteznik_Chd BB Korelaéni matice [ somo
Doei— ET3 test, nezavislé, die skupin Moo —
\ | Eﬂﬂuest.nez&\ﬁs!é‘depmm&.
; (5] t4est, zavislé vzorky
= AN Elx tiest. samost. vzorek
5 == Rozklad & jednofakt. ANOVA
5
2 HHH Wnrtinaendn | tak ey |
; I, Tabulky Zetnosti: dotaznik v PS3 L
X?Hpe'fe 1,1;1sehov (tivaltoyeho st(;)uboru (Vyvsle;llky E ) ™ e
otaznikoveho — Se feni) _vybereme  vSechny ¥ | O]
proménné a klikneme na Vypocet. 27 Ziviaini visedey i A —
(1] Woerte promenne naanaiyzu S| T
Postupné se proklikdm jednotli 1 tabulkami s
T
Cetnosti v seSitu vysledkll a snadno identifikuji, | S | (i)
. . ey e, . - - Byffa jste spokaena s pishupem ldktor a?
jestli se v datech nevyskytuji jiné kategorie, nez | &Sl
maji, kolik je chybé&jicich hodnot, atd. L : Bt (@
s E : VAE. momenty
[ybeatvie | [Rozténout| et ChD wyneching
Vyberte promns: ) Celé piipady
| @ Pdrové
10
. f o
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Tabulka cetnosti:Vliv zaskoleni
k Cetnost | Kumulatvni | Rel.&etnost | Kumulativni
ladni statistiley a tabul {|Ka Eatnost rel.éetnost
Dialog frekvenénich t4 18 18 29 03226 29,0323
I 6 24 RTT42. 3R.7097
15 Tabu Ika Eetnosti:Zména pristupu k praci
Cetnost Kumulatvni | Rel éetnost | Kumulativni
tetnost rel.Cetnost
9 9 1451613 14 516
35 44| 56,45161 70,967
7 51 11,29032 82,258
] Tabulka égtnostii [ 5 labulka ¢etnosti:Uroven sttﬁqr
7] Tabulka Zetnosti:h |f —3_ Cetnost | Kumulatini | F
| Tabulka Eetnostizl . | cetnost
"] Tabulka etnosti:L 46 46
] Tabulka Eetnosti:F 4 50
| Tabulka Zetnosti\ | i1 61
| Tabulka Eetnosti:( 1 tL
0 62

V piipadé, ze v datovém souboru mame 1 spojité proménné, tak tyto proménné nacteme zv1ast
v druhém kroku, v dialogu tabulky Cetnosti ptepneme na Detaily a zvolime napiiklad Pékné

intervaly:
ETabu!kyEemosﬁ:padmﬁm*—-
— =
Moinosti | Popisné o
zadoch-
imE  Vypodet: Tabulky Cetnosti m =
. ’@
Kategor. metody vtabukach agrafech. ——————
) VBech. nizné hodn. (V] s text. pomn.
) Presny poé. intervalt: 10 |23
© "PEné" inervaly; prioking pod.. | 10 ) Tabulka éetr
© Vel. kroku: 1 | Cetnost |
e _ oD DO
stel (&l neb [VIvminq50  <x<=200 20:3-
() CeloZiseiné kateg. [Vstext.pozn. (200 <x<=250 0
i 2 250  <x<=300 0
._,Spediclmwvamkédyhd'l.}csuo e 3
) Utivatel. definov. kateg. 350 <x<=400 L1
| @ raove m

V hlavni roli prizkumnik

Nyni bychom chtéli identifikovat ptipady
(tadky), ve kterych se ,,Skodliva“ data vyskytuji,
to bude dal§im krokem vna$i analyze.
Vyuzijeme grafickou metodu, kterou je Graf
chybejicich hodnot. V zélozce Grafy -> 2D ->
Grafy chybéjicich hodnot dat nebo dat mimo
rozsah otevieme dialog tohoto grafu a vybereme
proménné.

Takto muzeme napiiklad identifikovat
hodnoty, které jsou napiiklad mimo realné
mozné meze.

Berme tuto metodu pouze jakousi zékladni
hrubou detekci nevhodnych dat, rozsahy
intervall bychom pro potieby popisné
statistiky optimalizovali samoziejmé pro
kazdou proménnou zvlast.

_ - Grary chybejicich dat a dat mimo rozsah

—
Zﬂdml]!m!vmlmmmwlmmﬂmmzl

i Mpromiﬂnépmgr_afChD R
P 1 - &slo dotazniku -
g - Zména pfistupu k prad = m
15 - 2, mény
f e |

Ptepneme na kartu Detaily a v roletce zvolime Oboje (tedy detekci dat mimo rozsah i ChD).
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Grafychyhéjicichdatadat mimo rozsah W e VééStl Zadvej{e platn_}; Vozsah’
o e e dat je moZné zYollt rozmezi
aladni | Vatled | Kategarizovany | Moinosti 1 | Moinosti 2| : hodnot, které jsou platné,
mlmmmme % \% nvaéi,ch datech ornéme ) flva

[ =7 mozné typy rozsahi, rozdélime
T — @ mdsw | tedy proménné na dvé skupiny

Zai ] 210 [ Facpripads a uréime pro n& rozsahy.

_ S P 150ns e vy Zvolime prvni a druhou sadu
3 [N Vyberte p.om\nepm graf ChD 8 ) proménnych a upfesnime jejich
I ~1 rozsah (to je  vyhodné

4 o
- ey g —— predevsvlm u .do‘Eagmku, lsdy
|2 -2\ et /o g e v oo ] vime predem, jaké jsou mozné
| 18 -Kurz ugiteény proyvyuditi v prax —_— i i N i
: terkid _| (199l vysledky otazky, které otazky
jsou naptiklad na Skale 1-10,
atd.), po té klikneme Ok a
ziskame graf. Jedna se o graf,
L ktery vykresluje mista, kde
v souboru chybi pozorovani
nebo je zde pozorovani mimo stanoveny rozsah. Jsou tedy vyobrazeny jen problémové mista
souboru.

o| o| o] o o] of =| =B

Najedeme-li kurzorem na konkrétni oznacené pozorovani, ziskame informaci o Cisle
ptipadu (v obrazku jde o pozorovani ¢. 18). NaSim cilem je identifikovat vSechna tato
pozorovani v datovém souboru. Jednou z moznosti je vyuzit interaktivniho prizkumnika
grafu. V zdlozce Upravit vyberme Prizkumnika (to plati pro nabidky typu Pas karet nebo
klikneme do grafu pravym tlac¢itkem — naptiklad vedle nadpisu - a vybereme Priizkumnik).

wlis o ol Baly gats 3 et ungati F Lk =

-

By Amvariy s

i chyDé|. nebo rozsahu dat
ich Sy doiaznik v P53 13v 83
sl TE et el
1
13 :
19 1
29 i "
M i
3T i
43 r o
49 : o o
55t |a
51| 8 )
i = T E B % ¥ i =
i § 3118 3¢
g & = § * 2 T 3 g g
£ 3 ¢ 3 g § g i
! 184883
K g E i &
PPy
% g ; o Chybéjici data
- i o x>10nbox<1
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Poté obdélnikovym vyberem vyberte oznacte body grafu — pri zapnutéem Prizkumniku date
kurzor do plochy grafu, nasledn¢ stisknéme levé tlaCitko mySi a oznaéme (roztdhnéme

ctverec) celou plochu grafu.

V dialogu Priizkumnika zvolme potom napi. Obarvit a kliknéme na PouZit a nasledn¢é na

Konec:

e
Interaktivni | Rozdifend|

Priazkumni., 2

Graf chybéj. nebo rozsahu dat
dotaznik v PS3 13v™62c

Bepti | Hedat | Qolioens polodiy|
B Gettng Help 0%
’,‘ Statistics - Analyzing Data
 Working with Analysis Output
P Printing
® mporting and Exporting
B \orking with Spreadsheets
L) Working with Graphs

g Understanding Graphs
Creating Graphs
e Using Graphs
() Moditying Graphs

+ @ Graph Overviews

=
& . = ;

Cislo dotaznik

& Graph Data Point Info

Select Point Label/1D Info from the Graph Data
display the Graph Data Point Info dialog box, w
highlighting, or tuming off) of a selected case or

Marked. Select the Marked check box to mark
selected cases will be displayed in bold charact
graph will become solid

Labeled. Select the Labeled check box to labe

selected cases will be displayed in italic charac
graph will be labeled with case names (or numb

Fuvrludad Qalast tha Evealidad rhark hav ta

Piipady, které pfislusi oznacenym bodim v
grafu, byly obarveny pifimo v datovém v . 1 '
, . o , ¢islo dotazniku |
souboru. Klavesou F1 v dialogu Priizkumnik - %
vyvolame ndpovédu, kde je popsan vyznam . 2 14
jednotlivych moznosti. Novinkou ve verzi _ S——— = i 1:
STATISTICA 12 je moznost (ptes prave tlacitko S iy - 5 %
- v , . Autoen. poufit =
mysi) oznatend data nechat vygenerovat jako — cwn  ——f—" & L
v , , [} - ; * =2 = 4
podmnozinu do nové tabulky. Na takovéto £ oo B g/ 2 3% -§ s 3
e v r v W ro.r & St ¥ n s L=}
podmnozingé se poté piehledné podivame na 3 = - E £
jednotliva vadna pozorovani. 5 E § = 5 2 s
5 s 2 £ = 3
2 28 3§ 38 A
B s B
13 ,
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Moznost Ovérit data

Velmi obdobné, jako jsme vyuzili pied chvili graf hodnot mimo rozsah, miZeme najit data
mimo rozsah 1 jinak. Staci pouzit funkcionalitu Ové¥it data, kterou najdeme v zéloZzce Data-
Ovérit-Ovérit

data... Zde si

«a3UYJE vaiLa IViICLalu

. A | Tiidit | "] specifikace [l Posun gk Externi data~ % Vzorkovani F [¥] vstug
miizeme zadat i -t _ : - g
H( , . ¢ ulky g |Iména |l'"| Viechny specifikace 3 Svazky =+ Sloudit ¥a Seminko
ve y, poce | |pfipady~ T Textové popisky || | Proménné~ i Podskupina | Ovéfit -
pOdmlnek a Pfipady Proménné Spravd Ovéiit data...
omezeni, které ' - - 5 '

maji data spliiovat

(tyto podminky lze pomoci tlacitka UleZit jako ulozit pro pozdé€jsi pouziti, taktéz lze pomoci
Oteviit podminky nahrat). Data, kterd nejsou platna poté miZzeme oznacit pomoci tlacitka
Oznacit neplatné nebo jit jedno neplatné pozorovani po druhém, podobné jako funguje
vyhleddvani textu v souborech (tlacitko Nalézt prvni a poté ptejit na dalsi pomoci kldvesové
zkratky ctrl+F3). Takto je mozné neplatné pozorovani v souboru postupné kontrolovat a
pfipadné pfimo manudlné opravovat.

Ovéit data - (L8 S
Pripady jsou platné, pokud jsou spinény:
@) Viechny podminky Alespori jedna podminka
Podminka 1 - ;
: .
Platr‘é pokud: x| =
1505 | Oznad neplatné.
| Jako wvyjmuté
Podminka 2
—————— | Stomo
[Plainé pokud: = T
| Znit vie
fa=g -
Podminka 3 & oevr.. |
(Panépokud: _ ~] el
Rozsah
Od pfipadu:
Podminka 4 1 %
|Piatné pokoud: v Do pFipady:
10 3
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4 Vytvoreni zakladni vypocti

4.1 Tabulka ¢etnosti

Formal Statistiky |

Zobrazi

1

a X @
@-

Zakladni Vigenasobna ANOVA Neparametrické Prokladani Rozdéleni a

egrese statistiky rozdéleni  simulace
Zaklad

N2

[ Zakladni statistiky a tabulky: Temperat CZ @u

Zakladni visledky |

&l Popisné statistily
P Korelagni matice

E¥2 t4est, nezavisié. die skupin

t4est, nezdvislé, dle promén.

== Rozklad & jednofakt. ANOVA

R s 4 E: t4est, zavislé vzoroy
Spusti modul Zakladni statistiky/tabulky Moori E P S
1|Novak 1 1/108,6499
2|Novak 2 1111,9129 [ Roziad
3|Novak 3 1/96.23004 TRy e
WrrtimnamAm i taballas
Volba proménné:
g P S preeay uan -
E Tabulky etnosti: Temperat CZ
[ h |
H l@ Proménné: I Operator-Fokus
MozZnosti Popisné statistiloy | Momalita

ET Vyberte proménné na analyzu

Kategor. mi
@ VEec

©) Pres.
© Pk
@ Vel {

pocdf

) Celod) [ vybratvie | [Roztahnout | | pribiit

C'50e I Wyberte proménné:

) Usiva I

[ Pouze odpovidajic proménng

ox,f
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Oznacili jsem 3 proménné, ziskame 3 tabulky cetnosti:
/R S M

Soubor Statistiky Graf

Q i ' x |;E€L l:-_;?_PokroEilé modely v 3
b ﬁ: Vicer./prizkumné = [

Zakladni VWicenasobna ANOWA Neparametrlcké Prokladani Rozdéleni a

statistiky  regrese statistiky rozdéleni  simulace Nl Analyza sily testu H

Zaklad Pokraodilé/Viceroz
(= Ps3* < Tabulka ¢etnosti:Operator (Temperat CZ)
-y Zakladni statistiky a tabulk Cetnost | Kumulatimi | Rel éetnost

SRp=-Hak =3 Kategorie Eetnost

Novak | 23 23| 19,16667

Novotny| 24 47 20,00000

Pokarmy 24 | 20,00000

Cech 24 _85) 20,00000

Havlice 23 118| 1916667

MNovak 1 13| 0,83333

? 1 120 0.83333

ChD 0 120/ 0,00000

1 0 1 i)

Detekujeme chybné napsané/duplicitni kategorie....

UloZeni vysledné tabulky — pfes pravé tlacitko mysi na vybrané tabulce v seSitu:

Zaklad
E:" pa3* Tabulka €etnostizCast (Te
Elﬁ Zakladni statistiky a tabulk Cetnost Kumulativni
E| @ Dialog frekvenénich tal Kategorie cetnost

D Tabulka éetnosti:0) |1 [ 15 1
-] Tabull - T ' i :

VloFit... Insert
..... ] Tabul ot n=e L
Odstranit Delete f
Prejmenovat F2 i
Extrahovat jako samostatné okno * H
Ulogit pologku(-y) jako... 1(
Exportovat grafy jako r 1
1z
& Vyjmout dokument ze seditu Ctrl+X 17

Voba nazvu a formatu:

r .
[omeme e S e
= Ui do: 5 Krihovry - Q0 FE
i e = ok ty Hudb:
! IE &ﬁ | okumen 5 udba
i Naposledy ...,.,_\} Knihovna — Knihovna
19 navitivené
il 'm Obrazky & Videa
i | ¥ Knihovna - Knihovna
| - = S
i | il Tabulky STATISTICA (" sta)
e Plocha STATISTICA 7.0-11.0tabulka " sta)
[ tabulka STATISTICA 6.1 (" .sta)
tabulka STATISTICA 6.0 ("sta}
| = STATISTICA 5 soubor stz
I = Sesit Bucelu ZDDT f‘:dsx]
Knihovny Datovy soubor SPSS (“sav)
I SPSS portabilni soubor (* por)
[l Datovyf soubor SAS {*sd2)
I &&u Transportni soubor SAS ("xpt)
A Soubor JMP {*jmp)
I e Souber Miritab (*miw)
| cibat dBASE soubor (* dbf)
I Textovy soubor (“bd)
I Soubor dat odd&l. Earkou (*csv)
w1 HTML soubar {"htm}
[l @ Lotus pracovni tabulka (*wi1)
I sit Iéotus Dlzplco;rgét;bulk: (“:\«3)1)
= uattro Pro. soubor ("wg &
I Nazev soubon: Soupor POF - pi Ulozit
E Uodtjskotp:  [Tabulky STATISTICA ["sta) ~ [ Stomo |
|
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~
Sit’
Nazev souboru:  Tabulka Getnosti (SPCO1)| v | UloZit |
Uoitjakotyp:  Tabuky STATISTICA ("sta) v] [ Somo

4.2 Popisné statistiky

Na popisnou statistiku si vyzkousejme 2 piiklady:

Zobrazit Format Statistiky

I a P& W g

Zakladni Vigenasobna ANOVA Neparametrické Prokladani Rozdélenia | =
statistiky rozdéleni simulace .

Zaklad

4.2.1 Soubor Temperat CZ.sta - mereni dilu
Jjednotlivymi operatory

Ptes zalozku Statistiky -> Zakladni statistiky ->
Popisné statistiky

r ———
1 Zakladn statistiky a tabulky: Scrap 108 (s I3
ol

Zakladni vizledky

Bl MeFrnsti o« | |0

ﬁ Forelaéni matice

IE_EI t-test, nezdwvizlé, die skupin |

Vybereme proménné (pro vice proménnych drzim pii vybéru mysi Ctrl) — vybrali jsme

spojitou (méfenou) promeénnou ,,méteni*. V softwaru je n¢kolik moznosti, jak popisné
charakteristiky ziskat:

[/, Popisné statistiky: Temperat CZ v PS3

L3l  Proménng: | Mereni
Nomaita | Pravd.&bod. afy | Keteg.aefy |  Moznost m
Zkladni visledky | Detainivisledy | Robustriost

[ soum: Satisicy |[E2 Gyl |[EZ Graiy2 | :

B Tabukydetnosti | [ Histogramy |

Na ¢asti Detailni vysledky si 1ze vybrat ptesné to, co potiebuji (priméry, median apod.):

17
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[ Popisné statistiky: Temperat CZ v PS3.

Nomalta |  Pravd. &b | Monost
Zkizdni visledky Detainivisledey | | Robustnost

B Souhm: Sstistky | B2 G1|[E2 G2| Vposst stati:
Miny polohy & M Warnace, momenty Korartity, rozp&ti
Pofet platn. Smérodat. odehylka Mirimum & maxdimum
[ %plat pozorov.  [Z| Meze sp.smér. odch. (=] poin & homi kvartiy

[&] Moinosti ~

_ =] -

Priimér interva: [95.00 [ = [ Kvantilové hranice

] Sout. [ Varisgni koeficint e
[~ Median Rozptyl ol —"';" : [ vaZ. momenty
| Modus [T Sm. chyba primén Druha  |90.00 | % irs

Tlacitkem Anal.skupiny si rozdélime vypocet podle jednotlivych operatort a podle
jednotlivych dilu:

|l ity a’.\ﬂcew’pruzkumne' f[] PLS, PCA, .. Multivariate L'E: DOE byf Davk. analza (c
ké Prokladani Rozdélenia .
rozdéleni  simulace { [ Popisné statistiky: Temperat CZ v PS3 [z
[zl  Poménné: | Mereni :
. 1't {:251 Nomaita | Pravd 8bod.gfy | Kateg.oely |  Moknost
perdtor a Zakdadn v Z Robustnost
e =
2|Novak 2 || [E@ Souhm: Smtisiiy |22 G1|[EEE G2| Vposetstatistk: ———— :
3 Noval{ | 3: 1 Miry polohy & N Variace, momenty Kvartily, rozpéti
4| Novak I 4! | Fodet platn. V] Smérodat. odehylka Analyza po skupinach /
5|Navak [ g [7] %plat pozorov. [ Mezs sp. smér. d1
_SN.Wak E: : (2] Py HET?I:L@D—} [ Skup. proménnalg)... ] Opergtor
T|Mow, 1 DSouc [] Varia&ni koefi
BN ] Wber dle prmnnﬁ'cl;z M Zapnuto Lispwadam skupin
g|n —= = ' =) vistup do jeding siosky @ Neusporadand
10[N 3 | QK | Pojmenovat vistupy () Vzestupné
1[N [ visledky za viech, skupin ) Sestupné
'12_|_\|_ [7] sloutit tabulkove visledky v jedné tabulce
13| Noy
E—— [ Swazky 1...
£l (] e
ETAINT Fro zobrazeni
TN i :
16N proménnych
17 olte “Ukszat
__1N i g
18|M '\-li_{:e inll‘onnani
19|Noll| [ vybratvie | [Roztshnout | [ prbmt | T
_2UN Dle proménniich
23| N m odpovidajici proménné

Vysledkem je tabulka popisnych statistik (priumérné zmérené hodnoty rozdélené dle typu
dilu a operatora, variabilita (kolisavost) méfeni dle operatori a dilit):

18
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BD Temperat CZ
-2y Zakladni statistiky a tak
E|1_§ Dialog popisnych s

Soure =i

1 Souhrnné vysledky
Popisné statistiky (Temperat CZ)
Proménna Operator | Cast | N platnych [f Pramé&r [ Minimum | Maximum | Rozptyl [@STroocm
Mereni Pokorny 6 3 ) 94.55128 91,61418 98,69031  13.60138 3.6880
Mereni Pokorny 7 3 | 108,3405 104,7909 110,5487  9,637447 3,1044
Mereni Pokorny 8 3 ) 109,5204 106,2551 111,5393  8,145827 2,8540
Mereni Cech 1 3 | 106,9716 104,0340 109,3760  7,347468 2,7106
Mereni Cech 2 3 ) 110,6898 107,9589 113,6553  8,153521 2,8554
Mereni Cech 3 3§ 91.00978 85.49283 93,94303 7.,556149 2.7488
Mereni Cech 4 3 ) 96,00987 92,86737 101,0552 1947571 4413
Mereni Cech 5 3§ 1104953 109,3737 111,0870  0,944392 0,9717
Mereni Cech 6 3 ) 92,84646 90,04922 94,49323 5929981 24351
Mereni Cech 7 3 | 106,6603 104,4496 109,0504  5,315978 2,3056
Mereni Cech 8 3 ) 109,2533 106,5765 110,7176  5,389916 23216
Mereni Havlicek 1 3 | 103,9523 103,1088 105,161 1,084257 1,0412
Mereni Havlicek 2 3 | 106,8802 105,9350 1081119 1,246285 1,1163
Mereni Havlicek 3 3 | 88.65133 87,57439 90,18211  1,854524 1,3618
Mereni Havlicek 4 3 ) 9525764 9447401 96,49270  1,171619 1,0824
Mereni Havlicek 5 3§ 1106907 108,5007 112,8080 4,642172 21545
Mereni Havlicek 6 3 ) 9062983 88,98065 91,63175  2,071292 14391
Mereni Havlicek 7 3 | 1046683 101,7325 106,8967  7,042481 2,6537
Mereni Havlicek 8 30 104,9393 1045638 105,3204 0143134 0,3783

V zapéti se podivame na moznosti editace tabulky.Vice o primérech a mirach kolisavosti se
doctete v:

17/09/2012 StatSoft ACADEMY — charakteristiky polohy
http://www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2012_09 17_StatSoft popisna_statistika.pdf

15/10/2012 StatSoft ACADEMY - charakteristiky variability
http://www.statsoft.cz/file]/PDF/newsletter/2012 10 15 StatSoft Popisne_statistiky - miry variabily.pdf

4.2.2 Editace tabulky (Anglické popisky apod.)
Dvojklikem do napft. zéhlavi tabulky

statistiky

. T ) i
simulace LK —I'I?I|_,Zﬁ SI|,t-':5t'.I

WEPAC
Zaklad Pokrodilé/Vicerozmérné

1 Souhmné wysled
Popisné statisti

ky atat ||Proménna Operdtor | Cast | Nplatnych | Primér | Minimun

snych s | Mereni MNovak 1 3 106,4896 103,61

i€ vysler || Mereni MNovak 2 3 M27327 111,91

Mereni MNovak 3 3 9369352 90,07

Mereni MNovak 4 3 96,26198 93,006

Mereni MNovak 5 3 11,5526 110,73

Mereni Movak 6 3 96,28348 94,203

Mereni Movak 7 3 108.2578 107.43

Mereni MNovak B 3 109.5162 107.22

» CTRL+A oznacime cely text, nasledné CTRL+C zkopirujeme a vlozime napft. do
piekladace Google apod.

» Novy text zkratkou CTRL+V vlozime do zahlavi:

Copyright © 2014
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http://www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2012_09_17_StatSoft_popisna_statistika.pdf
http://www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2012_10_15_StatSoft_Popisne_statistiky_-_miry_variabily.pdf
www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2012_09_17_StatSoft_popisna_statistika.pdf
www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2012_10_15_StatSoft_Popisne_statistiky_-_miry_variabily.pdf

ST TETHA]

StEtiSt\k}' rozdéleni simulace S ANAIYZA SHY TESTU HVEW-\L =1 Freqicive ﬁn‘l‘( 3 31gma T |8 KAIKUIATOTY ™ blal
aklad Pokrogilé/Vicerozmérme - d - — . ¢=@
a Proménna 4 ——— Sl X ]
< Summary of results L
descriptive statistic A Anal + 10~ B I U= X |A-~
Proménna perator ast | M platnych | Pram&r | Min
T okl (B [EET—
- ] mean Typ: Doubl it OK
i | Mereni Novak 2 e s = J [ J
Mereni Novak 3 9l . 7]
i Rk 4 9 Typ dat: Automaticky | Délka: 8 Storno
Me’*’”? Movak 5 1 [Twyimuté ] Popis Stav pfipadu Kéd ChD: -399999998
Mereni MNovak 6 4
Meren! MNovak 7 10| Formét zobrazeni = ;
Mereni Movotny 1 91 2 IE
Mereni Movatny 2 1 Eextove ipcnoty
Meren! MNovetny 3 8 Hodn, Statist... ]
Mereni Novotny 4 94
Mereni Maovotny 5 pih
Mereni MNavatny 6 ik |
Mereni MNovotny T 98
Mereni Novotny 8 10
Mereni Pokorny 1 14
Mereni Pokorny 2 10}| Dlouhé jméno (popis & vyraz s | Funkeemi | ): [¥] Préw. funkcemi
Mereni Pakorny 3 9
Mereni Pokorny 4 :
Mereni Pokorny 5 1

Dvojklikem na proménnou Prizmér vyvolame dialog proménné a zménime jeji ndzev. Nyni se
podivame, jak si stoji jednotlivy operatofi v grafickém vystupu:
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4.2.3 Rozdéleni spojité

promeénné dle kategorie

Na kart¢ Detailni vysledky v dialogu Popisné statistiky: Statistiky —> Zakladni statistiky —
> Popisné statistiky —> anal. Skupiny:

— ——

= - il = — WG
i Popisné statistiky: panent,l.sta‘ - i
1 2
syst Kou Mormnalita I Prased. & b - I Maznost I |
al 140 nekurs Zakladni wisledky D etailni wizledky | Robustnost — |

81 160 nekuis — — .

82| 160 nekufd [ Sauhrn: Statistiky ] [gﬁ Gll[gg Gg] Vipotet statistk: B Aok

23 140 nekurd kiry polohy & Wariace, momenty Fvantily, rozpéti - S

84| 160 :_n_eigu_fa: Pocet plath. Smérodat. odchylka Mirirnurn & maxirmum

B85 125 nekufz [ #plat. pozaroy. "I Meze SE_-_%[“_é_r_;Ch- [T Dalni & hamni kyvartily

8 ‘silny 7| Prim Interval: | 5

86 140 silny Primes Hione EDDJ = Kwartitavé hranice —

87 150 silny S o, [T ¥ ariaéni kosficient i 1000 : L
_ 8|  140siny || [pedian ] Fozpty P 127 I vt momenty
R 120 silny [ Maodus [¥] 5. chyba priimén s lonon lefe : :

90 200 silny allF e Meze spolehl. prim. | Analyza po skupinach /" | ) EZ_J

9‘; 1205““3." E Harm. prinmér Interyal: 95,00 . l

92| 120 sily_ [l Sikano [ Skup. proménna(e)... | Kour

e e T 3 FT.‘

o) Viberdle pepmennich : ) W7 Zapruto Usporédani skupin

i —_— . L  Hezoiad

| |1-syst —_— e [Tlwystup do jeding sloZky l? Euspora'

T — Tl R n—— © Vi
I viskedky za viech. sopny | Sestupné
[m [ Sloudit tabulkove vysledky v jedné Iabulci

Pro zobrazeni
cdpovidsjcich
promennych
zvolte "Ukizat
pouze...". Pro
wvice informaci
stizkndtz F1.

| vybratvie | |Roztéhnout | | Pribit

Dle proménnych
2 |

Pouze odpovidajid proménné

Kde vybereme proménnou stupent kouteni (kouf) a charakteristiky polohy a variability tak
vypocteme zvlast’ pro jednotlivé kategorie.

Kompletni feSené piiklady na char. variability a polohy, které ukaZzou dal§i moznosti softwaru
STATISTICA v této oblasti 1ze najit v naSich newsletterech:

= Newsletter 20/08/2012

= Newsletter 17/09/2012

= Newsletter 15/10/2012
http://www.statsoft.cz/o-firme/archiv-newsletteru/
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S Vytvoreni grafu

5.1 Histogram

Ptes Grafy -> 2D grafy -> Histogramy
.'| H9acO @ =

Domi Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy

Ié ' Ef @i @r \:ﬂ_’ |& 20~ HH Matice mGrafy’b;

. I 30 Sekv. ~ :: Ikony Grafy vst
Histogram Bodovy Praméry Krabice Rozptyl Spajnice .
graf lrr_',BDK‘r'Z* %g Kategorizovane =

Béznv Viee...
Vybereme proménné pro ob¢ obdobi:

. 2D histogramy " Ml

Zékladni | Detaily | Vzhled | Kategorizovany | Moznosti 1 | Moznosti 2 [ oK ]
7
@] Promanné: [
. —
§ [ Prom: 12 Vyberte proménné pro histegram 2
Typ grafu: I "'-' i i oK i
3 - KW 2 108 (3%) Scrap + coating T
m—m] Viasding 4 - KW 1108 (%) Scrap + coating
[ Svazky ]...
Typ proloZeni:
Momalni

5.2 Krabicovy graf (Box Plot)

Timto grafem si vizualné porovname oba nase vzorky, tedy pfed vycisténim a po vycisténi
stroje. Pfes Grafy -> 2D grafy -> Krabicové grafy. Zvolime Vicendsobny a opét vybereme
proménnou:

2D krabicové grafy |
Zakladni | Detaily | Vzhled | ¢ izovany | Moznosti 1 | Moznosti 2|
12
nic g
() Celogiz. mad Auto TEL Vyberte proménné pro krabicowvy gmf- @lﬂ
@) VEechny hodnoty ‘Medidn
o r o Jin (neodihid) 2 - KW 1 Scap (108) 2 - KW1 Scap (108) [—J
() Kategorie: 10 3-KW2 103 (%) Scrap + coating 3 -KW2 108 (%) Scrap + coating
) Kédy: Stfedni bod 4 - KW 1108 (%) Scrap + coating 4 - KW 1108 (%) Scrap + coating it
L& . Zadne
Hodn.: [ Svazky 1...
o
[ Spoledny rozptyl
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Z grafu je vidét, Ze v obdobi po vycisténi stroje (K'W2) doslo k celkovému poklesu variability
souboru (krabicka je niz):
Krabicovy graf z vice proménnych

Scrap 108 4v*24c
Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.

70
60 o)
50 ¢
)
] 4
[m]
30 ¢
u]
20+ J
L o Median
——— [125%-75%
10 : . ‘ T Rozsah neodleh.
KW2 Scrap (108) o QOdlehlé
KW1 Scap (108) * Extrémy

V souboru je jedno odlehlé pozorovani, které bylo naméfené v obdobi KW1, je tteba
zkontrolovat, jestli nejde o chybnou hodnotu operatora.

6 UloZeni prace

6.1 UloZeni celého seSitu vystupt

Vystupy v souboru lze ukladat n€ékolika zpisoby, zaéneme seSitem, ktery je dobré pouzit,
pokud chci ulozit kompletni praci v softwaru STATISTICA:

Ptes Soubor -> UloZit jako...

Domd Upravit 2
I Ulosit
E Ma
[E Ulosit jako
=2 Otewrit [

Ulozime soubor, ve kterém je vSechno, co jsme vygenerovali. Tento soubor nasledné
otevieme pies Soubor -> Oteviit nebo dvojklik pfimo na soubor.
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6.2 Ulozeni tabulky v softwaru

— ve stromu seSitu STATISTICA klikneme ptes pravé tlacitko na tabulku Popisnych statistik

[ =
“EH Soubor Upravit Zobrazit Vlezit Format Statisticy Data mining  Grafy Nastroje Data  Pracowvnise

FPopisne statistiky (Scrap 108)

; ) N platnych | Primér | Minimum
iy Dplogpopemmeteen: ‘ 241 25.54167| 13,00000
-Jil] Popisné o | 20 32.40000 16,0000

o[ 2D histogramy |
E @ Histogram z
@ Histogram z
o-[Cp 2D krabicové gr
Krabicowy gi
@ Krabicovy g ¥
o-[E Kvalita (Scrap 1D E‘-

Elﬁ Dmfogﬂﬁte Mot jake dokiment sesin & !

[
Ddstranit Delete L

Prejmenovat F2

Extrahowvat jako samostatné okno

UloZit polozkul-y) jako...

Vyjmout dokument ze segitu Ctrl+X
Kopirovat dokument segitu Ctri+C

o[ Kvalita (Scrap 10 Vlastnosti...

a zvolime Uloz, poloZku(-y) jako...

Tabulky STATISTICA (*sta)
STATISTICA 6.0 ("sta)

STATISTICA &1 ("sta)
STATISTICA 5 soubor " sta)
Sedit Bccelu 57-2003 " xs
Sedt Bocelu 2007 =

Datovy soubor SPSS (" sav)
SPSS portabilni soubor {* por)
Datovy soubor SAS (*.sd2)
Transportni soubor SAS (*xpt)
Soubor JMP (" jmp)

Soubor Minitab (".mtw)

dBASE soubor {~.dbf)

Teatovy soubor (™)

Soubor dat oddél. Earkou (*.csv)
HTML soubor (* htm)

Lotus pracovni tabullka (*wic1)
Lotus pracovni tabulka (" .wi3)
Quattro Pro/DOS soubor " wq1)

Nazev soubqU: .\ bor PDF “pd) ]
I H

A tabulku si ulozime tfeba ve formatu Excelu.

Copyright © 2014
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6.3 Ulozeni grafu

V piislusném grafu kliknu pravim tlac¢itkem

L S MNormalni graf

PS1%
ﬁ Zakladni statistiky a tabulky (Scrap 108) X-diaa ram a diagra
=5 -ﬁ Dialog popisnych statistik Moznosti grafu,..
----- E Papisné statistiky (Scrap I08) Elitor datarafu
{23 2D histogramy (Scrap 108) ;ktualizovgt
----- @ Histogram z K\W2 Scrap (108) 7 ;
----- @ Histogram z KW1 Scap (108) P Al-r::uahzo-.r'at;al::ulku e i
ﬁ 2D krabicové grafy (Scrap 108) - | et
----- @ Krabicowvy graf z vice proménnych SR
|y Kvalita (Scrap [08) Uzamknout graf.
&- @ Dialog vysledkd diagram fizeni kvality Mastavit oblast grafu -
o &) X-diagram a diagram MR; proménna: KW " Nastavit velikost a méfitko dokurentu..,
& Kualita (Scrap 108) Vot ovladani OLE... =t
=8 1'_3 Dialog wysledkd diagram fizeni kvality ==\ ladit OLE objekt... ‘-\\ :
----- @ ¥ 8 R-diagram; prom.: KW1 Scap (108) E — ]
BY Kopirovat graf Ctrl+C
Vlozit Ctrl+ W
Vioatslogéers @092 02020 @ "
&h Tisk grafu Ctrl+P
1 Klonovat graf
Sloucit graf... 2 4
- Kle
Kopirovani obrazoviy +
A opét vyberu format pro ulozeni:
anl; ¥-diagram a diagram MR stg
P ]
Soubory grafil STATISTICA (" .sta)
ni pro ti: Soubary grafll STATISTICA 6.X (".stg)
Suubur'_.r grafil STATISTICA 7.X (" sta)
Souborny F‘urtable Ne‘twnrk GIEIphICS " pna)
Metasoubany (*wmf)
Enhanced Metasoubary (*.emf)
Soubory PDF (" pdf)
Soubory GIF {*.gif)
Soubory TIFF ™ tif)
25 ’
Copyright © 2014  StatSoft



ST TETHA]

6.4 Pridani vystupi do Protokolu/Microsoft Wordu

1.

Zalozme si novy protokol: o e QR '?"*-

Comi Upravit

|E| Tabulka i

j Protokol

R

a ptidejme popis protokolu:

E T R —

™ B et = STATISTICA Cz - [Protokol2"] -

=B
E!Iﬂl Domﬁll Zprava ! Sy o Scorecard R Feature Finder

Moinosti'ﬁ
f Eﬁ 4L Mahradit | Courier New 10 -] A 5 Ziloika | ] Dokument
iy Opakovat [ B £ U i=

EEY ’g Rt = Prejit na h'

1

=l .
3= h— Konec stranky

= q [ OLE objekt 7 & =
!Schranka. D... Najit/nahradit Format RozloZeni VioZit
E SRR AR R T R R A R R R R PR I LA .
Weekly output protocol

Measurement: Pistons

parameter: height/width)
| Date: 06.05 - 05.10.2013

I
A protokol ulozme:
| H !J- o) Or

, Domid Zprava Statistiky Data mining
- u L o - "
=" D HY = @'
. [/ - i ok i

Movy Oteviit | UlozZit | Projekt | Pfidat do  Pridat do

Pridat

-

sesitu r pro_t-:vb.-:-lu - do Wordy
w Sou [ Ulogit ' Vystup
_____:': :
L g v B Uloit jake
1 =

||-?-|-E-|-|

| |'E‘ UloZit jako PDF -L—
| Week.l'f e Porol

igh 4| 1] r

S’t: MNazev souboru: weelkly_pistons - Ulodit
I
Uloiitjako typ: | Protokoly STATISTICA {"str) »| | Somo |
26
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2. Minimalizujme si v pravém hornim rohu protokol:

&2 Feature Finder MoZnosti ~ [

g | Resto

l1at ikony

indnwi

it okna -

3. V sesité vysledkl oznacime (pri stisknutem Ctrl) vystupy, které chceme pridat do
reportu a klikneme na Pridat do protokolu:

ubor Domd | Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy Nastroje Data Sesit Scorecard
j L’} H %} % l__f;]} @ Ia jE Rezervovat o = Uspofa"datvo.dorovné l?;
L = g Vratit se zménami DD Usporadat svisle =Fa]
vy Oteviit WloZit Projekt  Pridat do Pfidat Panel MWakro MoZnaosti
- = - - seiitu ~ |protokolu~|do Wordu ~ Workspace = | analjz= = €) Zrusit %_'I Uspofadat na sebe %F
Soubor Pfidat do nového protokolu i Mastroje SharePoint Okna
weekly_pistons.str
B PS3* - Testy N : g = 2
(= Ps3” < Sirka Testy seskupeni, proménnd—
BD Cover C7.sta X-diagram
B@ Kvalita (Cover CZ.sta v P53) Centralni pfimka: 100 077482 Sig
Bﬁ Dialog vysledlod diagramid fizeni kvality Zony A/B/C: 3.000/2.000/1.000 * sigma od do
@ X & R-diagram; prom.: Sirka Testy pro spec. pfipady (pravidla sledd) podsk. | podsk.
: &7 X & R-diagram; prom.: Sirka 9 podskupin na stejné strané centralni pfimky OK/
y 6 podskupin za sebou stoupajicich/klesajicich Ok
14 podskupin kolisa nahoru a dold Ok
2 z(g) 3 podsk. v zéné A nebo mima ni Ok
4zle) 5 skupin v zoné B nebo mimo ni oKl
15 podskupin v zdné C
8 skupin mimo zénu C

Copyright © 2014
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Nyni si podivame na nas protokol:

DWH%

Nuw D‘lewll Ulozﬂ Praojekt Prtdat du Pfidat do Pridat Pridat da
> seiitu = protokeolu r do Waordu = Workspace ~

Soubor Vijstup

@ . . . Rezervovat = Usporadat vadorovr

ﬂlﬁ Vratit se zménami DD Uspofadat svisle
Panel Makro MozZnosti n
analjz=  + ) Zrudit % Uspofadat na sebe
SharePoint Ok

Nastroje

= Pﬁ Sirka Testy seskupeni, proménnz
=i-4] Cover CZsta K-diagram
é:--@ Kvalite (Cover CZ.sta v PS3) Centralni piimka- 100,077482 Sig
[=-[Lj Dialog vysledki diagrami fizeni kvality Zony A/B/C: 3,000/2,0001 000 s‘rgma Od do
: £ X 8 R-diagram; prom.: Sirka i _podsk. | podsk.
(&) X 8 R-diagram; prom.: Sirka OK OK
G| R -
4 e o a
T et Ty cesbopen promesi 105 2 dsk. v zdng A nebo mimo ni oK oK
o  nebo mimo ni 0K DK
0K oK
OK oK

Sirka Testy seskupeni,. prom&nna: (Cover CZ.sta v PS3) |

Pokud mém vSechna okna maximalizovana (seSit vysledki i protokol), tak pfepindme pomoci
zkratky CTRL + TAB

28
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Vysledny protokol 1ze dale editovat, pokud se ne¢které tabulky nezobrazili celé, tak je roztdhnu
mysi.

[ T R T L LI s T WSS PISLUL IS |

m Domi Zprava Statistiky Data mining Grafy Scorecard

J & - % e [

] Uspofadat svisle
lovy Oteviit UloZit Projekt Pridat do Pridat - »
i i i 44 seditur p do Wordu = %Usporadat na sebe

Soubor Vystup Mastroje SharePaoint Ckrja
1 E""'."2";3"' R R R e i T s LR IR x:-ﬁﬁt;g#&dﬂﬁi
M Cover CZ.sta\Kvalita (C
N Cover CZ.sta\Kvalita (C Week_]_y output protoco]_

= Uspofadat vodarowné gg

Panel Makro MoZnosti
analjzr -

re
5
.
5
g

Measurement: Pistons
parameter: height/width)
Date: 06.05 - 05.10.2013

X & R-diagram; prom.: Sirka

His aram primén X-diag.: 100 08 (100,08} Sigma: 2,1168 2,1168% n: 3,
106
104 T e o 103,74
102 S S
100 L A P PO T S S {10008
£
4 4
YRR 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20
Histogram rozpst Rozpdt: 35828 (3,58 28); Sigma: 1 8805 {1,8805) n: 3,
14
L 4
" b 9241
8
i1 H
4 iasazm
a f-. 00000
“o1234567¢8 2 4 B8 8 10 12 14 16 18 20
i Sirka Testy seskupeni, proménna: (Cover CZ.sta v PS3)
X-diagram
Centralni pfimka: 100,077482 Sigma: 1,222108
Zony A/B/C: 3,000/2,000/1,000 * sigma od do
Testy pro spec. pripady (pravidla sledd) podsk. | podsk.
9 podskupin na stejné strané centralni piimky QK OK -
[6 podskupin za sebou stoupajicich/klesajicich 0K OK
14 podskupin kolisd nahoru a dold QK OK
2 z{e) 3 podsk. v zdné A nebo mimo ni Ok oK
4 z{e) 5 podskupin v zéné B nebo mimo ni Ok QK
15 podskupin v zéné C QK OK
|3 podskupin mimo zdnu C - DK OK

Vysledny protokol ulozim jako m

. , Domi Zprava Statistiky Diata minin ]|
PDF, nebo jako RTF (format, d > =

, wr ) R
ktery lze oteviit ve Wordu a j & | i I E;' , [EHE : @ '
v v . r [ ey \ 1
preulozit jako *.docx) = | L I o C
lowj Oteviif [ UloZit | Pdpjekt | Pridat do  Frida ' Pfidat |
x 2 " ) seEitl_.l' rdo Wordu ¥
sou [ ulodit Vystup ~
! B wioiit jako o g R
[ 5 [ ™ [ 5
WCover CZst & )j07it jako PDF
. ik xilal PRSI ER——— -
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" Protokol STATISTICA:

Nazev souboru:
UloZit jako typ:

. Chi kvadrat

T

m

Cover {nabeh) -

)
XML soubory jako text ("xml)
PDF Soubory (*.pdf)

£.11.201319:45 Slozka soubord

{6 Protokoll Oteviit b 13:38 Rich Text Format 481
"—Proreiit Upravit 13:38 Protokol STATISTL.. 51
TRIALL2 Novy H7:58 Aplikace 5395171
07 5:260 Tisk [6:40 Microsoft Excel W... 184951
[ ] 5x260 M Otestovat systémem AVG 6:39 Tabulka STATISTL.. 101961
[ ] shiukova & Scan with Microsoft Security Escentials h1.50 Takulka STATIST] 71
Oteviit v programu 4 m Word (aplikace klasické pracovni plochy)
——TTWaTESU FTP T m
Sdilet s 4 Zvolit viychozi program...

T HP File Sanitizer - niceni

Nebo lze importovat ptimo do MS Word (zaleZi na verzi Office, vZdy lze ulozit jako RTF a

pieulozit). Postup shrnuje obrazek nize:

Editace protokolu (nadpis, datum apod.)

Protokol STATISTICA:

omd Zprava Statistiky Data mining Grafy Scorecard
ab

i gy " & lﬁ .,:,:Nahradnt Courier New {10 -

Soubor pirovat 2, Opakovd

i Kopirovani = Najit === 4 A~ -
B ) e B e IPPEY ST
/ l} [—— |: Schranka/Data Najit/nahradit Format
J s
Novy | Oteviit UloZit Projek | Protokoll j
- - - -

Bt 1 20 3 e BB 7 g9 A0 T 2 A3

l[_| Tabulka
[#] Protokol Cover (nabeh)
25.1.2013
vy s s ° -

Pr'danf VySfUpU Domd Zprava Statistiky Data mining Grafy
=] O —— o- s m = (o7 fs
o i/ = B e ok 43 -

Soubor Statistiky Data mining Grafy Sedit Scoreca Oteviit | UloZit | Projekt | Pfidat do Piidat do Piidat Pfic

= = e = seditu~ protokolu ~ do Wordu ~ Wark
“] [ : g (e Soy 5 Vystu
& d= =l | o e -
- £ . _ | Ulozit jako =
Nowy Ofeviit UloZit Projekt Piidatjdc| Piidat do Piidat Piidat do 5 o coll™
- - - - sesit] - [protokolu~|dd Wordu ~ Workspace ~ | & 2= Ulofit jako PDF
h > =y - I B BRI B S
Soubor T o nového protokolu t - e - — A
— P
[ Pt < =T Cover (nabeh,
[=3 Cover CZ 25.1.2013
D: r " " C\Users\...\Protokol2 i
pry
-2 Dialog vysledki diag & C:\Users\...\Protokol10 Vistupy:
s
L) X & R-diagram; p | i CAUsers\...\Protokol9
L] Promi Testy sesk :gf e :
i 0 0 F)
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W e —

Domd ‘ Zprava Statistiky Data mining Grafy Scorecard

Hz E . = m B |

d rati
iteviit | Ulozit | Projekt  Pidat do Pridat d Pridat do Panel Makro MozZnosti .
- - seditu~ protokolu~ do Wordu » Warkspace analyz» v ) Zrusit

Sou i Ulozit Wystup Nastroje SharePoir

| T4 Uledit jako PDF n’

34

g‘|‘]-|-2‘|‘3-|-4‘|-5-|-B-x-7- g9
- - [ - - - -

g v veower COKvali

L esicover czkvali| Cover (nabéh)
25.1.2013
X-diagrama diagram MR; proménna: From1

Histogmm hodnot X: 57950 (,57950); siama: 27754 i2?|
1.6
1 ————T [P resi e e
1.2
1.0 = A,
0.8 2
0.8
0.4 WEB— | ot A4

[ Moznosti 9w
MozZnosti vjstupu e
Vystupni tabulky jako

© Obiekty (ve veliost, jak jsou v okn protokoly) |
() Tabulky nomaini velikosti (ha jednotlivé strdnky)

[] Pouz it soutasné nastaveni a pristé ji tento dislog nezobrazovat

7 Dalsi moznosti na¢teni souboru

7.1 Otevrieni textového souboru

V menu Soubor zvolime moznost Otev¥it... a pomoci prochdzeni ulozist’ osobniho pocitace
nadefinujeme cestu k textovému souboru (napt. s koncovkou .txt nebo .csv). Potvrdime OK a
zobrazi se nasledujici dialog:

Importovat soubor: teplotal.txt

(®) Importovat jako tabulku

(®) definovat

O pevné

O Importovat jako protokol
[ Nastavit jsko vichozi

Ten nechame beze zmény a opét potvrdime OK. Definici, jak presné chceme k obsahu
textového souboru piistupovat, upfesnime prostiednictvim néasledujiciho dialogu:

V horni ¢asti dialogu nastavime oddélovac proménnych (defaultni nastaveni je tabelator nebo
sttednik, podle typu dokumentu). Mdme moZnost nadefinovat i vlastni oddélovac¢ — volba Jiny
umoziuje vepsat vlastni typ odd€lovace. Pokud je odd€lovac tvotfen celou skupinou znakd, je
nutné zaskrtnout moznost UZit vse.

V dolnim okn¢ dialogu se automaticky zobrazuje nahled souboru tak, jak bude vypadat po
nacteni do STATISTICA, jednotlivé promeénné (sloupce) jsou oddé€leny svislymi ¢arami.
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Pokud je textovy soubor tvofen automaticky — jde naptiklad o vystup z n¢jakého programu — a
na uvod dokumentu se zobrazuje hlavicka identifikacnich udajli a potom teprve samostatna
data, mdme moznost nastavit pfeskoCeni prvnich n fadka souboru (volba Pocet piipadii

k pieskoceni). Déle je dilezité si uvédomit, zda proménné maji néjaky nazev — vétsinou
chceme nacist tyto nazvy jako zéhlavi tabulky, proto 1 defaultni volba pro nacteni souboru je
Vzit jména proménnych z prvniho radku.

Zkontrolujeme také oddé€lovac desetinnych mist, STATISTICA pouziva nastaveni oddélovace
pro Windows, tj. pokud otevirany soubor vznikl napiiklad ve skriptu pro Linux systém, mize
byt kodovani desetinnych mist tohoto souboru odlisné.

V tabulce ndhledu mizeme mysi vybrat konkrétni sloupec — proménnou. Tim aktivujeme
sttedni ¢ast menu MoZnosti proménné. Nyni lze nastavit jméno promeénné, nastavit datovy
typ anebo zvoleny sloupec vyloucit z nacitani.

Po nastaveni vSech parametrti potvrdime OK. Vysledkem je otevieni tabulky formatu .sta ve
STATISTICA:

1 ‘ 2
datum | teplota

1120100 510

2.1.2010 -3.30§
312010 -7.208
412010 -2208
512010 1208
612010 2308
712010 2008
812010 1508
912010 030§
10.1.201 40008

—
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8 Spravce vystupi

Mastroje Pracovniseiit Okn

i . Panel analyz "o i
8.1 Vystup do Microsoft Word / do protokolu STATISTICA T
Uzamknout graf... E
V programu STATISTICA mlZeme nastavit, vjakém formatu se o
budou ukladat vystupy. Ze zdkladni nabidky vybereme Nistroje - Makro "hral
MoZnosti.... Otevie se dialog MoZnosti, ve kterém piejdeme na zalozku Vlastni...

Sprdvce vystupii:
r T T ™
----- Obemé o ;
£ ; Umistit véechny vysledky tabulky, grafy) do:
- Analyzy/grafy e R e e
- Zobrazeni () Individuglnich oken JElka fronty: ;_1._.___5
- Omezenifmeze @) Pracovniho seditu
- Spravee wystupl (@) Sesitu obsahujiciho soubor dat
- Dokumenty - () Vice seditd (pro kazdou analjzu/araf samostatry)
g 'I;::Jky g (7) Jednoho sesitu {spoleéného pro viechny analjzy/grafy)
- Pracovn sedity () Bestujictho selitu: | | Prochézet.. |
- Makra - P - ; i
 Ferickile Umistit vysledioy do seitu automaticky
- Data Miner [ Mové vysledky nahoru
- Rozhrani In-Place Database
= Kanfigorace % Vyjstup protokol: | Do jedneho protokol (spole@ny pro viechny analjzy/arafy) x) [@ Prochazst |
- Vlastni seznamy i | e
Samra @%j Vystup Microsoft Word: | Do jednoho dokumentu Wiord (spoleciny pro viechny analjzy/grefy) v | @ Frochizet |
—= ke
- Pozadi [ Wlodtt tabulku dat do Wordu jako objekt

e s - )
Dalsi detaiy: v] YWichozi pismo: | Courer New -3 -

|Zadne

Zamykani protokolli (GxP Protokoly)
[[Uzam@ene  Znatka wivareni: EProtokoI vytvoren &[Date] &[Time] uzivatelem &{User] na &[Computer]

(S ae0ya zhacks E&[Datel&mmei ufivatelem &]User} na AComputer]

[ Tisk. rozliden{ obrézkii Metasouboru/schrénky/protokoln: 600 2] DPI
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Muzeme zvolit nékteré z téchto moznosti:

individudlni okna - kazda tabulka Ci graf se zobrazuje v samostatném oknu. Jednotliva
okna pak lze ulozit ve formatu programu STATISTICA nebo v jiném formétu podle
toho, zda se jednd o tabulku nebo graf. Pomoci nabidky Soubor — UloZit mizeme
vybrat formaty *xls, *.txt, * htm, * pdf, * wmf, *.jpg, *.gif atd.

pracovni sesit - standardni forméat vystupli v programu STATISTICA s ptiponou *.stw.
Pravé v tomto formatu mame nyni vystupy z vyse uvedenych piikladi (pokud jsme
neménili vychozi nastaveni). Okno pracovniho seSitu je rozdéleno na dvé casti. Leva
cast zobrazuje stromovou strukturu (obdoba Prizkumnika). Prava ¢ést je editorem
vybranych dokumentt.

protokol - ma podobny vzhled jako pracovni sesit. V jeho levé Casti se zobrazuje
seznam objektii protokolu. Prava ¢ast je obdobou textového editoru. Na rozdil od
pracovniho seSitu lze do protokolu mezi jednotlivé vystupy vepisovat text (viz
nasledujici ilustracni obrazek).

. Protokoll® =N B 5
@ Qbsah g'"1"‘2"'3"'4"'5‘"6"‘7"'E"‘9"'10'"11'“12"'13"‘14"15
Popisné statistiky (Télesné miry.xls (B2:BEST L D L D x = Ll = = ~ = L L
(& souhrn: véha
ﬁsauhrn: wyska Ponisné - M T ot g
4 . 5 pisné statistiky (Télesné miry.xls (B2:BE57))
(50 Keabicovy graf 2 véha seshupeny kategorie Proménna |N platnych | Primér | Minimum | Maximum [Sm.odch.
vaha 56 777750 58,0000 1016000 9806158
vyska 56 1785643 1645000 1927000 6.441666

Lze vepisovat text.

Souhrn: vaha

K-S d=07477, p> .20; Lilliefors p> Neormal. p-grafvih
— Odekévané norma 3 -~

: =
o Ex. R
H &%
Ha 22
a7 = £,
K _ i<
2 / S

e, i

x <= hranice kategorie Hodnota
-

Souhrnné statistiky: véha B
I platnych= 56,000000 .
Primér= 77 775000
Minimum= 58,000000
Maximum=101 600000
Sm.odeh.= 9,608158

waha

vystup do Microsoft Word — vystupy se vkladaji do dokumentu Microsoft Word,
a mohou tak byt jednoduse sdileny s dalSimi spolupracovniky.
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9 Ovéfeni normality v softwaru STATISTICA

Jednim ze zakladnich ptedpokladi mnoha statistickych analyz je normalita. Pokud néktery
test ¢1 metoda normalni rozdéleni predpoklada, je nutné to nejprve oveftit. K ovéfeni lze pouzit
mj. 1 statistické testy. NeZ vSak k testovani normality pfistoupime, je dobré se zamyslet, zda se
vubec da ocekavat, Ze data jsou vybérem z norméalniho rozdéleni. Pokud napft. sledujeme platy
obyvatelstva, vime, Ze nejsou omezené shora, zato jsou zdola omezené minimalni mzdou, a
rozhodné nejsou symetricky rozdélené kolem priméru. TakZe prostou tvahou vylouc¢ime
normalitu, aniZ by bylo tfeba provadét jakékoliv testy. Naopak u mnoha velic€in, jako tieba
byla v ptfedchozim ptipad¢ vyska, je uz z predchozich zkusenosti zndmo, ze se normalnim
rozd€lenim fidi. Potom testovani také neni nezbytné.

K ovérovani normality systém STATISTICA poskytuje nasledujici nastroje:

1. Histogram — vytvoiime histogram sledované proménné a vizualné ho porovname
s normalnim prolozenim:

2D histogramy L Pl
| Zéidadni | Detaily | Vzhled | Kategorizovany | Moznosti 1 | Moznosti 2 |
[ Prom.: Prom1 Intervaty Stomio
Prom..  Promi
, B . |E Moznosti x

Typ grafu: Typ proloZeni: @ Celogis. méd [¥] Auto
r 823 Yhmn « | (0 VEechry hodnaty @“" Anal. skup.
[ufll] Vicenasobny |J © Neost', © 123 © 321 ST ———
m Dwoijité-Y E BT | i () Kategorie: 10 @

Exponencidini ||| ) Hranice: #adné |& Vahy
Zobrazovany typ ROCEY i

-hodn. ) Kédy: Zadné B Galeie gsfis

Standardni - | I

(1 Rizne podskupiny =

[ Geometicks Altuglizace: Auto =
_ g [3] Zménit proménnou
[] Mezery mezi sloupci
[ Zobrazit procenta Statisticy

[¥] Shapiro-Wilkstv test | [C] Celkovy podet

Osa Y: lN vJ || Popisne statistiloy [ Kolmogarov-Smimaoviiv test

Zajimavy c¢lanek o tomto tématu naleznete zde:

http://www.statsoft.cz/file]/PDF/newsletter/2013_10_09_StatSoft Jak se_pozna_normalita_pomoci_grafu.pdf
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Doplikové si 1ze zaSkrtnou Shapiro-Wilktiv test pro otestovani normality, v tomto konkrétnim
ptipad¢€ jsme nezamitli nulovou hypotézu o normalité (P (0,2>0,05):

Trigonometrick;VysKa sta 4v*13c

4

Pocet pozorovani
o

)

0

B

Pozn

Yi: SW-W=0,9128; p = 0,2001

35,798

35,799

35,800
135,802
135,803
135,804
135,805
135,806
135,807
135,808

135,801

=

.. Pokud pouzijeme K-S test, P hodnota se zobrazuje intervalem, pro pfesnou P hodnotu vyuZijte modul Rozdéleni a

simulace (viz nize modul Rozdéleni a simulace).

Dvojklikem do grafu vyvoldme dialog MoZnosti grafu a graf si upravime:

ral
J0jnice

Osa EX hd ‘@?Kouimvatspec.ogvdc..

astni funkce Histogram z Yi
53 Zobr hodnoty méFitka
: : = i i *
i Obemé |¥| Auto - na hlavnich znadkach || PouZit textové JmetrICkaVyskaSta 4V 1 3C
i Nézev - = hodn. z dat
i Méfitko || Hodnoty dat: ‘aztaZeno ke grafu —
- Hiavni jednotiey i [ Zobr. jen hodnoty | Pismo l&]
i Vedleid jednotky - au‘" PR, s text. popisy

-Hodnoty méfitka Preskakovat hodnaty Pismo Rez pisma: Velikost:
EIIUZWEV‘E,IS{“,E Jjednotky © Zobr, kaidy 3 - Arial Normaini 8 [ QK

Vztainé &ry Arial - A iz

Arial Rounded MT | | |

[

dyss [7] Zaznamen. makro

H A0 )i 20y - Baskerville Old Face
4 #H0 3

040 | BATAVIA
o Bavhavs 93

d/mdyy

gf;:mmw Uké&zka
sini_ [ESD. AaBbAa0s
Rozvih: | Kolmo naosu + . Skript
Stfedoevropske -

Toto pizmo je typu OpenType. Bude poufito pro tiskamu i obrazovku.

—

| »

T e

7 .

135,798 135,800 135,802 135,804 135,806
135,799 135,801 135,803 135,805 135,807

Nevyvazeny pocet dat v jednotlivych intervalech nemusi nutné znamenat vyznamné
odchylky od normality, a proto je vhodnéjsi pouzit kvantilové grafy:

=d
[P

Normalni pravdépodobnostni graf — jde o bodovy graf, ktery porovnava kvantily
spoctené z dat (osa x) s kvantily standardizovaného normélniho rozdéleni (osa y). Pokud
veli¢ina mad normdlni rozdéleni, lezi body grafu na pfimce. Tyto grafy lze vytvorit
znabidky Statistika - Zdkladni statistiky/tabulky - Popisné statistiky -
Pravdépodobnostni & bodové grafy. Kromé Normdalniho pravdépodobnostniho grafu
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STATISTICA nabizi jest¢ Polo-normalni pravdépodobnostni graf (obsahuje jen kladné
hodnoty normadlniho rozdéleni) a Normdlni pravdépodobnostni graf s odstranénym
trendem (odstranén linearni trend).

n Popisné statistiky: TrigonometrickaVyskasta B 1.9 jimiom

Zakladnivisledky | Detainivisedy | Fobustost m

N lit Pravd. & bod. graf Kateq. graf toZnost
armalta Ty od. grafy l ateq. grafy | oznosh
’ 20 bod. graf] ’ 26 [MEny ] [

i+% 3D bod. graf] [ 36 jméry ] [ Pole-nomalni pravdépod. graf ]

Hormalni pravdépod. graf ]

bR Analskup...

%E K.ategariz. bodowé grafy ][ ;

l@/ Plagng graf ]

EEE Matice bodovich grafi ] [ 1% 82 momenty

Normal. p-graf s odstr. triendem ]

Nebo pies zalozku Grafy:

Grafy MNastroje Data QOkno Napowéda

R o< 82 | @2 |
o =2t =%

istogramy... fipady -
Bodové grafy...
Grafy primérd s odchylkami...

Povrchove grafy...

3D sekvenéni grafy
51 30 XVZ grafy [24 Bndovy graf s intervalem spolehlivosti...
Maticové grafy... Bag ploty...

Ikonové grafy... Grafy priméri s odchylkami...
Kategorizované grafy

=2 zivatelské grafy

Bodové grafy s kra blcovyml

55| Normalni pravdépodobnostni grafy...

| [=7] Grafy typu p-P...
_l [idl Sloupcové/pruhove grafy...

Normalni pravdépodobnostni graf obsahuje moznost zaskrtnout také Shapiro-Wilklv test:
[E] Normélni p-grafy e 2] %8

W

Zakladni | VzHled | Kategorizovany | Moznosti 1 | Moznosti 2| o
T Soms

— fadné —
Polomoming Vyberte proménné pro p-graf » M
Bez trendu
Statistiky Rozlozq [ |
Shapiro-Wilkstiv test [ vid
MNeurGovat prim. pozici svazanych p

vybratvde | [Roztéhrout | [ bt

Proménné:

s

| Pouze odpovidajid proménné

#
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Vysledny graf se statistikou SW testu:

Normalni p-graf z Hi
20

Ocek. normal. hodnoty
& o
)

-2,0
35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8t

@l Pozorovany kvantil
Zde nezamitame nulovou hypotézu o normalité P (0,69) > 0,05.

3. Testy

Krom¢ vizualniho ohodnoceni jsou k dispozici také testy, které pifimo s urcitou
pravdépodobnosti otestuji, zda jsou data vybérem z normalniho rozd¢€leni, ¢i nikoli.
STATISTICA nabizi testy, napt. Shapiriv —Wilkstv, Kolmogorovliv — Smirnoviiv a
Lillieforstiv, Anderson — Darling atd.

Ptes Statistiky -> Zakladni statistiky a tabulky -> Popisné statistiky -> karta Normalita:

[ Popisné statistiky: Trigommetrickavyska._ [

Zakladni visledky Detailni wisledky | Fobustnost | Stama |
Marmalita 1 Pravd. & bod. grafy ] Kateq. grafy 1 MaoZnost ] -
E MoZnosti -

Rozdéleni

Jins rozdéleni - viz
= Z - MNeparsmetricka statistika,
|ﬁ Tabulky Eetnosti J [@ Hiztagramy I AR A
{P-P, O-0); proklsdini

bl Anal skup...

Kategorizace cenzorovanymi daty viz
@) Podet intervall: 10 E LG
() Celodiselng intervaly (kateaarie) ?:!nléfsT I | v

WaZ momenty
S =
(@) w1 f4-1

[7] ek dvané noméln Setnost
[¥] K5 & Lillieforstee test normality

[7] Shapira-will i W test
ChD wyrechana

Ligtowi graf g wn
I@ 2D histogramy, 2-rozmérna rozdéleni [Eﬁ st () Celé pfipady
EE ; ST e @ Parové
IE Kategorizované histagramy J [T Zhugtény

Jako nejjednodussi se doporucuje pouzivat test Shapirtv — Wilkstv. Kolmogoroviv —
Smirnovlv test se neda pouzit ptimo, protoze predpoklada, ze ovéfujeme shodu naSich dat
s rozdélenim, u kterého zndme stfedni hodnotu a rozptyl. Ty se vSak vétSinou odhaduji z dat
samotnych. Pro tento ptipad lze pouZit Lillieforstv test, ktery je modifikaci Kolmogorovova —
Smirnovova testu.
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Klavesa F1 v policku pro zaSkrtnuti pfislusného testu vyvold napovédu k tématu a doporuceni
k jednotlivym testl:

[2] Normaity Tab to observed data in the Distrbution Fitting module; specialized distributions for sunvival and reliability studies are available in the £
2] Prob. ]

% Ca:::;i:‘:‘:ab Kolmogorov-Smirnov & Lilliefors test for normality. This check box is only available (active) if the Number of infervals option
[2) Options Tab will include the results of the Kolmogorov-Smirnov one-sample test of normality. If the D statistic is significant, then the hypothesi:
Correlation Matrices will be reported for each Kolmogorov-Smirnov D: The first is based on the probability values as tabulated by Massey (1951); those
Ltests are known a-priori and not estimated from the data. However, these parameters are typically computed from the actual data. In thi
Breakdowns D statistic of this magnitude or greater, contingent upon the mean and standard dewiation computed from the data”), and the Lillie!
Frequency Tables — Wilk's W test (see below) has become the preferred test of normality because of its good power properties as compared to a wide
Tables and Banners Shapiro-Wilk's W test. This check box is only available (active) if the Number of intervals option button is set in the Categorizati
Multiple Response Te Shapiro-Wilk's W test of normality. If the W statistic is significant, then the hypothesis that the respective distribution is normal s
mples power propertiesgis compared to a wide range of alternative tests (see Shapiro, Wilk, & Chen, 1968). The algorithm implemented
': ) be applied to ples with up to 5000 observations (e.g., see 1992); if there are more than 5000 observations, then this test cann

Shapiro-Wilk W Test

The Shapiro-Wilk W test is used in testing for normality. If the W sfatistic is significant, then the hypothesis that the respective distributi
because of its good power properties as compared to a wide range of alternative tests (Shapiro, Wilk, & Chen, 1968). STATISTICA impl
to large samples (with up to 2,000 observations; see Basic Stafistics). See also Kolmogorov-Smirnov Test and Lilliefors Test.

Shapiro-Wilkiv test je zde upraven i pro relativné velké vzorky (5tis.). Po zaskrtnuti testu
mam na vyber dvé moznosti reprezentace vysledku testu:

Rozdéleni
[m Tabulky éelno.sti] Histogramy ]
Kateaornizace

V modulu Statistika - Prokladani rozdéleni se pocita test chi-kvadrat. Oboustranny ¢i
jednostranny T-test pro dva vybery pouze na zaklad¢ statistik (primeéry, smérodatné odchylky
a rozsahy vybéra) je dostupny ptes volbu Zdakladni statistiky a tabulky — Testy rozdilii: r, %,
priiméry.

Modul Rozdéleni a simulace

- Modul, ktery slouzi ptimo =y = = wrauEs
pI"O teStOVé—ni I"ﬁZH}"Ch '. Domd Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy

rozdéleni je modul / 1 % ’“I L2 Pokrodilé modely * 523 |
Rozdé€leni a simulace: i 7R Y = Jﬂ B Vicer /prizkumné = (1

Zakladni Vicenasobna AMOVA Neparametrické Prokladar§ Rozdélenia

9 - N
statistiky  regrese statistiky rozadlen] | simuiace | | " Analza sily testu  [B0)
i Ziklad Pokrodilé/Vicerozmé
r -

A Rondéleni&simu[fe: Carsstav PS2 @lﬁ LJ' p52* Rozdéleni a simulace ni

D Cars.sta ) o
Zaklad OK Spusti modul Rozdéleni a simulace A

Prolozen dat razdelenii Acura R TA77

i £ || v

Na karté Zdklad vybereme proménné a pfepneme na kartu Spojité proménné. Zde vybereme
Normalni rozdéleni.

39

=

Copyright © 2014 StatSoft




ST TETHA]

(7| ProloZeni dat rozdélenimi: Cars.sta v PSl lL"@* i
Zakdad  Spojité proménné 1 Diskrétni proménné 1 MozZnosti ] oK
'—

Stomao
@ MoZnosti -
= Otevitt data

(<< Predch.] [ Dalsi >> | |ACCELERATION

T |

Rozdéleni

| Vybrat vie I IOdstranit \r§e|

[¥] Nomalini

[ Logomnéini Posun préh/poloha): |0 & v
["] Folded nomal Posun {prah/poloha): 0

[C] Pelonomaini Posun {prah/poloha): 0

[ Rayleighova Posun (prah/poloha): 0

[ Weibullovo Posun {prah/poloha): 0

["] Gaussovske smési Podet rozdé&ini: ]

[T Johnsonove rozdéleni jobec. ne-nomaélni, jednod. méd)

["] Rozd&leni extrém. hodnot ChD vynechana
- @ Pérové
[] Zobecniné Paretovo Posun préh/poloha): [0 & oo

() Celé pFipady

[ Trojiheln fkové

Volba konkrétniho vystupu pro dané proménné. Tlacitkem Souhrnné statistiky rozdéleni ziskame
vystupy z testd normality:

A\l Vysledky proloZeni dat rozdélenimi: Cars.sta v PS2
Z8klad | Uit proloieni |
[Proménné << | [>> f [FanunG -
r ACCELERATION
Roxdgieni << [>> || EGATATE |
— || HANDUNG
MILEAGE
@ Popsesaisy | (@ Souhm | [ Souhmé statisticy rozdélen
u{ Empiricka distr. funkce I Histogram s proloZenim | Kumulativni histogram
= Graf PP | =2 GeiQQ = Kiabicovy grol
I ps2* Souhrn rozdéleni for Proménna- HANDLING (Cars sta v PS
= D Cars.sta K-Sd K-S AD stat. AD p-hodn Chi-kvadrat Chi-kvadr. Chi-kvadr
=[5 Simulace, analyza riz p-hodn p-hodn SV (pi
-1 Dialog vysledkd | | Normalni (poloha,méfitko) 0.3715271 0,003112  3,300678 0,019628 21,28409 0,000004 1.000000

ﬁ‘.‘ Souhm: ACC
| Souhrn rozdé

OIS

Nasledujici ptiklad slouZi k ovéfeni normality vybranych veli¢in:

Piiklad - Normalita a dileZitost nahodného vybéru

v

Ukol: Vytvoiime novou tabulku s promé&nnou, kterd bude mit normalni rozdéleni. Ovéiime
jeji vlastnosti a otestujeme, zda jde skute¢né o normalni rozdéleni. Vytvoiime ndhodny a
nenahodny vybér a porovname vysledky. Poté v souboru SpotiebaAut.sta ovétime normalitu
u proménnych Zrychleni a Hmotnost.

1. Vytvotime novou tabulku o rozmérech /s krdt 1000 7. Zvolime Soubor - Novy - Tabulka.
Pocet proménnych I a Pocet pripadit 1000.

2. Poklepanim na zahlavi se otevie dialog Proménnda 1, kam zaddme informace o proménné:
nazvéme ji Normalni a do pole Dlouhé jméno vepiSeme funkci, kterd proménnou vyplni.
(Viz pt. 2, bod 3.) STATISTICA disponuje funkci RndNormal s parametrem x, ktery
znamena smérodatnou odchylku. Pokud je zaSkrtnut Priivodce funkcemi, po napsani = a
pocateCniho pismene funkce program nabizi rizné moznosti. MiZeme poklepat na
zvolenou funkci a ta se sama vepise do pole. Poté si miizeme zvolit smérodatnou odchylku
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a po kliknuti na OK se vygeneruje 1000 nahodnych ¢isel z normélniho rozdé€leni o stfedni
hodnot¢ 0 a zadané smérodatné odchylce.

3. Nyni mtizeme provést ptislusné testy: Spustime Zakladni statistiky a tabulky - Tabulky
Cetnosti. Nejprve se podivame na Histogramy na zalozce Detaily, kde zadame, Ze chceme
Piesny pocet intervalii, a to 0. Vidime, Ze rozdéleni v histogramu odpovida
oc¢ekavanému normalnimu. Na zalozce Normalita zadame, Ze chceme Shapiriiv-Wilksiy
W test. Ve vysledné tabulce mame vysokou hodnotu p, takze nemiizeme zamitnout, ze by
data nepochazela znormalniho rozdéleni. Na zalozce Popisné zvolme Normdlni
pravdépodobnostni grafy. Na ném se body vyskytuji na pfimce.

4. Na zdlozce Detaily dialogu Zdkladni statistiky a tabulky - Popisné statistiky kromé
nabidnutych moZnosti zaskrtnéme jesté Sikmost a Spicatost. a volme Vyjpocet: Popisné
statistiky. V tabulce vidime, Ze rozd¢€leni je symetricke (Sikmost je ptiblizné 0) a normalné
Spicaté (SpiCatost také ptiblizné 0).

5. Soubor vygenerovanych ndhodnych cisel z normdlniho rozdéleni budeme povazovat za
celou populaci. Znadme jeji primér a smérodatnou odchylku. Nyni vytvofime podsoubor
Citajici pfiblizn€ 50 hodnot ztéto populace. Volime Data - Ndahodné vzorkovdni.
V zélozce MoZnosti vybereme Vypocet pomoci priblizného poctu. Na kart¢ Jednoduché
vzorkovani zvolime 50 jako PFibliZny pocet piipadi. Tim se vytvoii nova tabulka
s vybérem. Pokud porovname popisné statistiky u populace a vybéru, shledavame, ze nas
vybér slouzi jako dobry odhad pro celou populaci.

6. Nyni pivodni data setfidime podle velikosti. Volime Data - Setfidit. Tim se data po OK
setfidi. Pomoci funkce Data — PodmnoZina vytvoiime filtr, ktery vybere prvnich 50
piipadi (klikneme na Pripady, povolime filtr a v Casti Zahrnout zadame Cisla pripadi 1-
50). Tim jsme provedli nendhodny vybér z dat. Pokud nyni porovname popisné statistiky
u vybéru 1 populace, vidime, Ze by nase zavéry byly siln€ zkreslené. Pfi zkoumani
normality vybéru se totiz ukdze, ze vyber neni vybérem z normalniho rozdéleni.

7. Otevieme soubor SpotiebaAut.sta.

8. Spustime Statistika - Prokladdani rozdéleni. Zvolime Normdlni. Nastavime Proménnou
Zrychleni. Pak uz jen dame Graf pozorovaného a normdlniho rozdéleni. Na histogramu
vidime shodu s normalnim rozdélenim, stejné tak chi-kvadrat test ji nezamita. JeSt€ by nas
zajimal pravdépodobnostni graf. Ten je napt. v modulu Zdkladni statistiky a tabulky —
Tabulky cCetnosti - Popisné. 1 na ném je vidét jasna shoda.

9. Vyptipadé Hmotnosti vidime, ze histogram neodpovidd normalnimu rozdéleni.
chi-kvadrat test ji také zamita. Podivame-li se na pravdépodobnostni graf, vidime esovité
zakiiveni, stejné¢ tak Sikmost (0,53) naznacCuje pravostranné zeSikmeni. Tato data
nemuzeme povazovat za vybér z normalniho rozdéleni.
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10 Jednovybérovy t test

Ptes Statistiky -> Zdkladni statistiky/tabulky -> t-test, samost. vzorek se pak dostaneme
k jednovybérovému t-testu, kde definujeme referencni konstantu a klikneme na Vypocet:

1
vzdalenost

AN .

2 -

3

4 -

5 -

6 —

T Zakladni \-'_I;Isledkyl Detailni '\.-'_I;IS|EE|kJ MaZnash |

g - Referentni hodnoty
10! @ Test viech primén vis 100 o
11| (71 Test primén wiéi hanim (%0 Speci | il Analskup..
12| walitelnim konstantam thn £ et )

- SILECT
| ¥
12 : [ Zobrazit diouhd iména proménmgch s 1| @ v
15| [V]Wipoiet mezi spolehl;|  Interval 9500 E 4 [1waz momenty
16| | I'icerazmérm test [Hotelingawa T2 Sy =
R | ST @) W -
17y p-hodnota pro zviraznéni: 080 E @ Wi N
'18 N {2 B8 b b T lin et paeh
) ) Test primérd vici referenéni konstanté (hodnoté&) (OrientacniMereni
p ( ) )
{23 20 histogramy (Trigonor Pramér | Sm odch. ‘ N [ Sm.chyba | Int. spolehl. | Int. spolehl. | Referencni |t sv‘ P

) Histogram 2 i Promanna -95.000% | +95,000% | konstanta

-+ Zékladni statistiky a tabu| ['v7 qalenost [100.0123] 0029300 26| 0,005746 1000005 100,024, 100,000 2,141918| 25 0,042130
{2 Zakladni statistiky a tabu [ I I R I I
By T-testy pro samostat - ¢ ¢ [ ]
R T est promerd vic ([ [ [ | [ |

Test je signifikantni, zamitdme nulovou hypotézu: HO: u = uy = 100m

Skutecna priimérna namétena vzdalenost pristroje se s 95% P nachazi v intervalu:
Test primért vici referencni konstanté (hodnote) (OrientacniMereni)

| | Int. spolehl. - -95,000% | Int. spolehl. - +95,000%

' vzdalenost |100,0005 100,0241

Je rozdil také prakticky vyznamny? Ma piistroj sys. chybu?

Kompletni feSeny piiklad na tento test 1ze najit v naSem newsletteru z 08/01/2013 StatSoft
ACADEMY:
http://www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2013 01 08 StatSoft Test.pdf
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11

Testy odlehlych hodnot

Pro objektivni vylu€ovani extrémnich hodnot na zaklad¢ vypocteného testovaciho kritéria u
soubort dat, které¢ odpovidaji Normalnimu rozdéleni ndhodné veliciny, je v softwaru
implementovan Grubbsuv test

™ )

Ead

cOBE-

Upravit

e —
=

Zaklad

statistiky 2grese statistiky

Zaklad

&

simulace

! Zékiadnwky  tabulky: Pistons CZ.. -G |t

Zobrazit K= Statistiky I

e

icenasobna ANOWYA Meparametrické Prokladani Rozdélenia
rozdéleni

21

i

Zakladni visledky

!}! Popisné statistiley

ﬁ Korelagni matice

Pravd. &bod. grafy |
Detailni vysledky

Nomalita |
Zikladni vsledky |

Souhm: statistily |

\ijpodet statistikc:

Umisténi
[ Useknuty priimér Useknuté % prip. (5,00
[C] Winsori primér  |Jzeknuté X piip. (5,00

[T Grubbstiv test odleh. hodnat

Kateg. grafy

=]
Stomo

Dal$i moznosti je vyuziti krabicového grafu v zalozce Grafy:

Krabicovy graf z syst seskupeny Kour

| Zakiagni | Detaily |vzhled [

¥ I Maznosti 1 | MoinostlZl

Prom.:  Kpur
(@) Celodis.méd [¥] Auto
@ VEechny hodnoty

TE%

Min (neodichi)

= i—

[ Jzovepom: o
[_|Gn_|umtac|pmm Kour

Grupovaci intervaly Max {neodiehl) Krabicovy

Koeficiert: 25

Svorka

@ Nesetf. (0123 ) 321

Hodn : [Rozsah neodichl.

() Kategorie: 10
Hodn.: | Medisn - : [
(©) Hranice: Zadné Koeficient: 1 G- .o
© Kady: #adné S Odiehis hodnoty S S FT
. o
(©) Vicenasobné podmnoiny Spoleény rozpty Odl. hodn. & extrémy -
e || Woshaent 15 L 1
s @ Vedle sebe =
ProloZeni LE_;_ Preknjvajici ] Propeit stfedni body T
— = o edin
L Lineémi OFez extrémroziod = D % [] Zobr. Eistd data [ 25%-75%
MF fyromidini Statistiky Rozmistit Kurak byvaly iy o7 T Rozsah neodleh.
olynomidini . nekufa yvaly silny slaby 5
[ Logarimické | [ Kruskal-Wallisciv test Vp w Sifka: 50 'yo o : g;jtlreér::y
[ Ftest a p (ANOVA)
. / )
\
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12 Pripojeni do databazi pomoci STATISTICA Query

STATISTICA umoziuje pitimé piipojeni do vSech standardnich databézi pies konvence OLE
DB a ODBC. Ptipojeni probiha v nékolika fazich:

Ptes Soubor - Ziskat externi data - Vytvorit dotaz se dostaneme do okna rozhrani

STATISTICA Query:

(31 Untitied - STATISTICA Query T
B KR‘)M Upravit Zon(.am_ I'-abm Snnjeru'_ _km-e'ru Napovida
D@kl & @ SN 2 - a5 e
Phipajeni k databazi g =
Pripoieni:
BalBeowg da
50L Express Stomo
Nové.._|

typt ovladaci, resp. databazi, musime
cestu zadat ru¢né (napft. Access -

Jet. OLEDB 4.0). Déle zvolime typ
zabezpeceni pro piistup do databaze a
v rolovacim menu vybereme konkrétni
databazi na serveru, ktery jsme
definovali ptedchozim kroku.

Vhodné je také otestovat pfipojeni a

v dal$im kroku zvolime nazev pro nové
pfipojeni, mame moZznost zobrazit
néahled pfipojovaciho fetézce.

i E —TY
¥ | Vlastnosti Data Link ﬂ

[ Zorostredkovatel| PRpojeni | Upfesnéni | Vae

Cheetedi se pfipojtt k datom serveru SQL Server, zadejte tyto Gdaje:
1. Vyberte nebo zadejte ndzev serveru: .
MILOS-HP\SQLEXPRESS - Eﬂlgua_iﬂa
2. Zadejte informace pro pihlaseni k serveru:
@ Pouiit integrované zabezpedeni Windows NT
PouZit zadané uiivatelské jméno a heslo:

Prézdné heslo Povoltt uloZeni hesla

3. @ \yberte databdzi na serveru: |

v
Pfipojit databazovy soubor jako nazev databaze:

Testovat pipojeni

Zde tlacitkem Nové zvolime moznost definovat
nove ptipojeni. V okné Viastnosti Data Link
vybereme vhodnou moznost z dostupnych
ovladact pro pfipojovanou databazi:

V dals$im kroku vybereme server, u né€kterych

B Vlastnosti Data Link @

Zprostiedkovatel | Pripojent | Upfesnéni | vie |

Vyberte data, ke kterim se chcete pfipojit:

Zprastiedkovatelé OLE DB ~

Crystal Decisions Closed Integrator Base

Crystal Decisions Closed XML ADO Provider

Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider

Microsoft Dffice 12.0 Access Database Engine OLE DB Pror
Microsoft OLE DB Provider for Analysis Services 9.0
Microsoft OLE DB Provider For Data Mining Services
Microsoft OLE DB Provider for Indexing Service

Microsoft OLE DB Provider for Intemet Publishing

Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers

Microsoft OLE DB Provider for OLAP Services 8.0

Microsoft OLE DB Provider for Oracle

Microsoft OLE DB Provider for SOL Server

Microsoft OLE DB Simple Provider

MSDataShape

SOL Mative Client

StatSoft OLE DB Provider for STATISTICA Spreadsheets %
< >

oK Stomo |  Napovéda |

Copyright © 2014
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Prace v rozhrani STATISTICA Query

V rozhrani STATISTICA Query lze pracovat dvéma zpusoby. Prvni zplisob vyuziva graficky
rezim a umoznuje praci i t€m, ktefi pottebuji z databaze ziskavat konkrétni data, ale nemaji
potfebné znalosti dotazovaciho jazyka SQL. Graficky reZim funguje na principu ,,Tahni a
pust™. V levé ¢asti hlavniho okna vidime jednotlivé tabulky v databazi (na obrazku je to napft.
ADSTUDY), kter¢ lze pietahnout do hlavniho okna v pravé ¢asti menu. Kliknutim na
jednotlivé ndzvy poli tabulky v hlavnim okné (ID, GENDER...) vybereme, ktera pole

z databaze chceme nahrat a automaticky tak jiz vytvarime SQL dotaz, ktery miizeme ve
spodni ¢ésti okna také nechat zobrazit (Pitkaz SQL). Tlacitko Nahled dat umoziuje sledovat

vybrana data.

Spojeni tabulek je pfevzato z databaze, anebo jej 1ze nadefinovat piimo v prostredi
STATISTICA Query, a to pretazenim kurzoru z jedné tabulky na druhou (na konkrétnim
parametru, ktery slouzi jako primarni kli¢), nebo ptes zalozku Spojeni — Pridat. Moznost
piidat spojeni vyvolame také kliknutim pravého tlacitka mysi ve volném prostoru hlavniho
okna. Kliknuti ve spodni ¢asti rozhrani STATISTICA Query (viz nasledujici obrazek)
vyvoldme moznost ptidani doplitkovych omezeni pro jednotlivé parametry.

1) Dotaz 1 - STATISTICA

Souber Upravit Zobrazit Tabulks Spojeni Kritéria Napovéda

D & b 2 a1 Lm =
=-@ Semple Datal
#-@ mester ANSTUNY x|
&3 model o ___JB
#-@ msdb T: DER
=@ SempleDatasQL
5@ dbe MEASUREDT
PREDCTONE [ X
- m .AD?I;UDY . Arktuidfl ‘l
szs MEASUREDS GENDERB
@ ™ MEASIIREDS ACVERTE
3 [MEASUREDS | MEASLREDIB
A} GENDER MEASUREL7 ‘HEASLHEDEB
[&) ADVERT MEASUREDS MEASURE(3B
125 MEASUREDL e MEASURSON
MEASURE'D MEASUREDSE
223 PREDICTONE MEASUREI MEASUREDE
123 MEASUREO3 PESIEE B MEASUREQTE
; MEASURE?3 MEASUREOZR
123 MEASUREDS P MEASUREQSE
125 MEASUREDS MEASURE10B
123 MEASUREOS e
123 MEASUREOT ﬂ%%agg
127 MEASUREDS MEASURE 14B
Phidat aniténa
E B — L] Poradi polofel Kriténa Nrideni  Nahled dat | Prkaz 50L

| A/Nebo | Tabulka/Poloiks Operator
Tobda: [T R - | [ |

PobSa: |GENDER

Pfidat

Operitor:  [rownd s

Hodhota: | FEMALE

Chceme-li upfesnit jiz vygenerovany SQL dotaz ¢i napsat novy bez vyuziti grafického modu,
ptes zalozku Zobrazit prepneme graficky rezim na skriptovaci.

Ptes zalozku Soubor — UloZit jako/Otev¥it 1ze hotové dotazy ukladat a nacitat. Samotné
spusténi dotazu probiha ptes zelenou ikonu v horni listé, nebo ptes klavesu F5.

Spojeni  Kritéria MNapovéda

leene'st data do programu STATISTICA Cz[FS]J
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Defaultni nastaveni STATSITICA je nacitat data do aktivni tabulky dat, pokud chcete nacist
data do nové prazdné tabulky, vyberte tuto moZznost v nésledujicim dialogu:

Navrat externich dat do tabulky @@
Jméne: |EREER]
Kam chcete vioZit data?

) Donové tabulky
(%) Do aktivni tabulky pot insje
Proménné: | 1
Pfipadu |1
Wiastrost
[ Pfizptizobit tabulku
Max Fécke: 10000

[ ozt jsko globalni nastaveni

13 Uprava naétenych dat

Proménné a pripady
Wybrat pouze jména promeénnych

Skatiskily blaki dat
arafy blokua dat
Grafy wstupnich dak

Wyimouk

F%‘: Hmam

Kopirowat
kKopirovat se zahlavimi
Wit

Wlazit jinak...

(&

Pfidat proménné. ..
Qdskranit proménné, ..
Presunout proménné. ..

Kopirovat proménné. ..

Specifikace proménné, ..

Spravee skupin, .,

wyplnit/standardizovat blok,
Odskranit

Earmat

Cznafent bunék,

Chrl+
Chrl+C

Chrl+Yy

Pfidéni a odebrani proménnych provedeme nasledujicim
zpusobem: V zahlavi tabulky klikneme pravym uchem mysi
* azobrazime dialog, v némz miiZeme vybrat moZznost
v Odebrat proménné... nebo Pridat proménné.
+  Pfi pridavani proménnych se zobrazi dialog, v némz

Pridat proménné
F.alik: E Pougijte 0 v poli 'Za" pro wloZeni
ped prvni proménnou. Paklepejte
Ty datum nebo stisknéte F2 pro wibér 2e
. Seznamu promennych.
Jméno;  [MProm Typ: | Double v
Kad ChD: | -399939335 EI Délka:
Farrmét zabrazeni Pokud se mai
Ohecne Diesetinna mista; |2 EI ig:zn::nr:f::?;
Cratum rn'ngz“lna GER[
Cas 1.000.00; -1 000,00 bl
Wédecky 1000.00; (1000.00) promiénné a
MEéna 1 000.00; 1 000.00) soudasnd
Procenta prepoditat jejich
Flomky hadnatu pomac
Wlastni davkowé
transformace dat
. (nabidka Data).
Dlauhé jméno (popis &i viraz s I
.3
3 Vzonce: pougite jména proménngch nebo »1, w2, . W0 e & pripadu.

Friklady: (3] = meanl+1:%3. sqrt(+7). AGE] [B) = w1+v2: kamentaF (po ;)

uzivatel specifikuje pocet pfiddvanych proménnych, nazev proménné, ze kterou se maji nové
proménné vlozit, jméno proménné (Pokud pfidavame vice neZ jednu proménnou, bude zadany
nazev pouzit u v§ech téchto proménnych — pro odlisSeni bude ukonéen potfadovym cislem
piidavané proménné. Piejmenovani proménnych mizeme nicméné provést nasledné.), typ
hodnot proménné a zpiisob zobrazeni jejich hodnot. RozliSujeme Ctyii typy hodnot

proménnych, a sice:

Copyright © 2014
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Defaultni typ. Vyuziva se pro numerické hodnoty a umoziuje ukladat 64 bitova realna
&isla s presnosti na 15 desetinnych mist. Rozsah pfiblizné od -1,7 * 10°"® do 1,7 *
10 %%, Kod chybéjicich dat je -999999998.

e Integer
Cela ¢isla v rozmezi -2 147 483 648 a 2 147 483 647. Kazdé Ciselné hodnote 1ze
pfifadit textovy popisek. Velikost 4 byzy.

e Byte
Cela cisla v rozmezi 0 az 255, nelze vlozit desetinna Cisla, kazdé ¢iselné hodnoté 1ze
pfifadit textovy popisek. Velikost /7 byte.

e Text
Textové Fetézce s neomezenou délkou bez Ciselné reprezentace. Pro tcely
numerickych vypocti jsou rliznym fetézcim piifazeny ad-hoc rizné ¢iselné hodnoty.
Kod chybéjicich dat je prazdny retezec.

Pfifazenim vhodného typu miZeme Setfit misto nutné pro uloZeni datové tabulky v paméti
pocitace.

Do okna dialogu pro pfidani proménnych s nazvem Dlouhé jméno je mozné vkladat
matematické, statistické, logické, textové ale 1 jiné funkce, jejichz vstupem jsou ostatni
proménné tabulky, nicméné¢ vkladani téchto funkci doporucujeme provadét az po pridani
proménnych. Pokud se funkce odkazuji na proménné, které se v tabulce vyskytuji az za
pfidavanymi prom&nnymi, nejsou odkazy pomoci
pismene v a ¢isla sloupce proménné jednoznacné.
Pti pfidavani ptipadil je potieba zadat, jen kolik
fadki chceme do tabulky piidat a za ktery fadek Kolik: |10
se maji vlozit:

Pridat pripady

VloZit za pripad: 5 E Storno

Pfed prvnim pripadem wlodit 0.

Transformace dat

Pro transformaci dat je idealni nadefinovat novou proménnou, kterd bude funkci proménnych
pivodnich. V zdhlavi tabulky klikneme dvakrat na ndzev nové proménné a v dialogu
podobném dialogu pro pfidavani proménnych klikneme v dolni ¢ésti na tlacitko Funkcemi.

Dlouhé fméno (popis & viraz s ) Pritv. funkcemi

Pro popisy pouzite ibovolng text. Pro wirazy poudijte jm. prom. & v1, v2..., ¥0 pro &. pFipadu.
Pfiklady: (3] = mean(v1:v3, sqit(v7), AGE] (b) = ¥1+v2; koment4f (po ;)

Zobrazi se ProhliZec funkci, kde jsou dostupné vSechny funkce, které jsou ve STATISTICA
definovany. Muzeme je vybirat v levé Casti okna prohlizece podle jejich typu, v pravé ¢asti
okna potom vybereme konkrétni funkci a v dolni ¢asti okna se zobrazi napovéda k vybrané
funkci (popis toho, co funkce dé€la a jaké ma vstupni parametry).

Odkaz na jiné proménné tabulky se tvofi bud’ pouzitim nazvu proménné (pokud nazev
obsahuje mezery, je tteba ho uvadét v uvozovkach) anebo uzitim pismena v a Cisla sloupce
proménné (napiiklad v8 odkazuje na proménnou v osmém sloupci tabulky). Vyraz v0
oznacuje poradova cCisla fadka (ptipadi).

Zapis transformace pro novou proménnou muze vypadat naptiklad takto:
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Dlouhé jméno (popis &i viraz s )

Priw. funkcemi

=Log2(v2)+3

Potvrdime volbu tlac¢itkem OK, STATISTICA zobrazi jesté dialog, kde odsouhlasime

pfepocitani hodnot nové proménné:

STATISTICA Cz

. Vyraz je spravné.
e / Pepocitat proménnou?

Hodnoty, kkeré nelze spotitat

(nap¥. =Sqrt{v2-1), =1/v2, kde v2=0),

budou zkenvertovany na chybéjici data (ChD).
Pokud bude argument vyrazu ChD,

vysledkemn celého vyrazu bude ChD.

[ Ano ] [ Ne

Pouziti filtru

NejpohodIngjsi je nejspis pouziti filtru pfi samotném volani analyzy

nebo tvorbé grafu. V pravé ¢asti nékterého z uvodnich dialogt je f:‘algg F
umisténo =
tlacitko
SELECT

Filtr pFipadii pro analyzufgraf

Filr s& ugije jen pro tuto analpzulgraf [ Zménit zdroj pra filr pifpadi.. ]

Zapnout filtr @ Ffehled prom.: ] [Dgstranit vée] 0k
Wietng pripadi
O wiechny
(®) nékteré, vybrané: = Otevitt...
wirazenm: W51
Ulogit jako..
Funkce

nebo Eigly pripadi; | |

Mimo pripadi [z mnofing pripadd definovang v sekoi WEetné piipadl’):

urgené virazem: |45:13
Funkce

nebo Eisly pipadi; |1-s

Cisly piipadd: Zadejte disla pfipadd nebo rozzahy. Mapf.: 1;3; 5-12

\"\fbﬁné Poudiite stejné operdtory, funkee a syntaxi jake we wzorcich v tabulce:

vyTazem: Poudifte ndzvy proménmich nebo w1, w2... w0 je éislo piipadu (w0<4 znamend piipady 1-3).
Pfiklady: (a)wi=0 OR WEk>18 (b) pohlavi=MUZF AND wdss(ui+vh)
' piipadé konfliktu budou mit pfednost jména proménnich pled textowymi hednotami proménnich.
Textowé hodnoty cznadte pomoci § we twan "hodnata"§.

CASES.

Pomoci né€j zobrazime dialog,
v ném? je tteba zatrhnout
moznost Zapnout filtr. Tim se
zptistupni pole pro zadani
podminek pro zahrnuti nebo
vylouceni n€kterych radka
tabulky. Pro nazornost uvadime
nasledujici ptiklad zadani
podminek filtru.

Do analyzy budou zahrnuty
ptipady, pro které je splnéna
podminka, ze hodnota
proménné v patém sloupci je
vétsi nez 1, a vylouceny budou
fadky 1 az 6 a dale ty pfipady,
které sice spliiuji podminku
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V5>1, ale u nichz je hodnota paté proménné vétsi nez 12.
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14 Automatizace rutinnich analyz

Nasledujici postup ukazuje tvorbu jednoduchého makra pro automatizaci rutinnich ¢innosti.
Software STATISTICA umozZiuje vytvaiet rizné¢ davkové analyzy pomoci integrovaného
jazyka STATISTICA Visual Basic (SVB), ktery lze vyuzit ke zjednoduseni provadénych tloh
rtizné obtiznosti, od jednoduchych maker az po pokrocilé projekty. Pomoci jazyka SVB muze
uzivatel pfistupovat prakticky ke kazdému funkénimu prvku systému a tedy 1 vyuzivat vlastni
rozsifeni systému.

Vsechny postupné provadéné analyzy lze snadno automaticky zaznamenéavat pomoci zaznamu
makra. Timto jednoduchym zadznamem potom zcela automatizujeme Casto se opakujici
analyzy, a to 1 bez znalosti programovani. Postup tvorby zdznamu makra je nasledujici:

Pied vlastnim spuSténim zdznamu je tfeba zvazit, zdali chceme provadét automatizovanou
analyzu vzdy nad jiz nactenou aktivni tabulkou STATISTICA, anebo bude nacteni aktudlnich
dat také soucasti kodu. V druhém ze zminénych piipadli zacneme nahravat nejprve samotné
otevirani ptislusné tabulky.

Déle vybereme menu Ndstroje - Makro - Spustit zdznam
pribéhu analyzy (hlavni makro). Nyni provedeme
pozadovanou posloupnost analyz nebo vytvofime grafy,
které¢ dale upravujeme a podobné. Zaznam ukoncime
kliknutim na tlac¢itko Zastavit zaznam makra na

Zastavit zaznam makra l

minipanelu, ktery se oteviel v okamziku spusténi nahravani
makra, anebo v menu Ndstroje - Makro - Zastavit zaznam. V nasledujicim dialogu si makro
pojmenujeme a potvrdime OK. Nyni méame k dispozici zaznamenany kod, ktery miizeme
upravit a nasledné uloZit prostfednictvim nabidky Soubor -> UloeZit/UloZit jako... Makro
spustime pomoci tlacitka Spustit makro, které je dostupné na hlavnim panelu v okamziku,
kdy je aktivni okno s kodem makra, pfipadné¢ miizeme pouzit klavesu F5.

== [& o Bys o7 = - #4 Piidatdo seiitu ~ Pfidat do protokolu ~ Pfidat do MS Wor
B % 3 f iy FRLRC AR = 2 B ) D s
Object: [General) -S_pustzt makro n"FS_I-j‘ -
'#Language "WWB-COM"
Option Base 1

Sub Main
Dim S1 As Spreadsheet
Set S1 = ImportXLSAsSpreadsheet("C:\Users\Milos\Documents\DATA\Data_vyzkun
S1._Visible = True
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Vsimnéme si, ze v piikladu zobrazeném na obrazku, je v kodu ulozena cesta k souboru
Data_vyzkum. Pfi spuSténi makra proto bude vZdy nactena aktualni verze tohoto souboru a
analyzy se provedou nad aktudlnimi daty. Pokud bychom makro spustili jiz nad otevienou

tabulkou (Spreadsheet), v zaznamu byl tento kod:
Dim S1 as Spreadsheet
Set S1 = ActiveDataSet

Makro by pak vyuZzivalo (a vyzadovalo) n&jakou jiz otevienou aktivni tabulku v aplikaci
STATISTICA.

15 Analyza rozptylu

ANOVA

Analyza rozptylu je uZitend v situacich, kdy nés zajima vliv jedné nebo vice nomindlnich
proménnych (téZ zvanych faktory) na proménnou kvantitativni. Ptikladem muze byt analyza
velikosti trzeb v zavislosti na rocnim obdobi, analyza G¢inka urcitého 1éku u riznych skupin
pacientll, analyza mezd podle dle dosazeného vzdé€lani atd.

Zkoumame-li zavislost pouze na jednom faktoru, hovofime o jednofaktorové analyze
rozptylu. Cely soubor se roz¢leni do piislusného poctu skupin (podle poctu trovni faktoru) a
pfedmétem zkoumani jsou potom stfedni hodnoty téchto skupin — jejich shoda ¢i rozdilnost.
Faktor mize obecné nabyvat libovolného poc¢tu hodnot a testova hypotéza ma pak tvar H ,:
W, =M, =...=u,, ¢imz v podstaté fik4, Ze sledovana proménna neni zavisla na urovni
faktoru a ze pti vSech jeho urovnich nabyva zhruba stejnych hodnot, ptfi¢emz rozdily jsou
zpiisobeny pouze nahodnym kolisdnim. Alternativni hypotéza tvrdi, ze alespoii jedna

z uvedenych rovnosti neplati.

Podstatou je, jak uz nazev napovida, rozklad rozptylu zkoumané (zévisl¢) proménné, a to
jednak na cast, kterd vzniké v disledku skutecné rozdilnosti jednotlivych skupin, tzv.
vnitroskupinovy (rezidualni) rozptyl. Testovym kritériem je pak podil téchto slozek. Pokud je
meziskupinova variabilita dostatecné velké oproti rezidudlni, test vede k zamitnuti hypotézy o
rovnosti stfednich hodnot.

Stejné jako regrese i analyza rozptylu je zaloZena na obecném linearnim modelu. ANOVA je
v podstaté soucasti (specialnim ptipadem) regrese.

Dalsi navodné ¢lanky k tomuto tématu naleznete v archivu newsletterii StatSoft Academy:
http://www.statsoft.cz/o-firme/archiv-newsletteru/

v Anova dvojného tiidéni:
http://www.statsoft.cz/filel/PDF/newsletter/2012_11_12_StatSoft Analyza_ rozptylu.pdf

v Neparametrickd Anova:
http://www.statsoft.cz/file|/PDF/newsletter/2013_06_04_StatSoft Neparametricka_anova.pdf
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Priklad — jednofaktorova ANOVA: Patnact pozemkl bylo nahodné rozdéleno do tii skupin.
Na dvou z nich byla pouzita hnojiva A a B, tfeti skupina byla kontrolni bez hnojeni. Urcete,
zda pouzité hnojivo ma vliv na vynos obili.
Stanoveni hypotézy:

H ,: Pouzité hnojivo nema vliv na vynos obili.

H | : Pouzité hnojivo ma vliv na vynos obili.
Test provedeme na 5% hladiné vyznamnosti.

1. Otevieme datovy soubor Hnojiva.sta. V prvnich dvou sloupcich jsou uvedeny vynosy pfti
pouziti hnojiv, ve tfetim jsou vynosy z pozemkil nehnojenych. Ponévadz takto uspotadany
soubor neobsahuje Zadnou proménnou, ktera by oznacovala uroven faktoru (tyto urovné
jsou uvedeny pouze v zahlavi), je potfeba data pievést do vhodnéjSiho tvaru, ktery
program STATISTICA oc¢ekava. To lze provést dvéma zplsoby.

Prvni zptsob:
Vytvotime novy soubor Hnojiva (upraveny).sta — Soubor — Novy - Tabulka dat. Pocet
proménnych nastavime na 2 a pocet ptipadi na 15. V nové tabulce vytvoiime
proménnou Hnojivo (faktor) a proménnou Vynos. Kopirovanim vlozime data. Pivodni
a upravenou tabulku ukazuji nasledujici obrazky.

Data: Hnojiva.sta (3s krat 57)
Vynosy
obili Hnojive A[Hnojive B[Bez hnojeni 1 2
1 71 9 G5 1Hn::;{w0 V},;:os
= Tl = =
3 A 73
4 73 71 63 2 A 73
5| 69 n e — 5 A &9
5] B B9
7 B 74
g B T2
9 B 71
10 B T4
11| zadne G5
12| zadne B2
13| zadne a7
14| zadne B3
15| zadne B0

Druhy zptsob:
StejnéhoVhodnéjsiho tvaru dat 1ze dosdhnout rychleji a jednoduseji seskupenim
dat. Data — Preskupovani... - zalozka Seskupovani. Proménné vybere vSechny.
Jméno cilové proménné bude Vynos a jméno kodové proménné Hnojivo.
Potvrdime tlac¢itkem OK. Upravenou tabulku ukazuje nésledujici obrazek.
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Data: Tabulka3™ (2s krat 157)
Vynosy
obili 1 o
Vynos Hnojivo
1] 71lHnojivo A
2 69 Hnojivo B
3 65 Bez hnojeni
4 68 |Hnojivo A
5 74|Hnojive B
6 62|Bez hnojeni
7 73 Hnojivo A
8 72 Hnojivo B
9 57 Bez hnojeni
10 73 Hnaojive A
11 71 Hnojivo B
12 63|Bez hnojeni
13 69 Hnojivo A
14 74|Hnojive B
15 60 Bez hnojeni

2. Ov¢iime predpoklad normality dat.

K ovéteni normality zvolime Shapirav-Wilkiv test, ktery najdeme v zalozce Statistiky —
Zakladni statistiky/tabulky - Popisné statistiky — Normalita. Proménnd, kterou testujeme,
je Vynos. Po stisknuti tlacitka Tabulky cetnosti se nam spolu s tabulkou cetnosti objevi 1
vysledky testu normality dat.

Tabulka €etnosti:Vynos (Hnojiva (upravena))

K-S d=,17211, p> .20; Lilliefors p> .20

Shapiro-Wilk W=,90249, p=,10388

Cetnost | Kumulativni | Rel.getn. | Kumul. % | Rel.getn. | Kumul. %
Kategorie Cetnost (platnych) | (platnych) | v8ech vS§ech

55,00000<x<=60,00000 2 2| 13,33333 13,3333 13,33333 13,3333
60,00000<x<=65,00000 3 5 20,00000 33,3333 20,00000 33,3333
65,00000<x<=70,00000 3 8 20,00000 53,3333 20,00000 53,3333
70,00000<x<=75,00000 7 15 46,66667 100,0000 46,66667 100,0000
ChD 0 15  0,00000 0,00000 100,0000

3. Ptredpoklady homogenity rozptyla.

Analyzu spustime volbou Statistiky - Zakladni statistiky/tabulky — Rozklad & Jednofakt.
ANOVA. Zvolime Promeénné: Zavisla promeénnda je Vynos, Grupovaci promeénnd je
Hnojivo. Ptepneme na zalozku Skupiny tabulek a v odd€leni Vystupni tabulky vybereme
Celkova tabulka primeru, Analyza rozptylu, Levenetiv test a Brown & Forsythe (HOV).
Po stisknuti Vypocet je tteba znovu zadat grupovaci promennou Hnojivo. Znovu klikneme
na tla¢itko Vypocet a dostaneme pozadované vystupy. Vyse zminované testy homogenity
rozptyll ani zde neprokézaly rozdil rozptylli mezi jednotlivymi skupinami (jejich p
hodnoty ptesahuji 0,05). Pfedpoklad homogenity je tedy splnén.
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| [/u] Vyberte a2 6 seznami grupovacich pron [
2 - Hnojive 2 - Hnojive 2 - Hnogivo 2 - Hnojivo 2 - Hniojivo oK
Storno

pouze...". Pro
wice informaci
stiskndts F1.

[Podrobn. | Pribiit | [Podrobn. | pribiit | [Podrobn. | Prbit | [Podrobn. | Pribiit | [Podrobn. | pibiit | [Podrobn. | Pribit |
List1: List2: List3: List4: List5: Lista:
2

[¥] Pouze odpovidajid proménné

4. Tabulka primeri uvkazuje priméry a rozptyly v jednotlivych skupinich. Vystup vlastni
analyzy rozptylu ukazuje nésledujici obrazek.

Analyza rozptylu (Hnajiva_upray)
Oznat. efekty jsou wyzn. na hlad. p = 05000

sC o P SC S PC F p
Proménna | efekt |efekt | efekt chyba | chyba| chyba
Vynos 33693330 2| 168 4567 75,00000 12| 6,333333| 26 50000 0 000032

Na zaklad¢ této tabulky miizeme tvrdit, Ze zamitdme hypotézu o stejnych stfednich
hodnotach. Mezi skupinami je statisticky vyznamny rozdil a vynos tedy zdavisi na
pouzitém hnojivu.
Alternativnim zptsobem, jak spustit ptredeslé analyzy je i nasledujici postup: Statistiky -
Zakladni statistiky/tabulky — Rozklad & Jednofakt. ANOVA. Zvolime Proménné: Zavisla
promenna je Vynos, Grupovaci promenna je Hnojivo. Misto zvoleni zalozky Skupiny tabulek
potvrdime vybér proménnych tlacitkem OK. Zobrazi se nasledujici tabulka:

-
7 Statistiky dle skupin - utsledk: Tabullml_lélg
ZAVISLE : 1 promémné: Vimos
GRUBOV. : 1-Hnojivo (3): Hnojive 2 Hnojive B ...
B2
Zakladni visledky | Fopisné statistiky  ANOYWS & testy | F'Dst-hacl Wipodet
[E Analjza rozptylu ] [% K.ategoriz. normal. pravd. grafy ]
I:l Provést welchiry F-test K.ategornz. palo-narmal. p-grafy ] E MaoZnosti «
Testy hormog. rozptylu BE

@5 Eateg p-orafy s odstr. trendy ]

[E Leveneowy testy ]

[

Graf primeérd vz, gmér odch. ]

[ﬂ Brown-Farsytheha test_l,]

[ Graf jnterakei ]

Zobrazit intervaly

d [ .
prhodnota pro gpolehl. primeér: 35.00 %

Zvirazngni:
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Touhle cestou se dostaneme nejen k vybéru vypoctl analyzy rozptylu a testii homogenity
rozptyld, ale také k riznym moZnostem vizualizace dat.

v bluditi by se dala popsat jako dobra, nestala, nebo $patna. Ctyfi krysy z kazdého kmenu byly
vychovavany ve stimulujicim prostiedi, Ctyfi v prostfedi omezeném. Cilem je urcit, zda kmen,
prostiedi nebo oboji mé vliv na pocet chyb, které krysa v bludisti udé¢la.

1. Otevieme soubor Rats CZ.sta.

2. Znabidky Statistiky vybereme polozku ANOVA a zobrazi se tUvodni panel Obecna
ANOVA/MANOVA. Zvolime polozku Vicefaktorovai ANOVA jako Typ analyzy, v poli
Metoda specifikace ponechame Rychlé nastaveni. Klikneme na OK. Zobrazi se dialog
ANOVA/MANOVA Vicefaktorova ANOVA. Klikneme na tlaCitko Proménné a zvolime

Chyby jako zavislou proménnou a Kmen a Prostiedi jako kategorialni prediktory.

3. Klikneme dvakrat na OK a dostaneme se tak do dialogu ANOVA Vysledky. Tento dialog
poskytuje spoustu moznosti pro volbu nejriznéjSich vysledkil. Jsou uspofadany na osmi
zélozkach. Pokud by nam tyto vysledky nestacily, je mozné se piepnout do jesté

obsahlejsiho vysledkového dialogu stiskem tlacitka Vice vysledki [ Viesvisedt] 705t do
puvodniho vysledkového dialogu se vratite stiskem tlacitka Meéne. Nyni kliknutim na
tlacitko Vsechny efekty/grafy na zaloZce Zdklad zobrazime dialog Tabulka vsech efektii.
Oba efekty (Prostfedi i Kmen) jsou oznaceny jako vyznamné (oznaceny hvézdickou *),
ale efekt interakce vyznamny neni.

58 Tabulka vEech efekti: Rats CZ

Sigma-omezena parametrizace 0K
Dekompozice efektivii hypotézy ——

Efekt SE| Shupné volnosti PC F p Starna
Proshedi =5 S T =0 PN MOPYE| (1 =it hialog i O
K.mneh 7940, 2 3970, 4,164 A .
ProstiediKmen 16, 2 & nog 992 | Zobract

(®) Graf

(D Tabulka
Priirméry:

() Nevafend

(v aZens

() Mat. nejm. Gy,

Wipotet sm. chyby
[C1Z0br. +4- sm. ch.

Poklepanim na efekt se wytwoii graf nebo tabulka primand. Kopir. do schr.

4. Marginalni priméry je mozné vypocitat a zobrazit v grafu tak, Ze efekt interakce v tabulce
vybereme (kliknutim) a klikneme na OK. Zobrazi se dialog Usporddani faktorii, v némz
ur¢ime, jak bude vypadat vytvoteny graf. Pro ucely tohoto pfikladu nastavime Kmen
v seznamu Osa x, horni a Prosttedi v seznamu Vzor cdry. Kliknutim na OK vytvofime
pfislusny graf.

| Osa x, homi Wzor dar

Prostredi ] _ ; |

Specif. uspofadani
faktord v grafu

V| Zobrazit viechny segmenty grafu v jedné fadé
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Vidime, Ze krysy vychované v omezeném prostiedi, délaly vice chyb nezZ krysy
vychované ve stimulujicim prostfedi nezavisle na kmeni. Soucasné krysy se Spatnou
schopnosti orientovat se v bludisti délaly nejvic chyb, nejméné jich délaly chytré krysy.

Prostredi*Kmen; Proméry MNG
Sougasny efekt: F(2, 18)=,00843, p=,99160
Dekompozice efekiivni hypotézy
Yertikalnl sloupce oznaduji 0,95 intervaly spalehlivost
160

140

120

100

80

60

40

Chyby: Pocet chyb v bludisti

20

-20

=& Prostredi

- Dobra MNestala Spatna Stimulujici
- Prostredi

Kmen Omezene

5. Vysledky ANOVA lze zobrazit také ve formé tabulky kliknutim na tladitko Vsechny
efekty na zalozce Zaklad. Vyznamné efekty jsou zvyraznény Cervene.

Jednorazmérné testy vyznamnosti pra Chyby (Rats

Sigma-omezena parametrizace

Dekampozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F P

Efekt volnosti
Abs. Elen 100235 4 1) 100233 4| 105 ,1353] 0,000000
Prostredi 55510 1 55510 58225 0026705
Kmen 79398 2| 3969 9_' 4 1640 0,032635
Prostredi*kKmen 16,1 2 8,0 00034 0931604
Chyba 17160 .8 18 953 4

Jak jiz bylo feCeno, v této analyze se projevil vyznamny efekt faktora Prostredi a Kmen.

Zdiraznéme ovSem, ze test vyznamnosti ndm nefikd nic o tom, kterd (nebo které) ze

skupin krys se od ostatnich v po¢tu chyb vyznamné li§i. Abychom to zjistili, miizeme

provést Post-hoc testy.

6. Klikneme na tlacitko Vice vysledkii a nasledné na zalozku Post-hoc. V poli Efekt
zvolime Kmen, abychom mohli provést porovnani marginalnich primérii pro tento
efekt. Kliknutim na tlacitko Schefféiv se v tabulce zobrazi vysledky Schefféova testu:

Scheffeho test; proménna Chyby (Rats CZ)
Pravdépodobnosti pro post-hoc testy
Chyba: meziskup. PC =953 38, sv= 18000

Kmen 1} {2} {3}
. hufiky 39,376 | 73,000 | 81,500 .
1 [ Dobra 0121814 0044361

2 Mestala|0,121814 0260445 B
3

Spatnal| 0044361 0860446 e
I R
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Tato tabulka zobrazuje statistickou vyznamnost rozdilii priméra pro vSechny pary skupin
krys. Jak je vidét, pouze rozdil mezi 1. a 3. skupinou, tj. mezi hloupymi a chytrymi
krysami, je statisticky vyznamny na hladin€ vyznamnosti 0,05. Lze tedy utvofit zavér, Ze
pouze hloupé krysy délaly vyznamné vice chyb nez krysy chytré, zatimco primérné krysy
se od zbyvajicich dvou skupin nijak vyznamné nelisi.

Samoziejmeé je tieba otestovat predpoklady, za kterych Ize metodu ANOVA uplatiiovat.
Piepneme se proto na zalozku Predpoklady.

Jednim z predpokladii je homogenita rozptylt. STATISTICA poskytuje n€kolik testt
tohoto ptedpokladu ve skupin€ Homogenita rozptyli/kovarianci na zalozce Predpoklady.
Pro ucely tohoto ptikladu klikneme na tlacitko Leveneiiv test (ANOVA).

8 ANOVA Vysledky 1: Rats CZ

Profily | ‘lastni testy | Fezdual | Rezidua2 | Matice | Protokol

Detaily | Priméry | Planované porovnani | Posthoc  Predpoklady

Homogenita rozptylikovarianci

[ﬁ LCochran, Hartley, Bartlett ]

(BB Levenety test MOV |

Fiozdéleni prom. wniti skupin Fiozdéleni wnitfnich odchylek

[ Histogramy ] [ Histogramy ]

[ Horm. p-graf] [ Bez trendu ] [ Morm. p-graf] [ Bez trendu ]

Graf primér vs. sm. odchylky ][ Flozptyly ]

Nize uvedena tabulka s vysledky tohoto testu nevykazuje Zadné tidaje indikujici, Ze by
rozptyl v jednotlivych skupinach byl vyznamné odlisny (tj. podminka homogenity
rozptyld je splnéna).

Levenely test homogenity rozptyld (Rats CZ
Efekt: "Prostredi™kmen
stupné wolnosti prowEechna F: 5, 18

PC P F p
Efekt Chyba
Chyby | 226 46040 186 4132 1, 214330 0342166

ANOVA predpoklada, ze rozd€leni zavislé promeénné v jednotlivych skupinach je
normalni. I pfesto je ANOVA velice robustni vzhledem k poruseni tohoto predpokladu.
Pro posouzeni typu rozdéleni zavislé proménné je mozné vyuzit n€kolika grafl, které jsou
ve skuping Rozdéleni vnitrnich odchylek nebo Rozdéleni prom. uvniti skupin na zalozce
Predpoklady. Pro ptesnéj$i ovéieni je mozné pouzit napt. Shapiriv-Wilkiy test normality
v modulu Zdkladni statistiky/tabulky.
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P-graf: Chyby: Potet chyb v bludi&ti V8.skupiny|
Efekt: "Prostredi"*Kmen
(Graf wnitfnich rezidui)

Ocek. normal. hodnoty

-60 -40 -20 0 20 40 60

Pozorovany kvantil

8. Jak se zdd zvysledkli analyzy, mizeme s velkou pravdépodobnosti fici, Zze faktory
genetickych dispozic 1 prostfedi vychovy maji vyznamny efekt na schopnost krys
pohybovat se v bludisti.
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