POLYPEPTIDY

» Provitaminy = organické slouc¢eniny bez vitaminézniho u¢inku, které
se v Zivo€¢iSném téle méni pusobenim UV zareni nebo

enzymi na vitaminy.

» Hormony = katalyzatory v Zivo¢iSnych organismech (jsou ucinné

v nepatrnych koncentracich).

Piiklady hormonii:
0 glukagon — zvySuje hladinu glukézy v krvi a urychluje
odbouravani glykogenu

0 insulin — sniZuje hladinu glukézy v krvi a zvySuje tvorbu
glykogenu

0 ACTH - adenokortikotropni hormon — stimuluje tvorbu
kortikoidnich hormonii v kiiZe nadledvinek

0 parathormon — ovliviiuje ¢innost ledvin, latkovou preménu

kostni tkané a resorpci vapniku



NUKLEOVE KYSELINY

Podle chemického sloZeni délime nukleové Kkyseliny na 2 zakladni
typy:
- DNA = deoxyribonukleova kyseliny
- RNA =ribonukleova kyselina

Nukleové Kkyseliny jsou slozkami vSech Zivych bunék. Jejich obsah

klesa se slozitosti biologického objektu;

nejjednodussi biologické systémy — viry — obsahuji molekulu NK

obalenou mnoha molekulami bilkovin

kvasinky — nukleové kyseliny tvori 40 % suSiny

baktérie — 15 %

Zivo€iSna tkan nejbohatsi na nukleové kyseliny je brzlik (thymus) —
1%

Tabulka: Slozky nukleovych Kkvselin

Kyseliny
Slozky RNA DNA
1. adenin adenin
purinova base guanin guanin
nebo
cytosin cytosin
pyrimidinova base uracil thymin
2. |pentosa ribosa deoxyribosa
3. |anorganicka slozka |kyseliny fosfore¢na kyselina fosforecna




STRUKTURA MOLEKUL NUKLEOVYCH KYSELIN

Zikladem molekul NK je linearni polynukleotidovy retézec:
- systém ribonukleotida (tvori RNA)
- nebo deoxyribonukleotidu (tvoi'i DNA)

propojenych fosfodiesterovymi vazbami
mezi 3‘-hydroxylem jednoho a 5°-hydroxylem nasledujiciho nukleotidu.

Postranni fetézce tvori 2 ruzné pyrimidinové a 2 purinové baze
pripojené Kk pentosovym jednotkam polynukleotidového Fetézce. Jejich
poradi je pro kazdou NK charakteristické a urcuje jeji vlastnosti.

Linearni polynukleotidovy Fetézec ma na jednom konci volny zbytek
kyseliny fosfore¢né, esterové vazany na uhlik 5° ribosového kruhu
(tzv. 5° konec) a na druhém konci volnou hydroxylovou skupinu na
uhliku 3¢ (tzv. 3¢ konec).

Podle konvence zapisujeme struktury polynukleotidovych Fetézci od

5¢ konce ke 3¢ konci.



Nukleové Kkyseliny maji podobné jako bilkoviny trojrozmérné
struktury. Jejich prostorové usporadani uzce souvisi s jejich biologickou
funkci. Sekundarni struktura ma charakter spiral — Sroubovic fixovanych
vodikovymi miistky mezi dopliikovymi (= komplementarnimi) bazemi. Jsou
to dvojice bazi, vidy jedné purinové a jedné pyrimidinové, z nichZ jedna
obsahuje —-NH; a druha —OH skupinu = vodikovy mistek.

DneSni obraz molekuly DNA vytvorili Watson a Crick. DNA je
molekulou dédicnosti a vyskytuje se ve vSech prokaryotnich i eukaryotnich

buinikach. Je hlavni souéasti chromozomau.

DNA — dvousSroubovicovy model (dihelix)

Retézce maji opacnou polaritu, takZe proti sobé&
umisténé nukleotidy obsahuji dopliikové baze. Retézce
jsou zformovany tak, Ze pentosové kruhy a fosfatové
zbytky ¢ni ven, baze dovnitf. Mezi dvojicemi
komplementarnich bazi se pri tom vytvareji vodikové

miustky, které podminuji specifitu parovani.

RIBONUKLEOVE KYSELINY
Rozdil RNA od DNA:

1. Cukernou jednotkou je ribosa obsahujici na 2. uhlikhu hydroxylovou
skupinu (u DNA je to deoxyribosa)

2. Pyrimidinové baze jsou cytosin a uracil (u DNA cytosin a thymin)

3. Molekuly RNA jsou jednovlakonové — s vyjimkou nékterych viri

(DNA tvori dvojSroubovice z antiparalelnich vlaken)

Existuji 3 typy RNA: mRNA - meriatorova RNA
rRNA - ribozomova RNA
tRNA — transferova RNA



ENZYMY

Enzymy jsou bilkovinné makromolekuly specializované pro katalyzu
urcitého typu reakce.

ENZYMY -z reC. en zyme = pritomny v kvasinkach.

Enzymy jsou ve vSech Zivych systémech ; i nejjednodussi bunky
obsahuji pies 3 000 enzymii, které ridi rychlosti v§ech reakci.

Enzymy jsou druhové specifické = kazdy druh ma své vlastni enzymy.

Enzymy jsou jednoduché nebo sloZené bilkoviny.

bilkovina + KOFAKTOR = HOLOENZYM
APOENZYM nebilkovinna cast = cela molekula enzymu

volné vazany = koenzym (napfr. vitaminy)

Kofaktor

pevné vazany = prosteticka skupina (napr. atomy kovii)
ENZYMOLOGIE = samostatny védni obor — jeho nejdiileZitéjsi sméry
jsou:

- studium struktury enzymovych molekul a vyklad jejich funkce ve
stereochemickych pojmech

- studium Kkinetiky enzymovych reakci

- odvozeni detailnich reakénich mechanismii enzymovych reakei

- studium forem vyskytu a lokalizace enzymii v Zivych systémech

- studium vztahu enzymi k patologii organismi

- pouzivani enzymi k praktickym uceliim

- priprava a studium bioanalogickych latek s katalytickou funkci a

konstrukce umélych enzymu



ENZYMY = biokatalyzatory; pred¢i umélé katalyzitory v mnoha

smérech:

1. jsou ucinnéjsi — to odpovida vysSim reakénim rychlostem
2. vykazuji zna¢nou specifitu
substratova — specifita latky, ktera bude
v reakci preménovana

specifita

ucinu — chemické provedeni reakce — typ

reakce
3. pracuji za mirnych podminek: t =20 — 40 °C
p=0,1 Mpa
pH=7
4. jejich ucinek Ize snadno regulovat

5. jsou netoxické (umélé katalyzatory jsou vétSinou toxické)

Rychle se opotiebovavaji, a proto jsou stale odbouravany a znovu

nahrazovany.

Lokalizace enzymu:

- intracelularni — zlistavaji uvniti buiiky, ve které vznikly, a tam vykonavaji
své specifické funkce
- extracelularni — jsou buinikkami, které je vytvorily, vylu¢ovany, a

nachazime je v tkanovych kapalinach, napr. v krvi



NAZVOSLOVI ENZYMU

systematické nazvy (mapr. D-glyceraldehyd-3-fosfatfosfohydorlasa,
laktatdehydrogenasa)

trivialnimi nazvy s koncovkami —asa (napr. maltasa, laktasa, pepsin).

Proenzymy = zymogeny = prekurzory aktivnich enzymii. Jsou to inaktivni

formy enzymi, napr. travici proteasy.

Oznacuji se predponou pro- (napr. protrombin)

nebo priponou —gen (napr. pepsinogen).

KLASIFIKACE ENZYMU

Tabulka: Klasifikace enzymii

Trida Enzym Kalalyticka reakce

1. Oxidoreduktasy | oxida¢né-reduk¢ni reakce

2. Transferasy prenos skupin atomi mezi molekulami

3. hydrolytické reakce — Stépeni hydrolyzovatelnych
Hydrolasy vazeb za ucasti vody

4. Lyasy Stépeni vazeb C-C, C-O, C.N bez ucasti vody

5. isomera¢ni reakce = vnitromolekulové presuny
Isomerasy atomi a jejich skupin

6. syntéza energeticky naro¢nych vazeb C-C, C-0O,
Ligasy C-N za soucasného rozkladu latky wuvolnujici

energii, napr. ATP







