Biochemie — tuvod
Uvodni prednaska

Doc. MUDr. Jan Simtinek, CSc.
Ustav preventivniho Iékafstvi

22. z4r 2008



Definice

e PokraCovani a rozSiteni organické chemie Je nutno zviadat
alespori stfedoskolskou — gymnazialni latku

e Popis latek, charakteristicky se vyskytujicich v zivych
organismech staticka biochemie

o Popis chemickych reakci a cest chemickych pfemén latek
v organismech dynamicka biochemie

Doporucena literatura: Kolektiv: Biochemie pro bakalare, MU
Brno, Iékafska fakulta (vybrané kapitoly)



Zakladni definice

e Organicka chemie, tedy i biochemie, predstavuje chemii
sloucenin uhliku

¢ Uhlik je v nich v kovalentnich slouCeninach vzdy Ctyfvazny
a jeho vazby jsou rovnocenné, v zakladu sviraji uhel
109,28°

e Zasadni vlastnosti uhliku je schopnost tvorby dlouhych
fetézcl a cyklu

e Vlastnosti vazeb mohou byt modifikovany strukturami v
jejich okoli



Fyzikalni vlastnosti Zzivé hmoty

. Termodynamické zakony (pfedevs§im prvni dvé véty)

. Sdileni tepla — distribuce energie v organismu, odvod

odpadniho tepla z chemickych reakci, termoregulacni déje

. Mechanické vlastnosti zivé hmoty

e pevné latky (plasticita, elaticita, pakové a kladkové systemy)

e kapaliny (typy kapalin, Raoultovy zakony, difize, osmoéza,
viskozita, povrchové napéti)

e plyny (nejCastéji jako roztoky v kapalinach)

. Z&reni a ziva hmota (doporucuji material: Zdravotni U¢inky

ionizujiciho a neionizujiciho zareni, vystaveny na

http://www.med.muni.cz/index.php?id=237)



Termodynamické zakony

Prvni termodynamicka véta

Zakon zachovani energie. Definuje entalpii jako hodnotu, o
kterou se zdvihne energeticky obsah systému pfi dodani tepla
zvenci.

Zmeéna energie latek pfi chemickych reakcich definuje reakce
exo- a endo- energetické, kdy prvni uvolfuji energii a druhé
energii museji pfijmout zvenci, aby reakce probéhla.

Druhé& termodynamicka véta

Definuje vztah mezi GCinnosti prace a teplotou (energetickym
potencidlem) zasobnikl energie.

Treti termodynamické véta
Energie krystalickych latek pfi absolutnia nule je nulova.



Mechanické vlastnosti pevnych zivych téles

Nejcastéji patfi mezi elasticko-plasticko-viskdzni = jsou pruzna,
ale na jejich odporu k deformaci se podili i vnitfni tfeni
(viskozita) a po deformaci je potfeba opacné pusobici sily k
navratu do pavodnihoi stavu (hystereze)

Typy kapalin v Zivych organismech

stejnorodé - zcela vyjimecné

podle velikosti ¢astic pravé roztoky, koloidni roztoky (lyosoly),
suspenze — hranice velikosti rozptylenych Castic
jsou 10 2 100 nm

unikatni vlastnosti vody bod tani, bod varu, hustota ledu



Raoultovy zakony

1. Tenze par nad Cistym rozpoustédlem je vySsi nez tenze
par nad roztokem (nad nasycenym roztokem je nulova).
Nasyceni (i tenze par) je zavislé na teploté. Rozpoustédio
odpovidajici tenzi par je dostupné i pro biochemické
reakce (a zivé organismy), odtud je odvozena vodni
aktivita a4

2. Bod varu rozpoustédla je vzdy niz8i nez bod varu roztoku

3. Bod tuhnuti rozpoustédla je vzdy vyssi nez bod tuhnuti
roztoku

Bod varu i bod tuhnuti vypocteme prostfednictvim molarni
koncentrace rozpusténé latky a ebulioskopické resp.
kryoskopické konstanty (Ize tak stanovit molekularni hmotnost
nezname latky).

Podobné plati i pro krystaly, ze se rozpadaji pti nizsi teploté u
smeési nez u Cistych latek (stanoveni bodu rozpadu Ize uzit jako
méritko Cistoty krystalicke latky).
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