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Nukleové kyseliny

Zakladem nukleové kyseliny je pent6za, vytvarejici furanovy
cyklus (s heteroatomem Kkysliku). Na atom uhliku sousedici s
timto kyslikovym, je navazana dal$i slozka: baze. Na koncovém
uhliku (mimo cyklus) je navazana kyselina fosforecna.
Existuji dva zakladni sacharidy, rib6za a desoxyribéza, které
tvori zaklad ribonukleové a desoxyribonukleové kyseliny.
Existuje pét bazi: dvé purinové (adenin, guanin) a tfi
pyrimidinové (cytosin, thymin a uracil).

Kyselina fosfore¢na se muze vazat na -OH skupinu 3. atomu
uhliku jiného sacharidu, nez se kterym je sloucena, za vzniku
dimeru. A na vznikly dimer se mize vazat dalsi a dalsi
monomer.



Prehled bazi

Baze | Nukleosid' Nukleotid®

Adenin | Adenosin (A) Adenosin-5’-monofosfat(AMP)
Guanin | Guanisin (G) Guanosin-5’-monofosfat(GMP)
Cytosin | Cytidin (C) Cytidin-5’-monofosfat(CMP)
Uracil Uridin (U) Uridin-5’-monofosfat(UMP)
Thymin | Thymidin (dT)3 | Thymidin-5-monofosfat(dTMP)

1. Nukleosid = sloucenina baze se sacharidem; je-li baze
purinovd, ma koncovku -osin, je-li pyrimidinova, ma
koncovku -idin

2. Nukleotid = slouc¢anina baze, sacharidu i kyseliny
fosforecné

3. pismeno ,d“ ve zkratce pfipomina, Ze se jedna vylu¢né o
slozku kyseliny deoxyribonukleové



Derivaty nukleotidu

Nukleotidy s vice zbytky kyseliny fosforecné

Navazanim dalSich zbytkd kyseliny fosfore¢né na ten, ktery je
jiz vazany v nukleotidu, vznikaji difosfat a nasledné trifosfat.
Vazby mezi prvnim a druhym a druhym a tfetim zbytkem
kyseliny fosforec¢né uvolnuji pfi hydrolyze velké mnozstvi
energie (makroergni vazby). NejdulezitéjSi je adenosin trifosfat,
slouzici jako ,univerzalni donor energie” v fadé chemickych
reakci (viz enzymy).

Cyklické nukleotidy

Cyklické nukleotidy (jedna z -OH skupin zbytku kyseliny
fosforeCné se vaze na 3. atom uhliku stejného sacharidu)
mohou mit v organismu zvlastni regulacni vyznam.
Nejdulezitéjsi je cyklicky adenosin monofosfat (CAMP), ktery
zastava funkci tzv. ,druhého posla“



DNA

Struktura a funkce

Struktura

Deoxyribonukleova kyselina vytvari dvouvlaknovou
pravotoCivou Sroubovnici, jejiz vliakna jsou propojena
vodikovymi mustky mezi bazemi, kdy adenin se paruje s
thyminem a cytosin s guaninem. Protoze pary jsou
asymetrické, nemohou se baze parovat samy se sebou.
Dvousroubovnice je sto¢ena do Sroubovnic vy§Siho fadu a
vazana se specialnimi bilkovinami (histony), které se vybarvuiji
bazickymi barvivy a zodpovidaji za barvitelnost bunécného
jadra nebo (v dobé buné&ného déleni) chromozomd.

Funkce

V DNA je uloZena informace o sledu aminokyselin v
proteinovém — bilkovinném fetézci, vzdy tfi baze kdduji jednu
aminokyselinu. Dal§i Useky DNA jsou urCeny k vazbé
regulujicich bilkovin, které mohou Fidit aktivitu jednotlivych
aenul.



Funkce

RNA

Struktura a funkce

mediatorova (informacni, messenger, zkratka mRNA) je

ribozOmova

transferova

prepsana podle vidkna DNA v jadfe bunky. Pfitom
vznika pfechodné hybridni D/RNA. Tato RNA
putuje jadrem, pres jadernou membranu a
cytoplasmou na ribozémy.

RNA (rRNA) je pfedchozi upravend k navazani na
ribozém (niz8i molekulova hmotnost).

RNA ma slozitou strukturu, dvoj i jednovldknové
useky. Na jednom konci molekuly je antikodon,
ktery se vaze na odpovidajici triplet ribozémové
RNA, na druhém je specifické vazebné misto pro
aminokyselinu, odpovidajici pfislusnému tripletu
bazi.



RNA

Struktura a funkce

Struktura

mRNA a rRNA jsou jednovldknové, tRNA ma slozitou strukturu,
Vv niz se Casti vlakna paruiji s jinymi, ¢asti tvofi nesparované
cykly.



Sacharidy

Rozdéleni

Podle chemické struktury

Podle chemické struktury se sacharidy déli na monosacharidy,
disacharidy (2 — 10 jednotek) a polysacharidy. Biologicky
vyuzivanych monosacharidu je vétsi pocet. Déli se na ald6zy a
ketdzy (podle toho, je-li H- a -OH nahrazeno =0 na koncovém
nebo predposlednim uhliku), podle poc¢tu uhlikd (nejvetsi
vyznam maji pentézy a hexdzy). Uvedené sacharidy v redlnych
podminkach vytvareji péti nebo Sesticetné cykly (furanosa,
pyranosa). Lisi se také postavenim -H a -OH na uhlicich
(stereocizomerie).



Sacharidy

Rozdéleni

Podle vyuzitelnosti

VyuZitelné jsou vSechny bézné monosacharidy a
oligosacharidy. Z polysacharidu jsou z vétsi ¢asti vyuzitelné
Skroby. (Tj. jsou roz&tépeny v travicim Ustroji na monosacharidy
a prevedeny na monosacharidy pouzitelné v metabolismu).
NevyuZitelné jsou monosacharidy mimo Skrob, nékteré
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Vyznamné monosacharidy

D-glyceraldehyd a dihydroxyaceton tvori estery s kyselinou
fosforeCnou, které jsou meziprodukty glykolyzy. D-ribosa a
2-deoxy-D-ribosa jsou stavebni kameny nukleovych kyselin.
Spolu s daldimi pentézami se mohou vyskytovat v medu.
vyznam jako zdroj energie i stavebni kdmen vétSiny
polysacharidl. Estery s kyselinou fosfore¢nou se uplatnuji v
metabolismu. D-galaktosa je slozkou mlécného cukru a
rostlinnych slizud, glykolipidi a glykoproteinu. D-fruktosa je
nejvyznamnejsi ketosou. Je v rostlinach, spolu s D-glukosou
tvofi sacharosu, jeji estery jsou meziprodukty odbouravani
sacharidl i glukoneogenese.



Vyznamné oligosacharidy

Maltosa je disacharid ze dvou molekul glukosy spojenych
a-1,4 glykosidovou vazbou. Vznika hydrolyzou Skrobu (stfevo,
ale i kliceni semen — slad). Spojenim dvou molekul D-glukosy
5-1,4 glykosidovou vazbou vznika cellobiosa, ktera je
zakladem celulosy. Laktosa je sloZzena z D-glukosy a
D-galaktosy, je vyznamnou energetickou slozkou mléka savcu.
Sacharosa je nejpouzivanéjsi disacharid (fepny cukr, titinovy
cukr). Isomaltosa predstavuje spojeni dvou molekul glukézy
a-1,6-glykosidovou vazbou, vznika pfi hydrolyze Skrobu z mist,
kde se jeho molekula vétvi.



Vyznamné polysacharidy 1

Skrob je vyznamnou rostlinnou zasobni latkou. Sklada se z
amylosy (20 %), rozpustné ve vodé a amylopektinu (80 %), s
vétvenymi molekulami, nerozpustného ve vodé (musi se
rozvafit). Modifikovany $krob ma odstranéné vétveni a je
rozpustny ve vodé (rozpustny Skrob na Skrobeni za studena,
slozka fady potravin rozpousténych za studena, zahustovadlo
mlécnych vyrobku). Rezistentni Skrob predstavuje asi 5 %
Skrobu, které se nestépi lidskymi amylazami (pankreas, stfevni
zlazky).

Glykogen predstavuje Skrobu podobnou zasobni latku
zivocichu. U Clovéka se nachazi v jatrech, svalech
(pohotovostni zasoba energie) a v poSevni sliznici zen mezi
menarché a menopauzou (vyziva symbiotickych bakterii). Je
vétveny silnéji nez amylopektin.



Vyznamné polysacharidy 2

Celulosa predstavuje stavebni rostlinny polysacharid. Je
slouzkou bunécnych stén i extracelularnich struktur. Ve drevé je
kombinovana s ligninem a dalSimi latkymi. Je podobna
amylose, ale jednotky jsou spojeny 3-1,4-glykosidovou vazbou.
Clovék ji netravi (obecné savci, traveni celulosy provadi
symbiotickd mikrofléra).

Inulin je zasobni polysacharid rostlin, sloZzeny z fruktosovych
jednotek. Ma sladkou chut’, ¢aste¢né ho travi stfevni mikrofléra.
Naléza se v Cekance, topinamburech, jakonu, arty¢oku, v
menSim mnozstvi i v dalSich hvézdnicovitych rostlinach a
nékterych cibulovinach.

Zavéredna prace: Sebestova Eva: Zdroje inulinu v potravé a
jeho dieteticky vyznam



Vyznamné slouceniny odvozené od sacharidu

rvso

kyselina glukuronova, vyuzivand k detoxikaci nezadoucich
latek. Glykosidy predstavuji slou¢eniny acetalového a
alkoholového hydroxylu. Acetalovy hydroxyl se muze slu¢ovat i
s HoN- skupinou (N-glykosidy). Slou¢eni -OH skupiny s HOOC-
skupinou (nebo vodikem) kyseliny je esterifikace). Vyznamné
estery jsou s kyselinou fosforeCnou (meziprodukty
metabolismu). Redukci monosacharidil vznikaji alkoholové
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Vyznam metabolické pristupnosti sacharidu a jejich
derivatu

Sacharidy a jejich derivaty jsou ¢asto uzivany v mikrobiologii k
testovani biochemickych vlastnosti kvasinek a bakterii za
Ucelem jejich urCovani. Vétsinou je rozliSovano zkvasovani za
tvorby plynu — zkvasovani bez tvorby plynu — neni zkvaSovani.
Pfipadné je testovana schopnost organismu riist na padé, kde
je prislusna sloucenina jako jedniny zdroj uhliku (utilizace,
tvorba auxanogramu).



