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Biopolymery

V biologickych objektech maji zasadni vyznam biopolymery,
slozené z velkého poctu stejnych nebo podobnych jednotek,
pfipadné doplnénych dalS§imi chemickymi latkami.

Struktura biopolymeru
primarni — jaké jednotky a jakym zplsobem jsou fazeny za
sebou

sekundarni — sto€eni vzniklého vliakna (nejCastéji néjaky typ
Sroubovnice)
terciarni — dal8i natvarovani sekundarni struktury
kvartérni — pospojovani vice zakladnich jednotek do
struktury vy$Siho fadu (v nékterych pfipadech i
spojeni riznych typu polymerl nebo polymert s
ladSimi latkami)



Prehled biopolymerut

bilkoviny — zakladni stavebni jednotkou je aminokyselina

nukleové kyseliny — zakladni stavebni jednotkou je nukleotid —
sloucenina pétiuhlikatého sacharidu, organické
baze a kyseliny fosfore¢né

polysacharidy — zakladni stavebni jednotkou je sacharid,
nejCastéji glukéza, nicméné mohou se vyskytovat i
fruktézové polysacharidy a nékteré mohou
obsahovar rtizné sacharidové jednotky, pfipadné
sacharidy spolu s jejich derivaty



Bilkoviny

Monomery bilkovin jsou aminokyseliny. Aminokyseliny spolu
tvori peptidovou vazbu, pfi niz se -COOH jedné aminokyseliny
(odstépenim -OH) a « -NH, druhé aminokyseliny (od$tépenim
H) propoji za vzniku vody. (Pfi opaéném procesu se musi voda
dodavat — hydrolyza.) Vznikla slou¢enina méa na jednom konci
skupinu -COOQOH, na druhém -NH,, takze mlze nabirat dalsi
aminokyselinu — atd. . .

Bilkovinné a nebilkovinné aminokyseliny

Pouze maléa ¢ast existujicich aminokyselin je zabudovana do
bilkovin. Uméle Ize vytvofit i peptidy a bilkoviny s dalsimi, ale v
zivych organismech se takové nevyskytuji. Navic vSechny
biogenni aminokyseliny jsou v |-varianté.



Aminokyseliny vyskytujici se v bilkovinach 1

Triv. n.

| Zkratka | E | M | Kyselina:

S alifatickymi postrannimi fetézci

serin

Ser

(o]

2-amino-3-hydrohypropanova

glycin Gly N 2-aminopenthanova
alanin Ala N | g | 2-aminopropanova
valin Val E | g | 2-amino-3methylbutanova
leucin Leu E | k | 2-amino-4methylpentanova
isoleucin lle E | s | 2-amino-3-methylpentanova
S postrannimi fetézci s -OH skupinou

N

E

threonin

Thr

«

2-amino-3-hydroxybutanova




Aminokyseliny vyskytujici se v bilkovinach 2

S postrannimi fetézci obsahujicimi siru

cystein Cys | N | g | 2-amino-3-merkaptopropanova
cystin — | N | g | 3,3-dithiobis(2-aminopropanova)
methionin Met | E | g | 2-amino-4-(methylthio)butanova

S postrannimi fetézci obsahujicimi
kyselé skupiny nebo jejich amidy

k. asparagova | Asp | N | g | aminojantarova
asparagin Asn | N | g | 2-aminosukcinamova
k. glutamova | Glu | N | g | 2-aminoglutarova
glutamin GIn | N | g | 2-aminoglutaramova




Aminokyseliny vyskytujici se v bilkovinach 3

S postrannimi fetézci obsahujicimi
basické (zasadité) skupiny

arginin Arg | E | g | 2-amino-5-guanidinovalerova
lysin Lys | E | s | 2,6-diaminohexanova
hydroxylysin Hyl S | 2,6-diamino-5-hydroxyhexanova
histidin His | E/N | g | 2-amino-3-imidazolylpropanova
Obsahuijici aromatické cykly

histidin His | E/N | g | 2-amino-3-imidazolylpropanova
fenylalanin Phe | E | s | 2-amino-3-fenylpropanova
tyrosin Tyr N | s | 2-amino-3-(4-hydroxyfenyl)p.p.
tryptofan Trp E | s | 2-amino-3-(3-indolyl)propanova
Iminokyseliny

prolin Pro | N | g | 2-pyrrolidinkarboxylova
4-hydroxyprolin | Hyp | N | g | 4-hydroxy-2-pyrrolidinkarboxylova




Oligopeptid, polypeptid, bilkovina

Oligopeptid

Oligopeptid obsahuje 2 - 10 zfetézenych amin okyselin. Rada
téchto latek se uplathuje v organismu jako latky regula¢ni —
maji silny biologicky ucinek. | toxiny Amanita phalloides maji 8
a 10 aminokyselin, jsou tedy oligopeptidy.

Polypeptidy

Polypeptid méa vice nez deset aminokyselin. Horni hranice je v
rozmezi 50 — 100 aminokyselin a zavisi na tom, zda ma
slou¢enina definovanou sekundarni a teciarni strukturu.



Vyznamné peptidy

Vedle vy$e uvedenych toxinG mezi né patii hormony zadniho i
predniho laloku hypofyzy, hormony regulujici hladinu Ca v krvi i
nékteré hormony nervové tkané. Glutathion je pouzivan jako
tkanovy antioxidant. Panicilin je derivatem Cys-Val dipeptidu.
Santerické sladidlo Aspartam je dipeptid Asp-Phe.



Struktura bilkovin

Sekundarni struktura

Nejcastéjsi sekundarni struktura bilkovin je empha-helix,
pravotocCiva Sroubovnice, u naiz pfipada 3,6 aminokyselin na
zavit. g-struktura je hfebenovita a podoba se hiebenu,
nakresleném na skladany list. Vyznacuje se velkou pevnosti.

Terciarni struktura
Jejim vysledkem je zevni tvar bilkoviny a je udrzovana vazbami
v mistech, kde se bilkovina sama sebe dotyka.

Kvartérni struktura

Jedna se o spojeni vice jednotek, udrzovanéi podobnymi
vazbami jako tercaarni. Neni u vSech bilkovin. Typicky
zéstupce: Hemoglobin, myoglobin, Ca®t dependentni ATP-asa
(ve svalech).



Zmeny struktury bilkovin

Sekundarni a vy$Si struktura bilkoviny zavisi na fyzikalnich a
chemickych vlastnostech prostfedi. P¥i jejich zméné dochazi i
ke zméné téchto struktur. Uvedené zmeny mohou byt vratné,
vyvolané mensimi zménami teploty, pH, koncentrace
mineralnich latek apod. Vyuzivaji se v ¢innosti organismu
(prostredi plic) vyssi vazebnou afinitu ke kysliku nez oxidu
uhli¢itému, pfi vyssi teploté a kyselejSim pH (tkané) je tomu
naopak. Mohou byt limitujici pro teplotni rozmezi funkCnosti
nebo prezivani organismu, mohou neutralizovat bilkovinné jedy
atd. Velké zmény pH, vysoka teplota, mraz (za urcitych
podminek), tézké kovy a dalSi chemické latky vedou k nevratné
zmeéneé struktury bilkovin, denaturaci. K denaturaci bilkovin
dochazi i pfi pfipravé pokrmu a bilkoviny jsou snadnéji
stravitelné.



Rozdéleni bilkovin 1

Podle tvaru molekuly

Globularni bilkoviny

Maji obly a z kulovity tvar molekuly, jsou vesmés dobre
rozpustné ve vode, patfi mezi né albumin, globuliny, trypsin,
hemoglobin a mnoho dalSich.

Fibrilarni bilkoviny

Maji tvar vlaken, vétSinou jsou nerozpustné ve vode, jsou
soucasti cytoskeletu bunék, extracelularni hmoty (vazivo,
chrupavka, kost). Patii mezi né i keratin (klize, ale také chlupy,
vlasy, rohy, kopyta atd.) a elastin.

Membranové bilkoviny

Jsou uzplsobeny k pfipoutani na membranu, nékteré jsou do
ni zanoreny, nebo ji dokonce prostupuji a ovliviuji priichod
latek skrze ni.



Rozdéleni bilkovin 2
Podle funkce 1

Enzymy
Biokatalyzatory, viz pfisté. Rada bilkovin ma nespoecifickou
katalytickou aktivitu.

Strukturni bilkoviny

Vytvareji struktury na tkanové nebo bunécné trovni (od organel
po mezibunécnou hmotu). Podileji se na tvaru bunék i celého
téla.



Rozdéleni bilkovin 3
Podle funkce 2

Transportni bilkoviny

Rada latek v t&l& je transportovana spolu se specifickym
bilkovinnym nosic¢em (typicky dychaci plyny), ale i zelezo a
nekteré dalsi. DalSi latky vyuzivaji nespecifické vazby na
bilkoviny, predevsim albumin, tyka se fady endogennich latek
(napf. hormony, zluCova barviva), ale i 1€kl apod.

Osmoticka funkce
Plazmatické bilkoviny vytvareji onkoticky tlak.

Zasobni

Télo neumi bilkoviny ulozit do zasoby, ale nékteré odbourava
prednostné pii bilkovinném nedostatku (hladoveéni), jejich
mnozstvi muze signalizovat vyzivovy stav organismu.



