Vliv lidské ¢innosti na atmosféru:

1. Smog

- Emisejsou uniky znecistujicich latek vypousténé do ovzdusi béhem vyrobnich
procesu (pevné Castice, kapalné a plynné latky)

- transportem a rozptylem chemicky i fyzikalné pozménéné emise, které pfichazeji do
styku s Zivymi organismy, nezivou pfirodou i lidskymi vytvory se nazyvaji imise

SMOG je je slovo vytvofené ze slov SMOKE + FOG

fotochemicky smog (losangelesky): Slunecni zafeni (elmag. vinéni o vin. délce
kratSi nez nez 400 nm odstépi z molekuly oxidu dusic¢itého, pochazejiciho z
automobilovych vyfuku atom kysliku, ktery reaguje s molekulou kysliku za vzniku ozonu.
Ozon je velmi toxicky: drazdi dychaci organy, oci,, Skodlivé plsobi na centralni nervovou
soustavu. Ozon poskozuje také vegetaci (to bylo poprvé pozorovano v Los Angeles ve 40.
letech v blizkém okoli vzniku oxidu dusicitého). Losangelsky smog netvofi jen Ozon, ale i
jiné toxické slouceniny, které vznikaji z tékavych uhlovodiku z vyfukovych plyna.

Redukéni smog (londynsky): typicky pro zimni inverzni obdobi. Oxid sifiCity, oxid
uhelnaty, popilek

1909 - Glasgow 1063 obéti

1952 - Londyn 4000 obéti
(podle Machal 2000 s. 114 - 115)

2. Kysela atmosféricka dispozice

- Na acidifikaci (okyselovani) zivotniho prostiedi se pfevazné podileji oxidy siry (spalovani
fosilnich paliv, vulkanicka ¢innost, pozary lest a prérii) a oxidy dusiku (doprava, spalovani
fosilnich paliv, dusikata mineralni hnojiva).

- Oxidy dusiku a siry dopadaji na povrch v podobé fedénych kyselin (kyselé desté)

- CR dnes: pH destové vody 4,5; v nezneéisténych oblastech: 5,6

- neutralizovat je povrchové vody a pudy maze. hydrogenuhli€itany ve vodach, vapenec v
pudé

- pH je pro mnoho organismu limitujicim faktorem

- zvySeni koncentrace kyselin vede mnoha chem. reakcim )napf. rozpusténi toxického
hliniku)

- Krudné hory s odumielymi lesy jsou pfikladem nasledku acidifikace pud (poprvé 60. -70.
léta)

- CR ma v tomto v Evropé& smutny primat - V roce 1996 bylo u nas poskozeno 76% vsech



lesu

2.3. Ozonova vrstva

EV by neméla byt vychovou katastrofami!

U problematiky ozonové vrstvy se da zminit jeden vyznamny fakt, Ze lidé na celém svété
uposlechli hrozby a vzdali se freonu. PfestozZe cely proces se da vysvétli i opaéné. Fatalni
vahavost pfi zastavovani vyroby freonl se da interpretovat jako pozoruhodné zarputila
sebezniCujici snaha spoleCnosti setrvavat v procesu sebedestrukce i tvafi v tvar jasnym
ddkazim.

Ozon
- 80-90% ozonu se nachazi v ozonové vrstvé, stratosféra 20 - 30 km

- pfizemni ozon (bourka, fotochemicky smog)
- ozon pohlcuje slune€ni zafeni o kratSich vinovych délkach (které ma vétsi energii)

- ozon vznika z molekul kysliku, které Stépi slun. zafeni o vin. délkach kratSich nez
242 nm

- ozon se nehromadi, ale v jinych reakcich se rozklada (v neznecisténé atmosfére, je
vznik a rozklad v rovnovazném stavu

- mnozstvi ozonu se méni se zemépisnou Sifkou (nejméné je nad rovnikem) a s
rocnim obdobim (az o0 20% mezi podzimnim minimem a jarnim maximem)

- ozonovou vrstvu poSkozuji zejména freony

Freony

- vynalezl je v roce 1930 Thomas Midgley

- fluorochlorované, nizkomolekularni uhlovodiky, ale i nékteré jiné chlorované slouceniny
(oznaduji se nékdy jako CFC)

- plyny, kapaliny

- vysoka termicka i chemicka stabilita, nizka toxicita (az na vyjimky) - pfedurceni pro
masovou vyrobu

- vyuziti: pohon sprejl, hasicich pfistroju , v chladirenstvi
- ve stratosféfe se diky slune¢nimu zareni (elmag. vinéni) o vin. délce 200 - 300 nm
odsStépi z molekuly freonu atomarni chlor (radikal), ktery je schopen rozlozit molekulu
ozonu na kyslik a biradikal kysliku

(podle Méachal 2000 s. 112 - 113)

Nejvyznamnéjsi zastupci skupiny (jen pro predstavu, neugcit!)

Freon 13: chlortrifluormethan; R-13; CFC-13
Freon 12: dichlordifluormethan; CFC-12; R-12



Freon 11: trichlorfluormethan; CFC-11; R-11

Freon 112: 1,1,2,2-tetrachlor-1,2-difluor-ethan; R-112; CFC - 112
Freon 112a: 1,1,1,2-tetrachlor-2,2-difluor-ethan; R-122a; CFC - 112a
Freon 113: 1,1,2-trichlor-1,2,2-trifluorethan; CFC - 113

Freon 113a: 1,1,1-trichlor-2,2,2-trifluorethan; CFC - 113a;

Freon 114: 1,2-dichlor-1,1,2,2-tetrafluorethan; CFC - 114

Freon 114a: 1,1-dichlor-1,2,2,2-tetrafluor-ethan; CFC - 114a

Freon 115: chlorpentafluorethan; CFC — 115; R-115

(zdroj: Wikipedia)

Historie

- v poloviné 80. let pokleslo mnozstvi ozonu nad Antarktidou o vic nez 50% obvyklych
hodnot a byla zde poprvé pozorovana ozonova dira.

- ozonu zacalo ubyvat (zejména v zimnich a jarnich) mésicich i na severni polokouli
- nad rovnikem nebyl ubytek ozonu pozorovan

- problém: UV zareni zpomaluje fotosyntézu u fytoplanktonu a zelenych suchozemskych
rostlin - zakladni producenti planety! UV poSkozuje zrak a muze zapficinit rakovinu kize

- pozn. poskozenim fytoplanktonu by se mimo jiné snizila i schopnost vazat oxid uhli€ity -
sklenikovy efekt

- i pfes pfijeti mezinarodni umluvy o ochrané ozonové vrstvy (1985) se nepfedpoklada, ze
by se koncentrace ozonu do poloviny 21. stoleti vratily k pdvodnim hodnotam
(podle Machal 2000 s.112 - 113)

Historie boje proti freonim
- jiz koncem 60. let zaznamenal James Lovelock (auto hypothesy Gaia) pozvolné
pfibyvani freona v pfirodé - nekonstatoval jesté jejich Skodlivost

- na tu upozornili jednoznacné a oteviené badatelé Molina a Rowland (1974). Tehdy
nestalo téméf nic, proto dnes nici ozonovou vrstvu slouceniny vyrobené v dobé, kdy oba
upozornili na jejich zcela vyjimecnou nebezpecnost

- proces proti vyrobé trval 15 let!

- badatelé placeni firmou DuPont v poloviné sedmdesatych let snaseli dikazy o
naprosté neskodnosti freond, halonu a pfibuznych sloucenin, viady USA, Kanady a
Svédska jejich uzivani omezily alespori ¢aste¢né

- koncern ICT (GB) pfesvédcil vladu, ze nahrazky jsou pfilis nebezpecné

- firma Aerosol se v roce 1984 se na strankach némeckého tisku taze, jestli ta

hysterie kolem freonu musela vibec byt? Ze oni rozhodné budou pokradovat ve vyrobé
freonU, protoze to je pro ZP to nejlepsi!



- O rok pozdéji, v kvétnu 1985, ang. polarni védec Joe Farman oznamil, Zze ozonova
vrstva nad Antarktidou se rychle zmensuje, kdyz zpravu podal, lezela Fadu mésicu na
redakénim stole jednoho védeckého Casopisu.

- Vyrobci (CFC) okamzité Farmanovu zpravu zpochybnili s tim, Ze jde o anomalii
- Zapadoevropské zemé téhoz roku produkuji toho roku témé pul milionu tun CFC

- 1988 konference na obranu ozonoveé vrstvy ve Vidni; DuPond: ,vysledky nehovofri
vyzkumu nehovofi pro dramatickou redukci CFC

- O nékolik mésicl pozdéji: Montrealsky protokol pozaduje snizeni vyroby freonl do
roku 2000 o 50%.

- duben 1991 bylo konstatovano, ze béhem 80. let ubylo ozonu 2x vice, nez se
puvodné predpokladalo (ani toto varovani nepfimélo firmy zastavit vyrobu freon()

- Firma DuPond je pro postupné omezovani vyroby do roku 2000, ICI do roku 1997

- zima 1997-1992 drasticky ubytek ozonu nad Evropou, poté ozonova dira i nad USA
- Bush chce zrusit CFC v USA do roku 1995

- Ize pfedpokladat v USA vzrist vyskytu rakoviny kiize v dusledku pouzivani FCF o
12 milionG pfipadu

- rakovina kuze zifejmé nebude hlavni pfi¢ina smrti zplsobena freony - ubytek
fytoplanktonu bude zfejmé zasadnéjSi

- Omezovani vyroby (ministerstva ZP v EU - dohoda ,burden sharing®) se tykalo
jednotlivych zemi s tim, Ze nemuze byt branéno tomu, aby zemé s velmi nizkou vyrobou
nemohli svou produkci rozsirit. Lucembursko vyrabélo smésnych 170 tun FCF rocné,
firma DuPond k tomu velkoryse pfida 1000 tun ro¢né!

podle Keller 1993 s.: 9 - 12

~okute€na hloubka dnesni ekologické krize tedy nespociva pouze v tom, ze spole¢nost
ni€i pfirodu. Spociva navic v tom (a tato dimenze je pro nasi Sanci na preziti mozna
podstatnéjsi), ze priroda je ni€ena spolecnosti, ktera nedokaze evidentni dikazy o
sebevrazednosti svého pocinani jako signaly ke zméné svého jednani. Moderni
spole€nost je postavena na principech, které blokuji projevy jejiho pudu sebezachovy.”
(Keller 1993 s. 12)

2.4, Sklenikovy efekt a globalni zmény klimatu

Sklenik funguje tak, zZe sklem projde do skleniku svétlo, pro které je sklo prihledné.
Odrazené svételné zareni zase sklenik opusti. Cast svétla se ale po dopadu na télesa
uvnitf skleniku pfeméni na infraervené zareni, pro jehoz dlouhovinnou ¢ast je sklo
neprihledné. Energie z tohoto zafeni se tedy hromadi uvnitf skleniku, a proto je obvykle
uvnitf skleniku vyssi teplota nez v okolnim vzduchu.

Zemska atmosféra je tvofena zejména dusikem, kyslikem a argonem. Tyto plyny
jsou pro dlouhovinné infracervené zareni prahledné. V atmosfére jsou ovSem i plyny, které
jsou pro toto zareni neprihledné (napf. oxid uhli€ity, methan, vodni para, slou¢eniny uhliku
a halonovych prvkd, atd.). Tyto plyny zvySuji teplotu atmosféry a zejména oxidu uhli€itému



muzeme vdécit za to, Ze je na Zemi v dusledku sklenikového efektu podnebi vhodné pro
zivot. Problém je, Ze se koncentrace oxidu uhliitého v atmosféfe v dusledku spalovani
fosilnich paliv (uhli, ropy, zemniho plynu) objektivné zvysuje (dfive — pfed primyslovou
revoluci: 0,03%; dnes 0,04%). Fosilni paliva pfedstavuji obrovskou zasobarnu uhliku a
energie, ktera se konzervovala desitky milionu let. Lidé to vSe uvolni béhem nékolika
desetileti. CoZz muze vést k poruseni klimatické rovnovahy.

Fakta:

- V dusledku lidské €innosti dochazi ke zvySovani koncentrace sklenikovych plyna v
atmosfére.

- Zvy$ovani koncentrace sklenikovych plyna v atmosféfe zplsobuje jeji oteplovani (to je
zname jiz z devatenacteho stoleti)

Nejasnosti:

- Nikdo pfesné nevi, k jak velkému otepleni dojde.

- Nikdo nedokaze presné predpovédét, jaké zmény pfinese globalni oteplovani pro lidi a
pro pfirodu.

~Klimatoskeptici“ (spiSe ekonomove, politici nez klimatologové a pfirodovédci) obvykle
hovofi hysterii kolem globalniho oteplovani. Varuji pfed ideologicky orientovanou
propagandou, ktera ohrozuje volny trh a tedy i lidskou svobodu. Obavy z ekologickych i
spoleenskych problémd, které by mohly vyvstat v souvislosti s globalnim oteplovanim
jsou podle nich pfehnané a vykonstruovane.

Casto se priklani k vife v &lovéka (jez predstavuje jediny skuteény zdroj) a jeho
technologie, prostfednictvim kterych zabrani pfipadnym problémdm a nahradi vyplytvané
zdroje. Mezi vyznamné klimatoskeptiky (enviroskeptiky) patfi napf. Vaclav Klaus:

Klaus, V. Modra, nikoli zelena planeta. Praha : Dokoran, 2007. ISBN 978-80-7363-152-9

Za vSeobecny dojem, Ze jsou odbornici v kontextu problematiky globalniho
oteplovani rozdéleni na dvé svafici se protichiGdné nazorové vétve mohou do znaéné miry
média. V téch zasadnich otazkach existuje (alespon mezi klimatology) shoda.

Potencialni dusledky globalniho oteplovani nepfedstavuiji prognézy (na to je
klimaticky systém pfili$ slozity), ale jakési klimatické modely, které pfedpokladaji, ze by
globalni oteplovani mohlo zpusobit:

— stoupani hladin oceanu (zejména v dusledku tepelné roztaznosti vody), ztratu
rozsahlych uzemi na pobfezi (zejména v Asii, koralové ostrovy).

— snizeni slanosti morské vody (v disledku tani ledovcu).

— zvySeni primérné teploty (vy$Si nez kdykoliv ve Ctvrtohorach), to by mohlo vést napf. k
vyhynuti citlivych druhd, migraci druh(, migraci napf. tropickych nemoci, atd.).

— ZvySeni srazek, tam kde je srazek nadbytek. ZvySeni sucha v suchych oblastech (to by
zfejmé neplatilo obecné), vazné problémy s pitnou vodou.

Opatieni:

— Konference ¢lenskych statd ramcové umluvy o zméné klimatu v Kjétu v prosinci 1997.
Tato konference predstavuje historicky meznik v pfistupu jednotlivych zemi ke zméné
klimatu. Jednotlivé zemé (véetné CR) se v ramci tzv. Kjotského protokolu zavazaly
snizit emise sklenikovych plynd v primyslu.

— Jak snizovat produkci oxidu uhli€itého: Setfeni a modernizace v pramyslu; snizeni
emisi v dopravé; dobfe izolované popf. tzv. pasivni stavby, podpora tzv. alternativnich
a zdroju energie, snizovani spotieby (konzumniho stylu zivota), ekonomicko-politicka



motivace pro snizovani emisi pfi vyrobé, atd.

Poznamky:

V roce 1999 pfipadlo na hlavu ob&ana Ceské republiky 3 tuny oxidu uhligitého (nejvic v
ramci EU) a to zejména kvuli zastaralému primyslu, ale také diky naprosto neefektivnimu
zpusobu vytapéni v zimnim obdobi (to je oblast, ve které se da uSetfit spousta energie).
V roce 1999 pfipadalo na 100 Ameriéan(i 75 aut a na sto Cifiant 0,5 aut.
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