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Obsah predmetu

e Operace s vektory a maticemi
— vlastnosti téchto operaci

« Reseni soustav linearnich rovnic

e Teorie vektorovych prostoru
— feSitelnost soustav linearnich rovnic

e Linearni zobrazeni a transformace
— zobecnéni soustav linearnich rovnic

e Multilinearni zobrazeni, determinanty
 Uvod do spektralni analyzy
« Uvod do analytické geometrie
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Aplikace |: dopravni problém

0,=100
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Aplikace |: dopravni problém

Soustava linearnich rovnic:

100
300
50
100
170
100
80

Xy FtX, FXgg
Xoo FTX53 TXy5,
Xz1 T X34
Xi1 * X33

X2,4 + X3,4

X, =90+0, X, =—50+ p—q, X3 =100~ p x,, =100 x,, =0, X, =0

) x,, =170 x,, =100 x,, =30

X3, =0, X;, =90

X0 =220-p+0Q, X35 = Py X, =80—(q
X31 =90—0, X3, =@
prolib. p,q=0
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Aplikace |: dopravni problém

0,=100
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Aplikace |: dopravni problém

Resitelnost soustavy

— soustava nema reseni
AX=Db (zbozi nelze rozvést)

— soustava ma jediné
reseni (zbozi Ize rozvest

Maticovy zapis soustavy:

é 110000 8 :l ;gg jedinym zpusobem)

00000011 X = | — Soustava ma nekonecnée
A={1 00000 1 0] x= i b=|100 mnoho reseni (zbozi Ize

01010000 ‘. 170 rozvést ruznym

8 8 é 8 (1) (1’ 8 (1’ - 18000 zpusobem — mozno dale

] T e specifikovat jakym)
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Aplikace |: dopravni problém

Naklady na prepravu zbozi:

S,=100 ‘ —

S,=300
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Aplikace |: dopravni problém

Optimaliza¢ni uloha:
Naleztx,,, X, 5, X151 X521 X053, X545 X311 Xg 4 = O tak,aby
X, +4X,, +2X, 5 + 15X, , + 25X, 5 + 05X, , +2X;, + 0.5X,,

byloconejmensiazarove ;31,1
X1 TX, tX;3 - 100 C1,2
X0 TX3 tX5, = 300 C1,3
X3 X, = 90 c= 02,2
X11 + X5, = 100 C213
%2 X, = 170 o
X3 %3 = 100 >
X24 +X;, = 80 |34
Maticovy zapis: minc'x, kdeAx =bax >0
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Aplikace Il: delka lana

27. zafi 2004

Urcete potfebnou délku
lana aby se astronaut
dostal do vzdalenosti
L=12m od kosmické lodi.
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Aplikacell:délka lana
i 11111111111111 P

u
tg(a,) = -

u
tg(a,) = 2

h

Malé deformace;

tg(a) =sin(a)
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Aplikace Il: delka lana

ag
P\ | Fo
............................. R TR Psin(@,) = P U ;‘uo PO + (_Pl) = hG
- U, — U, u, —u _
P =Psin(a,) = pte”t P -P =hG

h h

—-u.+2U, — U ——h2
0 1 2
P
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Aplikace Il: delka lana

Soustava linearnich rovnic:

-_G_mg,
-u, +2u, -u, = h°F P mg,
U 20, - = h°F - _BgD8IMS” _ 67y
L, +2u, -, - e h 90kg [1.625ms
“u;  +2u, U = h'F L:12m:h:£:2m
i4 +2u. —u, = h°F b =u, =0 6

u,  -u, = 02683 u, = 0.6708
—u, +2u, -u, - 02083 AU=D  =10732
-u, +2u, -u, = 0.2683 u, =1.2074
-u, +2u, -—U = 0.2683 u, =1.0732
-u, +2u = 0.2683 u. =0.6708
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Aplikace Il: delka lana

Vypocet délky:

“--------3»0

L, = (uu,|[+ + + + +

U u,

UyUs

UsUs

= 2.1095+ 2.0401+ 2.0045+ 2.0045+ 2.0401+ 2.1095

Norma vektoru: =12.3081
Ugly | =/ (h=0)2 + (U, —uy)? K tomu aby se astronaut dostal
do vzdalenosti 12m od lodi je zapotrebi
=+/2°+43* =2.1095

lano o délce 12,31m.
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1loha
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Aplikace lI
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Cile predmeétu

e Seznameni se se zaklady maticoveho poctu

* Zvladnuti principu feSeni soustav linearnich rovnic
(feseni, teoretické souvislosti)

« Porozumeni pojmu vektorového prostoru (jeho viastnosti
a pouziti)

« Seznameni se s pojmy, zakladnimi vlastnostmi a uzitim
linearnich a multilinearnich zobrazeni a problematikou s
nimi souvisejici

* Pochopeni zakladnich pojmu spektralni analyzy

 Zvladnuti zakladu analytické geometrie z pohledu teorie
vektorovych prostoru (metrické ulohy, kvadratické

plochy)
* Aplikace
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Hodnoceni

e Cviceni (30 bodu)

— Pisemny test 1 (8 bodu)

— Pisemny test 2 (7 bodu)

— Domaci projekty (15 bodu)

— Zapoctovy projekt

— Udéleni zapoctu: min 15 bodu + projekt
 Pisemnd zkouska (70 bodu)

— nevyhovél (0-50 bodu)

— dobfe (51-65 bodu)

— velmi dobfe (66-85 bodu)

— vyborné (86-100 bodu)
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