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3.1 Maticovy zapis elementarnich uprav

Nasobeni matici zleva Ize popsat jako manipulaédidky nasobené
matice.
ProT = [t;;] a A = |a;;] fadu de plati

TA — t11 12 ri _ turf 4+ tord
_7521 122 | _I"QA‘ | _75211"16‘ +  toord |

Napiklad maticeT provede vynenu 1. a 2radku ndsobenim

A =TA T
- 0 1
T =

1 0
JestlizeAl = TA vznikne zA néjakou peve zvolenou elementarni

transformaci, pak takB = TI = T vznikne z jednotkové matide
toutéz transformaci.
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3.1 Maticovy zapis elementarnich uprav

Vymeénai-tého aj-téhoradku glementarni permutacni matice
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3.1 Maticovy zapis elementarnich uprav

Nasobeni-téhoradku nenulovyntislema.

1 0 0
1= O 1 0 |a
O 0
1 0 0
— 1 0 o 0 | =M;(a)
o0 1
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3.1 Maticovy zapis elementarnich uprav

Pricteni nasobku-tehoradku kj-temuradku.

!

(4

0

J

0

—|—OéI'Z'

3. Inverzn matice — p. 6/18



3.1 Maticovy zapis elementarnich uprav

PRIKLAD 1
2 —1 Jro —1 2 [0 1
{—1 2}1*1'—{2 —1}7 Plz—[l o]
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3.2 Inverzni matice

DEFINICE 1
Necht A je Ctvercova matice. Jesite existuje matic®

tak, ze
AB =BA =1,
pak se maticeB naz/va inverzn matid k matici A a

zna&i se A~! . Ctvercova matice, ke kter existuje ing
verzni matice, se nag/aregularni. V opanem gipace
takovou matici nagvamesingulrni.

VETA 1
Ke kazde regulrn matici A existuje pave jedna in:
verzn matice.
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3.2 Inverzni matice

DUKAZ: Necht B, B, jsou inverzni matice k matid\, takze plati
AB1 =1 a BQA = 1.

Vynasobime-li prvni rovnost zleva matiBi, a druhou rovnici
zpravaB, dostaneme

B, = B, AB; = B;.

LEMMA 1 Ma-li maticeA nulow rfadek pak je singalrm.

DUKAZz :Je-li B libovolna matice, pak plati

AB=| 0 ... 0| +#L
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3.3 Elementarni upravy a regularita

VETA 2
Jsou-li maticeA, B regubrn, potom je tak maticeAB

regubrn a plat

(AB) "' =B A
DUKAZ: (AB)(B™'A™) = A(BB " H)A™!' = (B7'A™1)(AB) =
=B !/(AT'A)B=1

Uvedeny vztah Ize pomoci matematické indukce
Zzobecnit na

(A Ap) ' =A0 AL
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3.3 Elementarni upravy a regularita

LEMMA 2 Matice elemerdrrnich uprav jsou reg@drn a plat:
1. P! =P,
2. M (a) = M;(a~ 1Y) proa # 0
3. Gz_jl(Oé> = Gz'j(—Oé)

VETA 3
Elemenarn fadkowe Upravy zacho&vaj regularitu upravovam

matice.
DUKAzZ: Jestlize matice\’ vznikne z regularni matic& elementarnimi

fadkovymi upravami, pak

A = T, - -TiA,
a (A) = A'TtT
tedy A’ je regularni.
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3.4 Vypocet inverzni matice

VETA 4
NechtA je ctvercova maticefadun. Pak rovnice

AX=1 (¥

ma jedire resen X prave tehdy, kdy A je regubrn.
V tom pfipack plai X = A1

DUKAZ: JestlizeA je reqularni, pak ienasobenim obou stran (*)

zleva maticiA~! dostanemé& = A1

Obracer, jestlize rovniceAX = I ma jedinéeSeni, pak rozeznou
matici | A|I] je moZno pomoci ekvivalentnidadkovych tprav
prevést na tvarI|B].
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3.4 Vypocet inverzni matice

Potom existuji elementarni matice transfornmifigi. . . , T, tak, ze
pro maticiT = T, - - - T plati

T[A[T] = [IB].
Roznasobime-li matice vlevo podle pravidla o nasobenidup&h
matic, dostaneme porovnanim obtasti roz3ené matice

TA=1 T=B,
BA =1.
JelikoZ maticelI|B| vznikla z | A|I] ekvivalentnimifadkovymi
upravami, ma (*) jedin@éeSeniX, ktere jereSenim soustavy
IX = B,
tedyX =BaAB =1
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3.4 Vypocet inverzni matice

PRIKLAD 2 Vypoctéte A~! pokud existuje.
2 —1
S

RESEN: Postupnouipravou ro%ifene matice pro soustavi X = I
dostaneme

[ 2 -1)1 0 2 =11 0 H2r
[Am_[q 2|o 1]+%r1|_>[0 351] ~
2 012 271 1 02 1L
3 3 |2 3 3 | = [TIA?
Lo gl e [o VT3]

MaticeA je tedy reguhrn a plat

1721
_1__
A _3[1 2]'
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3.5 Redeni soustav a inverzni matice

VETA 5
NechtA je regubiri matice a nechb je sloupcoy vek-

tor stejrehoradu. Pak ra soustavadx = b jedinereSen
x = A~ 'b.

DUKAZ: Necht A je dana regularni matice.
Vynasobime-|li soustavu

Ax=Db
matici A~! zleva, dostaneme

x = A ' (Ax) = A™'b.
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3.5 Redeni soustav a inverzni matice

PRIKLAD 3 Pomod inverzri matice najétefeSen soustavy

2331—5132 = 1

—21+ 229 = 2

RESEN: Soustavu lze zapsat matigove tvaru

BRI

S vywitim vysledku gedchozho ikladu dostaneme

BRI IHEIH
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3.6 Vycisleni vyrazu s inverzni matici

PRIKLAD 4 Necht

VycisleteA~'Bb
RESEN: Nejprve vypdteme vektor

comn- [ 2],

Vektorx = A~ !c je jedinym feSerim rovniceAx = c, kterou vyreSime
Gaussovou eliminac

2 113 2 —1| 3
2 2|7 Hr; TlO0 110 |’

Oded$1 ro = 10. Tedy

27
. 13
A'Bb=| p |
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3.7 Pouziti inverzni matice

m K nalezeni inverzni matice je zapebi asin’
operaci nasobeni.

m Nevyplati sgesit jednu soustavu pomoci
iInverzni matice.

m MUZe byt vyhodné&eSit soustavy s vice pravymi
stranami pomoci inverzni maticeegeni pro

kaZzdou pravou stranou pak vyzaduje @5i
nasobeni.

m Inverzni matice je spise teoreticky pnestek.
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