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Cviceni 2.
pojem matice, operace s maticemi, algebra matic.

Matice
Definice: Matice je soubomxn realnych resp. komplexnicisel sestavenych do
fadki an sloupd. Matici zapisujeme nasledujicimignbem
&, Qp, - Q,
_ _| 81 8p &
A’nxn - (a'ij)i;l ..... m . . -n
j=L..n
aml am2 arm

Poznamka O maticiAftikame, Ze ma rozén mxn, a prvkya, ,Oi =1,....m 0 =1,...,n.

1] ?

V pripac, Ze m = n, pak matici nazyvamévercovouradun.

Priklad:
A_( 1 -23 Jﬁj
= 0 lg(4)
je matice2x3, s prvkya,, =1 a,, =—23a,, =+/3,a,, =£,85 =085 =1g9(4)
1
2 2
= 3 ) 0
-136 sin@)
matici neni !
Priklad:
d, O 0
0O d. - 0
D=(d;)i 0= . ;22 . . ,tj. d; =0,proi # |
0 0 - d,
Tuto matici nazyvame diagonalni matice.
Matice
10 --- 0 Lproi = |
01 --- 0] .. =
| =(e). ._ =7 ~ . 1, 1.e = .
(QJ)l,J—l ..... n . : . . J ij {O,pFOIij
00

je specialni fipad diagonalni a nazyvame ji jednotkova.

Matici
00 .0
O:(Oij)i:l ..... m=. . . .| 4. 0y =0,4i, |
i=1.n oo L
00 .0

nazyvame nulovou matici.
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Definice: Rikdme, Ze d¥ matice jsou si rovny jestlize maji stejnyporadki a sloupé
a prvky na odpovidajicich pozicich jsou si rovny.

Operace s maticemi

Definice: Nech’ je dana maticeA=(g; ), ,,- Pak maticiB=(b;),, , pro jejiz prvky
j=1,..n j=1...m
plati, zeb; =a;,i =1...,n, ] =1,...,m nazyvame matici transponovanou k ma@ zn&ime
ji AT,
Piiklad:
1 z
A:( : 5'3 I*E],AT: -23 0 ,(AT)T:( ! 5'3 I*EJ
€ 9% g = o
Véta: Pro libovolnou matici plati, Zé\ = (AT )T

Dk: trivialni ¢

Priklad:
1 2 -2 1 2 -2
B=|2 3 1|B'={2 3 1
-2 1 0 -2 1 0

Poznamka Matici, pro kterou plati, Ze = A" nazyvame matici symetrickou.

Priklad:
0 -1 3 0O 1 -3
cC=l1 0 1,C'=[-10 -1
-3 -1 0 3 1 0

Poznamka Matici pro kterou plati, zeA=—-A" nazyvame matici antisymetrickou.

Definice: Necht’ je dana maticeA = (; )., acislok realné rep. komplexni. Pak matici

j=1..n

B=(b; )i Projejiz prvky plati, zds; =ka;,i =1,....m, j =1...,n nazyvame salin ¢islak
j=

1,...n
a maticeA a zndime ji kA.

Priklad:
A:( 1 -23 \/5}_3'6\:[—3 69 —3\/5]
© 0 g4 10 -lge4

15

Poznamka -A=(-D)A
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.....

souwet maticeA a maticeB a zngime ji A+B.

Piiklad:

1 -20 315 4 -15
A= ,B= A+B=
(2 3 7] (—8 1 —2] (—6 4 5}

Definice: Nech jsou dany maticeA=(a; ), » B=(b;);,, anechin=p. Pak
j=1,..n j=1,...9
matici C =(c;),, ., Pro jejiz prvky plati, ze
j=1..q

c; =ayby; +a,b, +..+a,b, => ab,,i=1...mj=1..,n
k=1

in™~nj

nazyvame sain matice A a maticeB a zn&ime ji AB.

Priklad:
a, a, b, b a;b, +a,b, a;b, +a,b,
A: a21 a22 ’ B = (b ' b12} AB = aZlbll + a22b21 a21b12 + a22b22
a31 a32 = = aIilbll + a32b21 a31b12 + a32b22

Pozor!l! BA nelze nasobit
1 -2 1 -1 0 10+(-2)2 10-H+(-2)[(-3) 1lO+(-2)[2
A=|0 3 ,B=( ],AB= ol+32 0{-1) +3[{-3) om+32 |=

2 5 2732 2+5[2  20{-1)+50-3) 2M+5[2
-3 5 -4
=6 -9 6
12 -17 10

_(10+(-)D+02 1[-2)+(-)B+0B) (1 -
_(2u+(—3)[o+2[2 2[@—2)+(—3)[3+2[5J_(6 —]

o=[2 Zpo=(7 Yoo SJoe-(7

Poznamka Z predchoziho fikladu je vidit, Ze obec#é neplati vztabAB=BA. Matice, pro
které toto plati nazyvame zéme.

Vlastnosti maticovych operaci
Véta: Necht jsou dany libovolné matic&, B, C a libovolna realna resp. komplexiglak,
h. Pokud niZze uvedené maticové operace maji smiggblp

1. 0A=0
2. 1A= A
3. (k+h)A = kKA+hA
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4. k(A+B) = kA+kB

5. (kh)A = k(hA)

6. (kAT =KkAT

7. A+B=B+A

8. A+(B+C) = (A+B)+C

9. A+tO=0+A=A

10. A+(-A) = (FA+A=0
11. (A+B)" = AT +B'
12. Al =AIB=B
13. AO =0,0B =0
14. A(BC) = (AB)C
15. AB+C) = AB+ AC
16. (A+B)C = AC+BC
17.(AB)T =BT AT

Dk:

14. A:(aij)’B:(bij)’C:(Cij)

G=BC=(g;),9; = Zbikckj yH=AB=(h;),h; = Zailblj
P=AG=ABC) =(p;), b = zan 9 = zaﬂ zblkckj = zzaﬂblkckj
Q=HC=(AB)C = (qij )!qij = Zhikckj = Z(zaﬂblk Jckj = Zzailblkckj

tedy P=Q.
17.  A=(a),B=(b;),C=A",c, =a;,D=B",d; =b;
GZABz(gij)lgij zzaikbkj’H =G' =(AB)’ =(hij)’hij =0; zzajkbki
K K
P=DC=B"A' =(p;): Py :Zdikckj :Zbkiajk
K K

tedyH =P. «

Vit Vondrak



