Cviceni z linearni algebry 15 Vit Vondrak

Cvic€eni €. 4
Gaussova-Jordanova elimima metoda, vypéet inverzni matice, elementatdidkové Gpravy
a nasobeni matic

Gaussova-Jordanova elimimh metoda

Cilem Gaussovy-Jordanovy elimifm metody je fevést roz§enou matici soustavy na
matici, kde na migtpavodni matice soustavy bude jednotkova matice ais& pravych
stran se pak vyskytrieSeni soustavy.

(Ab)OFFY - (1,%)

Priklad:
3X, —2%X, +2%, = 10
X +3%X, =X, = 2
2%, +2X, +3x, = 15
3 -2 2|10 3 -2 2|10 3 -2 2|10 3 -2 2|10
1 3 -12|B~|3 9 -36|-r, ~|0 11 -5-4| ~|0 11 -5-4| -~
2 2 3|153 (6 6 9/45)-2r, |0 10 5|25)F |0 2 1|5 )O1
3 -2 2|10 3 -2 2|10 3 -2 2|10\-2r, (3 -2 04
~/0 11 -5-4 ~/0 11 -5-4 ~/0 11 -5-4|+5r,~|0 11 O0l1|G~
0 22 11455)-2r, (O O 213I63)3; (O O 1|3 0 O 3
3 -2 04)+2r, (3 0 06\ (1 0 Q2
~/0 1 1 ~0 1 1| ~|0 1 1
0O 0 13 0 0 13 0 0 13
2
Resenim je tedy vektax =| 1 |. Kontrola viz Cvéeni¢. 3, 1. fiklad.
3
Inverzni matice
Definice: Je-li dana&tvercova matice a jestlize existujétvercova maticd® stejného
fadu takova, Z&B = BA =1, pak se maticB nazyva inverzni matice k matidia zn&i se

A™'. Matice, ke kterym existuje inverzni matice nazfieéregularni v ogmém gipack je
nazyvame singularni.

Jelikoz x=A"D a A*A=1 mazeme schema Gaussovy-Jordanovy metdepgat
nasledova:

(Ab) O FFY - (AA AD).
Pouzijeme-li tedy mistb jednotkovou matici, izeme Gaussovou-Jordanovou metodou
nalézt matici inverzni k matié@.

(AN O L (ATA AN =(,AD)
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Priklad:
2 2 3
A=| 1 -1 O}Alz?
-1 2 1
2 2 3100 2 2 3100 2 2 3/1 00
1 -1 00 1 0|2~ 2 -2 00 2 O0|-r,~|0 -4 -3-1 2 0| -~
-1 2 120 0 1)2 (-2 4 20 0 2)+r, |0 6 5[1 0 2)@
2 2 3/1 00 2 2 3|1 0 0)-3r
~l0 -4 -3-12 0 ~|0 -4 -3-1 2 0|+3r,~
0 12 10/2 0 4/+3, (0 0O 1|-1 6 4
2 2 4 -18 -12) 3 1102 -9 -6)-r, (1 001 -4 -3
~/0 -4 0-4 20 12[{—1) 0101 -5 -3 ~l01 01 -5 -3
0 0 -1 6 00 1-1 6 4 00 1-1 6 4
1 -4 -3 -4 =32 2 3 (100
A'=|1 -5 -3 azkouskaAA—{ -5 —31—10:{01o:|
-1 6 4 -1 6 4)-1 2 1) (0 01

Elementarntadkové Upravy a ndsobeni matic

Uvazujme matici

=20

1. Matice vyngny radka

0 1 c d
el B (LEET o

Nasobenim matici zleva tedy vgnimeiadky v maticiA. Obecr pro matice/adun ma
matice, ktera zjsobi vynénui-tého gj-téhoradku tvar:

i j
1.0 -0 --- 0

O -0 -0 - 1

2. Matice nasoberradkucislem

. _[a 0)_, aga ab
T = TIA=
01 c d
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Nasobenim matici zleva tedy vynasobimé#itiek v maticA. Obecr pro matice/adun ma
matice, ktera zjsobi vynasobenitého radku tvar:
[

1 - 0 .- 0
Ti”’: 0 - a - 0 1
o .- 0 --- 1

2. Matice pic¢teni ndsobku jednoh@dku k jinému

To = 10 Taa=| 2 b
250 g 1) ¥ ga+c ab+d

Nasobenim matici zleva tedjigteme nasobek *adku k 2radku v maticiA. Obecr pro
maticerddun ma matice, ktera figobi gicteni ndsobkirtéhoradku kj-témuiadku tvar:
i i
1 - 0 -0 --- 0

T2 =

1]

O - 0 --- 0 - 1

Poznamka: Je tedy vidt, Ze matici reprezentuji¢ddkovou elementarni upravu ziskame z
jednotkové matice aplikovanim odpovidajtmikové Gpravy na tuto
jednotkovou matici.

Priklad:

2 -1 0 2 -1 0 2 -1 0 2 -1 0 2 -1 0
1 2 2|2~2 4 4|-r,~|0 5 4 ~/0 5 4 ~/0 5 4 |=U
4 0 -2 4 0 -2)-2r, (O 2 -2)5 \O 10 -10)-2r, (O O -18

Odpovidajici matice elementarnii@ddkovych Uprav maji postuptvary:

100 1 00 1 00 100 1 0 0
T,=|0 2 0|T,=|-1 1 0|T,={ 0 1 0|T,=|0 1 0|T.=|0 1 O
00 1 0 01 -2 0 1 005 0 -2 1

Tzn., Ze jsme prov&tl nasledujici nasobeni matic:
A=TAA=TA, A=TA, A =T,AU=TA,
Postupnym dosazenim dostaneme vztah:

U = (T (T, (T5(T,(T,A))) = (T,T,T,T,T)A=TA
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1 0 O
T=|-1 2 O
-8 -4 5

MaticeT tedy transformuje matié na maticiu.
1 0 02 -1 O 2 -1 0

TA=|-1 2 0|1 2 2 |=0 5 4 |=U
-8 -4 5)4 0 -2 0O 0 -18

Poznamka Budeme-li stejnymi maticemi nasobit zprava budemuadt tytéZ operace,
ale na sloupcich matice.



