Vektorové prostory a podprostory

1. Necht .# je mnozina vSech redlnych funkei (tj. zobrazeni R — R). Pro f,g € Z
definujme soucet f + g € Z takto: (f + g)(x) = f(z) + g(z). Pro f € #,r € R
definujme soucin r - f € .# takto: (r- f)(x) =r- (f(x)) pro kazdé = € R. Dokazte,
ze 7 je vektorovy prostor nad R.

2. Necht .7 je vektorovy prostor vSech redlnych funkci definovany v ptikladu 1. Roz-
hodnéte, zda jsou nasledujici mnoziny podprostory .%. Své rozhodnuti zdivodnéte.

(a) Wi ={f € F: f(0) =1},
We = {f € 7 : f(0) = 0}

(b) Wi ={f € F :2f(x) - f(0) = 0},
We = {f € Z :2f(x) - f(0) = 3}

(c) Wi={feZ:f(1)
Wy={feZ:f(0)=-1 Af(1) =0}

(d) W=A{feF:2f(x) - f(—z) = 0}

(e) W = P,, kde P, zna¢i mnozinu vSech polynomt stupné nejvyse n.

3. Necht je déan vektorovy prostor P, (prostor vSech polynomi stupné maximalné 2).
Rozhodnéte, zda je mnozina W = {p(z) = az? +bx+c: a+c=0 A a—b=0}
podprostorem P,. Své rozhodnuti zdtvodnéte.

4. Rozhodnéte, zda podmnozina W C P, je podprostorem vektorového prostoru poly-
nomt P, je-li
a) Wi ={peP,:px
b) Wy = {p € P 2p(
c) Wa={peP,: plx
d) Wy ={p e P,: p(x)

5. Rozhodnéte, zda je podmnozina W C R" podprostorem vektorového prostoru R”,
jeei W ={(x1, - xn): @1, -,z € Z}.
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6. Jsou dany podprostory vektorového prostoru R%:

U ={[u1, u2,us, us] € R : ug + ug + uz — ug = 0},

V :{[ul’u27u37u4] e R4 . u3 + U4 = O}
Uréete U NV.

7. Jsou dany podprostory vektorového prostoru R*:

U ={[u1, ug, uz, ud] ERY: up tus —uz+us=0A —1 —ug = 0},

V ={[u1, u2, u3, ug) € R*: ug — 2uz 4 uq = 0}.

Uréete U NV.



8. Jsou dany podprostory vektorového prostoru R3:

U :{[ul,ug,ug] eR3: U +ug —ug =0 A uy —2uy = 0},
V ={[u1,uz,u3] € R®: u; —uy — ug = 0}.
Urcete U 4+ V.
9. Udejte priklad vektorového prostoru nad R, kterj ma kone¢né mnoho vektort.

10. Udejte piiklad nekoneéné podmnoziny M v R® tak, ze M neni podprostorem vek-
torového prostoru R>.

Vysledky
1. Z je vektorovy prostor nad R.

2. (a) Wi neni, W5 je podprostor,

(b) Wi je, Wa neni podprostor,
(c) Wi je, Wa neni podprostor,
(d) W je podprostor,
(e) W je podprostor.

3. W je podprostor,

a

b

(a) W je podprostor,

(b) W je podprostor,

(¢c) W neni podprostor,
)

(d) W neni podprostor.

5. W neni podprostor.

6. U NnV={(-1,1,0,0],[2,0,—1,1])
7. UNV=(-121,0][0,—-1,0,1})
8. U+V ={(21,3],[1,1,0],[1,0,1])



