Kvadratické formy

1. Je dana bilinearni forma B: R? x R? — R definovana vztahem
B(z,y) = z1y1 + 371Y2 + 52291 — 37290
Najdéte kvadratickou formu pfislusnou bilinearni formé B a jeji matici.

2. Je dana bilinearni forma B : P, x P, — R definovana predpisem

B(p(z), q(x)) = p(=1)q(2) + p(2)q(1)
(a) Naleznéte matici bilinearni formy vzhledem ke standardni bazi £ = (22, z,1)
a potom naleznéte matice jeji symetrické a antisymetrické casti.

(b) Uréete obraz dvojice polynomii p(x) = —322 + 5z + 2 a q(z) = 422 — 2z v
bilinearni forme.

(c) Je kvadratickd forma Q v P, danéa piedpisem Q(p(z)) = 8a® + 2¢? + 4ab +
+ 10ac + 4bc, piislusna k bilinearni formé B, jestlize p(z) = ax? + bz + c? Své
tvrzeni zdivodnéte!

3. Klasifikujte nasledujici kvadratické formy:

(a) Q: R2 - R, Q(z) = 323 — 2z119,

(b) Q: R® - R, Q(z) = —32% — 422 — 222 + 67179 + 27173 — 42273,
(c) Q: R® - R, Q(x) = 22 + 23 + 2% — 4129 — 42973,

(d) Q: R®* - R, Q(x) = 22 + 423 + 823 — 4z129 + 62173 — 127973,
(e) Q: R? - R, Q(z) = 23 + 23 + 42} — v129 — 2273.

4. Je dana kvadratickd forma (). Urcete bazi, ve které méa tato kvadratickd forma
diagonalni matici a formu klasifikujte.

(a) Q: R2 - R, Q(z) = 322 + 2z179,

() Q: R? - R, Q(z) = —22% + 22129 — 323,

(c) Q: R? - R, Q(z) = =223 — 22139 — 23,

(d) Q: R?* - R, Q(z) = 223 + 423 + 2922 + 4120 — 122173 — 4a973.

5. Najdéte diagonalni matici D, kterd je kongruentni s matici A:

A=|-1 2 -1



Vysledky
1. Q(z) = 2% + 8x129 — 3232,
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2. (a) [B]=]-2 0 -1 ,[BS]201],[BA] 402}
5 3 2 5 1 2 0 2 0
(b) B(p,q) = —62,

(c

ano.

a) indefinitni,

(¢) indefinitni,
(d

(e) pozitivné definitni.
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4. (a) indefinitni, baze D = ((1,0), (1, ~3)), [Q]p = [g _03 }

(b) negativné definitni, baze D = ((1,0), (1,2)), [Q]p = [—2 0 ]
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(c) negativné semidefinitni, baze D = ((1,0), (1, -2)), [Q]p = [ 0 0
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(d) pozitivné definitni, baze D = ((1,0,0), (—1,1,0),(5,-2,1)), [Q]p = |:
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5. Napiiklad [Q] = {O
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