Kapitola: 5 SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC

Problematika feseni soustav linearnich rovnic patii mezi klasicka témata linearni algeb-
ry. Teorie soustav linearnich rovnic a metody jejich feSeni se opiraji o teorii vektorovych pro-
stordl, matic a determinantt, ktera byla v nejnutnéj$i mife probrana v pfedchozich kapitolach.
Na druhé¢ stran¢ mtizete ocekavat, ze znalosti o soustavach linedrnich rovnic a metodéch jejich

feSeni uplatnite v fad¢ jinych oborti a disciplin, nejen Cisté matematického zaméieni.

Modul: 5.1 Zakladni pojmy

Cilem tohoto modulu je
- definovat pojem soustavy linedrnich rovnic,

- seznamit se s terminologii teorie soustav linedrnich rovnic a potfebnym oznacenim.

Ucebni jednotka: | 5.1.1 Zakladni pojmy

Priklad 26.

Soustava rovnic 4x, +3x, —x; =4
2x, +2x, +x; = -1
X, +x, =2x; =7

je ptikladem soustavy tii linearnich rovnic o tfech neznamych. Matice

4 3 -1
A=|2 2 1
1 -2
je matice soustavy, matice
4 3 -1 4
R=2 2 1 -1
11 -2 7
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je rozsifena matice soustavy, vektor b = (4,—1,7) je vektor feSeni a vektor x = (xl,xz,x3) je

vektor feSeni soustavy. Dosazenim do soustavy si  mulzete overit, Zze plati

X, =-2,x, =3,x;, =-3.

Modul: 5.2 ReSitelnost soustavy linearnich rovnic

Cilem tohoto modulu je
- seznamit se s podminkami fesitelnosti soustavy linearnich rovnic,

- rozsifit znalosti terminologie soustav linearnich rovnic.

Ucebni jednotka: | 5.2.1 ReSitelnost soustavy linearnich rovnic
Priklad 2.
Soustava linearnich rovnic
4x, —5x, =3
-x, +2x, =3

ma feseni, nebot hodnost matice soustavy A je rovna hodnosti rozsifené matice soustavy R:

4 -5 3] 4 -5 3] o Ln
-1 2 3| o 3 15’J'()__()'

Protoze navic je hodnost obou matici rovna poctu neznamych, ma soustava jediné feseni. To-
to feSeni je x = (7,5).
Soustava linedrnich rovnic

4x, —5x, =3

-x, +2x, =3

nema zadné feSeni, nebot’ hodnost matice soustavy /#(A) =1, kdezto A(R) =2:
4 -8 3 4 -8 3
-1 2 3] [0 0 15]

4x, —=8x, =-12

-x,+2x,= 3

Soustava linearnich rovnic

ma nekone¢né mnoho feseni zavislych na jednom parametru, protoze plati ~2(A) =h(R) =1:
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4 -8 -12 4 -8 -12
-1 2 3 0 0 0|
Polozime-li x, =¢,obdrzime x, =2¢—3. Obecné feSeni soustavy je tedy x = (2t—3,t). Po

dosazeni konkrétni hodnoty za ¢, napt. ¢t =2, dostaneme partikularni feSeni v naSem piipade

X = (1,2). Dosadime-li zat = 0, mame zakladni feSeni x = (— 3,0).

TEST 12

Rozhodnéte, zda nasledujici tvrzeni jsou pravdiva ¢i nepravdiva.
1. Kazda soustava LR ma feSeni.

Soustava S(2,2) ma vzdy feSeni.

Existuje soustava LR majici praveé dve feSeni.

Homogenni soustava LR ma vzdy feSeni.

Nékteré nehomogenni soustavy LR nemaji feseni.

Obecné feseni soustavy zahrnuje vSechna feseni soustavy.
Partikularni feseni soustavy je jediné feSeni soustavy.

Zékladni feSeni soustavy je specielni ptipad partikularniho feseni soustavy.

A A B e

V zakladnim feSeni soustavy je alespoil jedna nezndma rovna nule.

10. Plati-li vztah A(A) = A(R) = m, mé soustava prave jedno feSeni.

Spravné odpovédi

l.ano; 2.ne; 3.ne; 4.ano; 5.ano; 6.ano; 7.ano; &.ano; 9.ano; 10. ne.

Modul: 5.3 Metody FeSeni soustav linearnich rovnic

Cilem tohoto modulu je

- seznamit se s nejpouzivanéj$imi metodami feseni soustav linearnich rovnic,
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- naucit se tyto metody vhodnym zplisobem pouzivat.

Ucebni jednotka: | 5.3.1 Gaussova elimina¢ni metoda

Uloha 43.

Pomoci Gaussovy eliminacni metody feste soustavu rovnic
2x, - x,— x;= 4
3x, + 4x, —2x, = 11

3x, = 2x, + 4x; =11.

ReSeni:  x, =3, x, =1, x; =1.

Uloha 44.

Pomoci Gaussovy elimina¢ni metody feSte soustavu rovnic
3x, +2x, —x;= 0
X, — x,=3x;= 6

Tx, +8x, +3x; =—12.

Reseni:  x, =t, x, = —%(18+8t), X, =%(12+7t) .

Ucebni jednotka: | 5.3.2 Kondenza¢ni metoda

Uloha 45.

Kondenzaéni metodou feste soustavu rovnic
3x, =2x, =5x;+x, = 3
2x, =3x, +x; +5x, =3
x, +2x, —4x, =-3

X, —x, —4x; +9x, = 22.
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ReSeni:  x, ='-1, x, =3, x; =2, x, =2.

Ucebni jednotka: | 5.3.3 Jordanova metoda uplné eliminace

Uloha 46.

Najdéte obecné feSeni soustavy rovnic
2x, +x, =3x; + x, =2
- X, +2x, =3x, =1
x, +2x, -Tx, =7.

Reseni:  x, =t,, x, =t,, x, =—t, +5t, +4, x, =2t, +3t, —1.

Uloha 47.

Urcete vSechna zakladni feSeni soustavy rovnic
X, —2x, +4x; =1

2x, + x, +5x; = 6.

Reseni: E,E,O , Q,O,—i , O,B,E .
55 3 3 14 14

Ucebni jednotka: | 5.3.4 Cramerovo pravidlo

Priklad 28.

Pomoci Cramerova pravidla je mozné urcit hodnotu jedné nebo n¢kolika proménnych, aniz
bychom museli pocitat hodnoty v§ech neznamych. Mé&me za kol ur¢it hodnotu nezndmé x, v
soustaveé rovnic

2x, +x, +x;, =0

x, +x,+4x, =0.

3x, +2x, +x; =1
Nejdfive ur¢ime determinant matice soustavy

2 1 1
detA=|1 1 4|=2+12+2-3-3-16=-4.
3 21
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Matice soustavy je reguldrni, soustava ma prave jedno feSeni.

Dale spocteme det A

TEST 13

1. Soustava rovnic

4x, =3x, +2x;, = 1
2x, +4x, = 5x; =11
3x, +2x, —4x, = 8

feste:

a) Gaussovou elimina¢ni metodou;

b) kondenzacni metodou;

¢) Jordanovou metodou Uplné eliminace;

d) Cramerovym pravidlem.

2. Uzitim Cramerova pravidla feste soustavu rovnic

3x, +x, +2x;,= 5
x, —=5x,+2x;= 7
Tx, +3x; =-7 .
3. Kondenzac¢ni metodou feste soustavu rovnic

X+ x, +2x,+3x, =1
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Spravné odpovédi

1. x, =2, x,=3, x;=-1

2. x, =2, x,==1L x;=0

3. x,=-1 x,=-1, x;=0, x, =1
CVICENI 4

1. Reste soustavu linearnich rovnic

3, =x, = 2x;= 7

x— x+t x;=0
-x+ x,— x; =-2.
2. Urcete obecné feseni soustavy linearnich rovnic
4x, - 3x,+ 2x;—- x,=-4
-  x,t X5 =-3
-3x, + 3x;+ x, =1
x+  3x,-  Tx, =-3
3. Gaussovou elimina¢ni metodou feste soustavu linearnich rovnic

x,+ 2x,+ 3x,=4
2x,+ x,— x; =3

3x, + 3x,+ 2x; =10.

4. Kondenzaéni metodou feste soustavu linearnich rovnic

X+ 2x,+ 4x, - 3x, =1
3x,+ S5x,+ 6x;—- 4x,=5
4x, + Sx,— 2x;+  3x,=10

3x, + 8x,+ 24x;,- 19x, =-1.

5. Uzitim Cramerova pravidla feste soustavou linearnich rovnic
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x+t x,- x;=-2
x,— 4x,+ 2x,=-1
xx— x,+ x;= 0.
Najdéte vsechna zakladni feSeni soustavy linearnich rovnic
4x, - S5x,— 6x;=0
3x,+ S5x,— Tx;=0
2x,+  x,— 4x; =0.

7. Reste soustavu linearnich rovnic

2x, - x,+ 3x;,=09
3x, - S5x,+ x;=-4
4x, - Tx,+ x; =5.

8.  Pro jaké hodnoty parametru p [1R ma soustava
x+ 2x,- 3x,=-7
xt  ox,- x;=-2

-t x,+  px; =0

aspon jedno feSeni?

DODATKY KE KAPITOLE 5
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Soustava linedrnich rovnic, matice soustavy, rozsifend matice soustavy, obecné feseni, Frobe-

niova véta, partikularni feSeni, zdkladni feSeni, homogenni soustava, nehomogenni soustava,
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