Linearni zobrazeni vektorovych prostori

1. Vysetiete, zda je zobrazeni o/ : R? — R? linearni, je-li
a) o ((r1,x2,x3)) = (222 + x3, 21 + x3, 371 + T2 — 3),
b) & ((x1,x2,x3)) = (x1 + x2, 1 — xg,x%).

2. Rozhodnéte, zda je zobrazeni < : R? — R? linearni, je-li

ﬁ((l‘l,xg, .’Eg)) = (2$1 + 5$2 — T3, —T1 — 2$3 — 2)

3. Ovéfte, zda je zobrazeni o : Py — R3 linearni, pficemz 7 je definovano takto:
o (ax?® +bx +c) = (a+b,a — b, —c).

4. Je dano linearni zobrazeni o7 : R? — R? definované ptedpisy:
o/ (1,—-1) = (2,3), &/ (—1,—-1) = (1,2). Urcete obraz vektoru (5,1), tj. 27 (5,1).

5. Je déno zobrazeni o/ : Py — P, takové ze o/ (p) = p(—z) + p(x + 1).
a) Dokazte, Ze se jednd o linedrni zobrazeni.
b) Uréete obraz polynomu p(z) = 2 — 5z + 622

6. Je dano linearni zobrazeni o7 : R?® — R? definované ptedpisy:
%(1a270) = (273)a 52{(1’1’1) = (07 1)7 ”(Zi(_la&_l) = (1¢4)

a) Urcete obraz vektoru (6,1, —7), tj. &/(6,1,—7).
b) Uréete obraz vektoru (0,0, —4), tj. 27(0,0, —4).

7. Je dano linearni zobrazeni o7 : P, — R? definované pfedpisy
%(1‘24-.23):(1,—1), &Z{(l‘2—|—l‘+1):(—1,2), %(.Z’):(O,—l)

a) Naleznéte obraz polynomu —2z2 + 3z — 4.
b) Naleznéte vzor vektoru (3, —2) € R2.

8. Je dano linearni zobrazeni o/ : R? — R? piedpisem
«!Z{(.fl, T2, $3) = (xl — T2,T1 + xT2,x1 + T2 + .1'3)-

Urcete
a) jadro zobrazeni o/ a jeho dimenzi,
b) obor hodnot (obraz) linedrniho zobrazeni a jeho dimenzi.

9. Je dano linedrni zobrazeni .7 : R?® — R? definované pfedpisy:
o(1,1,-1) = (2,1), (1,-1,1)=(2,-2), «(-1,1,1)=(0,-3).

Naleznéte jadro linearniho zobrazeni 7 a urcete dimenzi jadra.



10. Je dana linearni transformace < : R3 — R? definované piedpisy
527(1,1,0): (1a_171)7 M(17171): (17071)¢ %(07170) :(07_130)'
a) Naleznéte jadro a uréete jeho dimenzi.
b) Naleznéte obor hodnot a urcete jeho dimenzi.
11. Je dano linearni zobrazeni 7 : R? — R? piedpisem
527(.%'1, T9, xg) = (3?1 + 29,329 + 4.%'3).
Naleznéte matici linedrniho zobrazeni &/ vzhledem k bazim F a F, kde E je stan-
dardni baze vektorového prostoru R® a F' = (f1, f1) je béze prostoru R2. Pfitom
fi=(1,2), fa =(2,2).
12. Je dano linearni zobrazeni o7 : R* — R3 definované predpisy:
</(1,1,—1,0) = (0,0,0), </(1,2,—1,-2) = (—1,-3,1), «/(1,0,0,—1) = (0,0,0),
o/(1,1,1,1) = (5,8, 2).
Sestavte matici linedrniho zobrazeni vzhledem ke standardnim bézim prostoru R* a
R3.
Vysledky
1. a) ano, b) ne,
2. ne,
3. ano,
4. (1,0),
5. a) ano, b) 5+ 12z + 1222,
6. a) (%, %), b) (7,3),
7. a) (6,—15), b) 1 + 52 + 522 + p(1 + 3z + 22?%),
8. a) N(«) = {o}, dimN (<) =0,
b) H(«)=((1,1,1),(-1,1,1),(0,0,1)), dimH (/) = 3,
9. N(«)=((-1,3,-1)), dimN(«) =1,
10. a) N(«/) =((0,1,1)), dimN (&) =1,
b) H(<) = ((1,0,1),(0,—1,0)), dimH (&) = 2,
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