Bilinearni formy

1. Rozhodnéte, zda je zobrazeni B: P, X P» — R definované pro kazdé p,q € P,
predpisem

(a) B(p,q) = 4p(0)q(1) + p(2)q(3)
(b) B(p,q) = p(1)q(—1) + p(0)¢*(1)

bilinearni forma.
2. Je dana bilinearni forma B: P> X P, — R definovana predpisem
B(p(z),q(x)) = p(0)q(0) + p(1)q(1), kde p(z),q(z) € P2.
Sestavte matici této bilineadrni formy vzhledem ke standardni bazi prostoru Ps.
3. Je dana bilinearni forma B: Py x P, — R definovana vztahem
B(p,a) = p(2)q(3).

Sestavte matici bilinearni formy B vzhledem k bazi E = (p1, p2, ps), kde p1(z) =1,
pa(z) =1—z, p3(x) = (1 — z)2.

4. Je dana bilinearni forma B: P, x P» — R definovana predpisem
B(p,q) = p(0)q(3),
kde p,q € Ps.

(a) Sestavte matici bilinearni formy B vzhledem k bazi F' = (p1,p2, p3), kde p; =
=l,pp=2-1,p3=(z—1)>%

(b) Uréete soutadnice polynomt p(z) = z+1 a q(z) = 2%+1 v bazi F = (p1, p2,p3)-
(c) Pomoci matice bilinearni formy vy¢islete B(p, q) pro polynomy p(z), q(z).

5. Je déna bilinearni forma B: R3 x R3 — R definované vztahem

B(z,y) = v1y1 — 221y2 + 371Y3 — T2Y3.
(a) Urcete jeji symetrickou a antisymetrickou ¢ast.

(b) Urcete matici bilinearni formy B vzhledem ke standardni bazi, matici symet-
rické ¢asti B a matici antisymetrické casti B.

6. Rozlozte matici bilinearni formy

3 6 2
A=1|-2 0 3
4 1 5

na soucet symetrické a antisymetrické ¢asti.



Vysledky

1. (a) ano, (b) ne,
(2 1 1
2. [B]= {1 1 1
111
1 -2 4
3. [B]=|-1 2 -4
1 -2 4
1 2 4
4. (a) [B]=|-1 -2 -4
1 2 4

(b) p= (2’ 17O)a q = (2727 1)7
(c) B(p,q) = 10,

5. (a) BS(%?J) =ZT1Yy1 — T1Y2 + %$1y3 — T2Y1 — %lb“zy?, =+ %$3y1 - %163@/2,

BA(%:U) = —T1y2 + %xlyi’) + 22y1 — %562213 - %3?3,’91 + %363,”92,
1 -2 3 1 -1 3 o -1 3
(b) [B] = |0 -1 |,[B]=|-1 0 -3 |, BY=|1 0 -3
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