Otevrené ulohy Posloupnosti a rady

a) Zpusoby zadani posloupnosti, graf, limita posloupnosti

1)

2)

3)

4)

Urcete vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti, zadané vyctem prvki:
a) 4,8,12,16,20, .... b) 1,4,9,16,25,....c) -1,1,-1,1,-1,....Redeni:a) a, =4n b) a, =n’
o a,=(-1)
Zapiste vzorcem pro n-ty ¢len : a) posloupnost vSech ptirozenych sudych ¢isel
b) posloupnost vSech ptirozenych lichych cisel
c) posloupnost vSech piirozenych ¢isel délitelnych jedenacti
Reseni:a) a,=2n b) a,=2n-1 ¢) a,=1ln
Posloupnost je ddna vzorcem pro n-ty ¢len. Napiste prvnich pét ¢lenti posloupnosti a nartnéte graf:
a) a,=2n+1 b) a,=n2" ¢) a,=(n-1)n
n-1 n
d) a,= e) a,=n’>-5 f) a,=n(-1)"
n+1
Reseni: 2)3,5,7.9,11 b) 1,3,3,7.35 © 026,1220d) 0,5,1,2,3 ¢)—4,-1,4,11,20 1) 1,-2,3,-4,5
Posloupnost je dana rekurentné. Urcete prvnich Sest ¢lenti posloupnosti a urcete vzorec pro n-ty ¢len:
al = 5 al =1 al = _1
a) b) ©) 2
an+l :an +4 an+1 :an +27’l+1 an+1 :(_ 1) 'an +2

Resent: 2)5,9,13,17,2125 a, =4n+1 b) 149162536 a,=n> ¢ -13-13-13 a, =1+(=1)".2

5) Rozhodnéte, které z nasledujicich posloupnosti jsou konvergentni a v kladném ptipadé urcete jejich limitu

5)" . 4n \” . 1Y e n+4n—-1Y)
o (7], won o) o ferg] e en o5t

n=1

Reeni: a) 0 b) 7 c)% d)0 e)divergentni f) %

b) Aritmeticka posloupnost

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Dokazte, ze dana tfi Cisla tvori tfi nasledujici ¢leny aritmetické posloupnosti, uréete diferenci :
a) log 16;log 8; log 4 b) 1229, 299 . 3999 ¢) sin 60°; sin 0°; sin(-60°)

2000 > 2000 * 2000
d) a’ —2;(a + 1)2;(a + 2)2,(1 €R
Reseni :a) d= log% b) d=% c) d=— g d) d =2a+3

Strany pravouhlého trojuhelniku tvoii aritmetickou posloupnost. Delsi odvésna je 24 cm. Stanovte jeho
obvod a obsah. Reseni: 0=72cm, S=216 cm”

Tii Cisla, ktera tvoii tii nasledujici ¢leny aritmetické posloupnosti maji soucet 60 a soucin 7500. Urcete
tato ¢isla. Reseni : 15,20,25

V aritmetické posloupnosti je a,=3 , d=4. Kolik ¢lent této posloupnosti musime secist, aby soucet byl

vetsi nez 2507 Reseni : alespoii 11 &lenti

Délky stran pravouhlého trojuhelniku tvofi tii po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti. Obvod
trojuhelniku je 96 cm. Vypoctéte délky stran. Reseni : 24 cm, 32 cm, 40 cm

Mezi koteny kvadratické rovnice x* —10x +16 =0 vlozte 4 &isla tak, aby spolu s vypoctenymi

koteny vzniklo Sest Nasledujicich ¢lent aritmetické posloupnosti.
Reseni : 2;3,2; 4,4; 5,6; 6,8; 8 nebo sestupné.



7) 'V aritmetické posloupnosti zname prvni ¢len a, =18 a diferenci d=-5. Urcete ne N tak, aby platilo
a, +a,,= -189 Reseni : n=22

8) Urcete prvni ¢len a diferenci aritmetické posloupnosti, ve které plati :

as +as; =38 a,+a,+a,+a, =10 )
a) 5 5 b) ReSeni: a) a,=10,d=-2 b)a,=2,d=0,1
a; —a; =32 a, :a, =2

¢) Geometricka posloupnost
1) V geometrické posloupnosti je a, =12;a, =—4- . Vypoctéte a, a q a zapiste posloupnost rekurentné.
Reteni: a, =36, =—1;a,,, =—%a,
2) Soucet prvnich tii ¢leni geometrické posloupnosti je 38, soucet nasledujicich tii ¢lenti je 2.
Urcete a,;q. Reseni: a, =18;q=2

3) Tiiraciondlni Cisla tvofi geometrickou posloupnost. Jejich soucet je 21 a soucin krajnich ¢isel je 36.
Urcete tato c¢isla. Reseni : hledana ¢isla jsou 3, 6, 12.

4) Mezi koteny kvadratické rovnice x* —10x +16 =0 vlozte 4 &isla tak, aby spolu s vypodtenymi
koteny vzniklo Sest nasledujicich Clenii geometrické posloupnosti.

Reseni : 2;25\/2;2%;45\/5;45\@;8 nebo sestupngé.

5) Piicteme-li k ¢islim —6; 2; 26 realné Cislo x, dostaneme prvni tfi ¢leny geometrické posloupnosti.
urcete toto Cislo, Dale a,,q. Reseni: x=10,a,=4;9=3

1) Délky hran kvadru tvoii tfi po sobé jdouci ¢leny geometrické posloupnosti. Soucet délek vSech hran je
84 cm. Vypodtéte povrch kvadru, vite-li , Ze jeho objem je 64 cm®. Reseni: 1cm, 4 cm, 16cm  S=168 cm”

2) Soucet tii po sob¢ jdoucich ¢lenti geometrické posloupnosti je 9. Prvni ¢islo nechdme, druhé zvétsime
o 12 a tfeti zmenSime o 3. Dostaneme tak tii po sob¢ jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti.
Urcete ptivodni trojici Cisel. Reseni : 3, -6, 12 nebo 12, -6, 3

d) Nekonec¢na geometricka rada

x ;o St ¥ 2, 4_8 16 % a¥an - _3. —(=2)"!
1) UrCeten—tycClenasouCetfady 1-3+5—>-+¢—...  Refeni: S, =%; a, —(—5)
2) Reste v R rovnici ﬁZI—%-I-X%—i—}-%... Reseni: IxI>3; x#-10; x=-6;x=4
o . . - n 1 D X 3
3) Reste v R rovnici 2(4—3x) =—— Reseni : x= <
n=1 2x

6) U danych nekone¢nych geometrickych fad urcete prvni €len a kvocient. Rozhodnéte, které fady jsou
konvergentni a které divergentni. V pfipadé, Ze se jedna o konvergentni fadu, urcete jeji soucet.

a) —Tt+t—H - b) \/5+1+@+§+... c) 2+3+2+3+..
Reéel’li: a) al :—%;q:—%;konv“;S:_%
b) a, =1+\/§;q=%;nebo:a1 =\/5;q=g;k0nv.:5=2+2\/§ o) a, =2;q=3;divergentni
5) Stanovte hodnotu soucinu y:3.\/§.‘{/§.8\/§.... Refeni: y=9
6) Reste v R rovnici logx+log\/;+log‘{/;+log8\/;+...=2 Reseni : x=10
7) Reste vRrovnici 1+3x+9x% +...=10 Reseni: x= 2
8) Vypocltéte % kdene N Regeni: —-



Posloupnosti a fady - souhrn
1. Napiste prvnich pét ¢lenti posloupnosti, pro jejiz ¢leny plati

_ _ _ _ _ n+l _ _
a)a,=3 a,,=4a, b) ,=3,5 a,,=a,15 c) a, = —— a,=-3,a,=-6

2. Posloupnost je dana vzorcem pro n- ty ¢len. Napiste prvnich 5 ¢lenti posloupnosti a nacrtnéte graf:
a) a, = n(-1)" b)a,=n>-5

3. V aritmetické posloupnosti je ddno a, =450, d=-24, a, =210. Vypoctéte a, s, .
4. Ctvrty ¢len aritmetické posloupnosti je 16, osmy 24. Kolik &leni je tieba seéist, aby jejich soucet byl 90 ?

5. Urcete q,, d v aritmetické posloupnosti ve které plati: a, +as—ay; =10 a, +ag =17

6. Délky stran pravouhlého trojuhelnika tvofi aritmetickou posloupnost. Delsi odvésna je 12 cm.
Vypoctéte obvod a obsah trojuhelnika.

7. Teplota Zemé¢ piibyva o 1° C na 33m. Jak je velka teplota v Sachté hluboké 1015m, je-li v hloubce 25m stala
teplota +9° C?

8. Mezi kofeny kvadratické rovnice x> —10x+16 =0 vlozte ¢tyfi ¢isla tak,aby spolu s vypoctenymi kofeny
vzniklo 6 nésledujicich ¢lent a) aritmetické posloupnosti b) geometrické posloupnosti

9. Urcete a,,q geometrické posloupnosti ve které plati: a, +a, =14 a,+a, =—4
10. V geometrické posloupnosti je a, =12,a, = —%. Vypoctéte a,,q.

Zapiste posloupnost vzorcem pro n- ty ¢lena rekurentné.

11. Pficteme-li k ¢islim 2,7,17 totéZ ¢islo,vzniknou tfi po sobé jdouci ¢leny geometrické posloupnosti.Urcete je
< L v Xl : <o R .. 304 <
12. Soucet prvnich tii ¢lent GP je 38, soucet nésledujicich tii ¢lenti této posloupnosti je 27 Urcete a,,q.

13.Podnikatel si vyptjcil v KB 200 000K¢ na 5 let s 15% ro¢nim trokem. Jak velkou ¢astkou splati dluh
po 5-ti letech?

14. Tlak vzduchu ubyva se stoupajici vyskou ( pfi stalé teploté) asi o 1,2% na 100 m.

Urcete: a) tlak na vrcholu Snézky, je-li normalni atmosféricky tlak na hlading moie 10° N.m~
b) o kolik % klesne tlak vzduchu, vystoupime-li do vysky 1 000 m.
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15. Do banky ulozime 10 000K¢. Kolik penéz budeme mit po 1 roce, jestlize ndm uroky pfipisuji
a) rocné b) ¢tvrtletné ¢) mesicné
(Zdanéni trokt je 15%, trokovaci rok = 360 dnd, trokovaci mésic = 30 dnil)

16. U danych nekone¢nych geometrickych fad urcete a,q, rozhodnéte o konvergentnosti a divergentnosti,
pokud bude fada konvergentni, urcete jeji soucet



17. Urcete pro kterd xe R jsou dané geometrické fady konvergentni. Potom urcete jejich soucet.
a) 2+4x+8x” +16x° +........ b) x+4+(x+4) +(x+4) +....

c) 2(1 —2x)'

18. Vypoctéte:

19. Do c¢tverce o délce strany d je vepsana kruznice, do ni je znovu vepsan Ctverec, atd.
Vypoctete soucet obsahli vSech takto ziskanych a) ¢tverca b) kruznic

20. Reste rovnice:

a) 8 =1—§+%—2—Z+ ..... b) D 43k 42 435 4
x+10 X x° X 3
C) Z(4—3x)" = _ZL d) 1+logx+(1+logx) +(1+logx)’ +...= —6logx
n=1 X
ReSeni:
1.2)3,12,48,192,768 b) 3,5;2;0,5;-1;-2.5 ¢) —3,-6,2,—%,—% 2.a) 1,-2,3,-4,5 b)-4,-1,4,11,20
3.n=11,s5, =3630 4.6 S5.a,=1d=3 6. 0=36cm,s=54 cm’ 7.39°C
8.2)2;3,2; 4.4, 5,6; 6,8; 8 nebo opacné b) 2,25\/2,2%,45\/5,45\@,8 nebo opacné
1 1 1Y’ 1
9.a,=16,9 = —E;a1 =-2,q=-2 10. g, = 36,9 = 3 a, = 108.(—§j ,a, =—36a,, = (_Ea"]
11. 5,10,20 12.q, 218,q=§S6 :% 13. 402 271,40 K¢
14. ) 8,24.10* N.m ™ b) asio 11,37% 15.2) 10765 K& b) 10 787,20 K¢ ¢) 10 792,40 K¢
16. a) konverg. a, = %,q = %,s =3 b) a1+ \/E,q :% divergentni
1 2 V55 V5 +1
¢) a, =1,g =——konverg. S=— d) a, =—,q9 =— konverg. S=
) a, q 5 g 3 ) a, 5 q 5 g 4
17.a) x e —l,l S= 2 b) xe(—S,—3) __x+4 C) xe(O,l) S=1_2)C
22 1-2x x+3 2x
18. %(n+1) 19. a) 2d* b) %ﬂdz
3/
20. a) |x|>3,x¢—10, x=-6,x=4 b) |x|<1,x:%,x=—§ c) % d) x= ;(0)0



	Posloupnosti a řady - souhrn 

