Bp1252 Biochemie

#5 Enzymy, vitaminy, hormony,
neurotransmitery



Enzymy

* Biologické katalyzatory

* Snizuji aktivacni energii chemickych reakci
Pojmy: enzym (E), substrat (S), komplex enzym-
substrat (ES), produkt (P).
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Struktura enzymu

e Aktivni misto

ES complex

e Kofaktory T
-prostetickeé skupiny (ionty kovd....)
-koenzymy (nékteré vitaminy...)



Struktura enzymu — cytochrom P-450
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Inhibitory enzymu

 Kompetitivni inhibice —
 Nekompetitivni inhibice 3.
e Allostericka inhibice



Aktivace enzymu

* Neaktivni forma = proenzym

* Aktivace odstépenim casti peptidoveho
retezce, fosforylaci atd.

* Priklady:
Pepsinogen (neaktivni) — pepsin (aktivni)
Trypsinogen (neaktivni) — trypsin (aktivni)



Faktory ovlivinujici enzymovou aktivitu

* Teplota

Teplotni optimum 37°C
* pH optimum

U vétsiny kolem pH 7, pepsin pH 1,5
* Koncentace substratu

vyssi koncentrace = vyssi rychlost



Rozdéleni enzymu

Oxidoreduktasy (alkoholdehydrogenasa)
Transferasy (glykosyltransferasy)

Hydrolasy (pepsin, trypsin)

Lyasy (karbonatdehdratasa, fumarathydratasa)
somerasy

Ligasy (napf. enzymy aktivujici aminokyseliny)



Vitaminy

Kofaktory enzymu

Nektereé prijimame v potrave ve formeé
provitaminu

Vitaminy rozpustné v tucich A, D, E, K
Vitaminy rozpustné ve vode C, B, H



Rizeni biochemickych procesu

* Rizeni procest v burice:
- Kontrola metabolismu pres limitujici slozky
- Allostericka inhibice

e Rizeni procesl v organismu:
- Nervoveé rizeni
- Humoralni (hormonalni rizeni) — ovlivhovani
perifernich tkani uinnymi latkami
produkovanymi zlazami s vnitrni sekreci. Tyto
latky oznacujeme jako hormony.




Hormony a neurotransmitery

* Receptory
 Amplifikace

e Priklady hormonu:

Ve vodeé rozpustné molekuly (adrenalin,
melatonin)

Peptidy a proteiny (inzulin, glukagon)

Hydrofobni org. molekuly (thyroxin, steroidni
hormony)



Neurotransmitery

e Latky nezbytné pro prenos nervového
vzruchu.

* Nervy - adrenergni (vyluCuje se noradrenalin)
- cholinergni (vylucuiji acetylcholin)
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Prenos nervového membrane
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Neurotransmitery

Mechanism of action of ionotropic receptors
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Pro zajemce:

Autokatalytické reakce

A->P
v=K[A][P]

Autokatalyza v biologickych systémech:

Gadgil C. J., Kulkarni B. D., AIChE Journal,
2009, 55, 556-562.

odkaz na c¢lanek



http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/aic.11842/abstract

