
FFyyzziioollooggiiee  bbuuňňkkyy  

MMUUDDrr..KKaatteeřřiinnaa  KKaappoouunnkkoovváá  

  

  

BBuunněěččnnáá  tteeoorriiee::  

žžááddnnáá  bbuuňňkkaa  nneemmůůžžee  vvzznniikknnoouutt  jjiinnaakk  nneežž  zzaassee  zz  bbuuňňkkyy  

mmaatteeřřsskkáá  bbuuňňkkaa  ppřřeeddáávváá  ddcceeřřiinnnnéé  bbuuňňccee  ppoottřřeebbnnoouu  dděědděěnnoouu  iinnffoorrmmaaccii  kk  

rreepprroodduukkccii  sseebbee  ssaammaa  ii  kkee  ssvvéé  ffuunnkkccii  

rroozzlliiššuujjeemmee  ddvvaa  zzáákkllaaddnníí  rrůůzznněě  ffyyllooggeenneettiicckkyy  ppookkrrooččiilléé  ttyyppyy  bbuunněěkk  --  

pprrookkaarryyoottiicckkéé  aa  eeuukkaarryyoottiicckkéé  

  

BBuuňňkkaa  

  ffuunnkkccee  aa  ssttrruukkttuurraa  jjssoouu  vvzzáájjeemmnněě  pprrooppoojjeennéé  vvllaassttnnoossttii  

  VV  pprrůůbběěhhuu  eevvoolluuccee  ––  ssppeecciiaalliizzaaccee  bbuunněěkk  ––  ooddlliiššnnáá  ffuunnkkccee  ppooddllee  mmnnoožžssttvvíí  

oorrggaanneell,,  cchhaarraakktteerreemm  ccyyttooppllaazzmmyy  aa  vvllaassttnnoossttmmii  mmeemmbbrráánnyy  

  

PPřř..  

TTuukkoovváá  bbuuňňkkaa  ––  ccyyttooppllaazzmměě  ttuukkoovváá  kkaappéénnkkaa,,  jjááddrroo,,  mmeemmbbrráánnaa  ––  nneemměěnnnnéé  nnaappěěttíí  

NNeerrvvoovváá  bbuuňňkkaa  ––  mmiittoocchhoonnddrriiee,,  ggrraannuulláárrnníí  eennddooppllaazzmmaattiicckkéé  rreettiikkuulluumm,,  rriibboozzoommyy,,  jjááddrroo  

mmeemmbbrráánnaa--zzmměěnnyy  mmeemmbbrráánnoovvééhhoo  ppootteenncciiáálluu  

  

ŽŽiivvoottnníí  ccyykklluuss  bbuuňňkkyy  ::  

AA,,  zzáárrooddeeččnnéé,,  kkmmeennoovvéé  bbuuňňkkyy  ––  ooppaakkoovváánníí  ccyykkllůů  

BB,,  ssppeecciiaalliizzoovvaannéé  bbuuňňkkyy  ––  11..ccyykklluuss  ddoo  ffáázzee  ddiiffeerreenncciiaaccee  

  

BBuuňňkkaa  

  zzáákkllaaddnníí  ssttaavveebbnníí  aa  ffuunnkkččnníí  jjeeddnnoottkkaa  ttěěllaa  

  jjee  nneejjmmeennššíí  jjeeddnnoottkkoouu  žžiivvééhhoo  oorrggaanniissmmuu  sscchhooppnnoouu  nneezzáávviisslléé  eexxiisstteennccee    

                    ((  mmeettaabboolliissmmuuss,,  ppoohhyybb,,  rrůůsstt,,  rroozzmmnnoožžoovváánníí,,  dděěddiiččnnoosstt==  sscchhooppnnoosstt  bbuunněěččnnééhhoo  

                  dděělleenníí))  

  ffyyzziioollooggiiee  oorrggáánnůů  aa  ssyyssttéémmůů  jjee  zzaalloožžeennaa  nnaa  kkoommpplleexxnníí  ffuunnkkccii  bbuunněěkk  

  kkoommpplleexxnníí  ffuunnkkccee  jjee  ddáánnaa  ssttrruukkttuurroouu  nnaa  ssuubbcceelluulláárrnníí  úúrroovvnnii  

  ootteevvřřeennýý  ssyyssttéémm  ((  oobboouussmměěrrnnáá  vvýýmměěnnaa  lláátteekk  ss  pprroossttřřeeddíímm  ))  

  

SSttaavvbbaa  bbuuňňkkyy  

CCyyttooppllaazzmmaa  ––  tteekkuuttéé  pprroossttřřeeddíí  bbuuňňkkyy  

OOrrggaanneellyy  

JJááddrroo--  ggeenneettiicckkáá  iinnffoorrmmaaccee  řřííddííccíí  ččiinnnnoosstt  bbuuňňkkyy  

PPllaazzmmaattiicckkáá  mmeemmbbrráánnaa  ––  sseelleekkttiivvnněě  ppeerrmmeeaabbiillnníí,,  ooddppoovvěěddnnáá  zzaa  ttvvaarr  

  

  

  

  

  

  

  



MMiimmoobbuunněěččnnáá  hhmmoottaa  

SSttrruukkttuurraa  ::oorrggaanniizzoovvaannáá  ssííťť  mmaakkrroommoolleekkuull  vvzznniikkaajjííccíícchh  ppřříímmoo  nnaa  mmííssttěě  

  VVlláákknniittéé  pprrootteeiinnyy  ((  kkoollaaggeenn  --  zzppeevvnněěnníí,,  eellaassttiinn--  pprruužžnnoosstt,,  llaammiinniinn--pprrooppoojjeenníí  

bbuunněěkk  kk  eeppiitteelluu))  

  PPrrootteeooggllyykkaannyy  

  VVooddaa  

NNeejjvvííccee::  cchhrruuppaavvkkaa,,  kkoosstt,,  kkůůžžee  

NNeejjmméénněě  ::  CCNNSS  

  

  

  

ccyyttooppllaazzmmaattiicckkáá  mmeemmbbrráánnaa  ((  ttaakkéé  ppllaazzmmaattiicckkáá  mmeemmbbrráánnaa))  jjee  tteennkkýý  

sseemmiippeerrmmeeaabbiillnníí  oobbaall  oohhrraanniiččuujjííccíí  bbuuňňkkuu  ii  jjeejjíí  vvýýbběěžžkkyy  

ppooddííllíí  ssee  nnaa  oocchhrraanněě  ppřřeedd  zzeevvnníímmii  vvlliivvyy,,  uuddrržžoovváánníí  ttvvaarruu    

sskkllááddáá  ssee  zz  jjeeddnnéé  lliippiiddoovvéé  ddvvoouuvvrrssttvvyy  aa  vv  nníí  zzaannoořřeennýýcchh  pprrootteeiinnůů  

FFuunnkkccee  pprrootteeiinnůů::  

                                                                                          --    zzáákkllaaddnníí  sslloožžkkaa  rreecceeppttoorrůů  

                                                                                          --  zzáákkllaadd  iioonnttoovvýýcchh  kkaannáállůů    

  

  

  

  

CCeelluulláárrnníí  ttrraannssppoorrttnníí  mmeecchhaanniissmmyy  

PPaarraacceelluulláárrnníí  ttrraannssppoorrtt  

TTrraannsscceelluulláárrnníí  ttrraannssppoorrtt  

  PPrroossttáá  ddiiffuuzzee  

                --  vvoollnnýý  pprroossttuupp  lliippiiddoovvoouu  mmeemmbbrráánnoouu  

                --  llááttkkyy  rroozzppuussttnnéé  vv  lliippiiddeecchh,,  mmaalléé  

                    nneeuuttrráállnníí  mmoolleekkuullyy  ((  OO22,,CCOO22,,  HH22OO  ))  

                --  zzrryycchhlluujjee  ssee  ppřřii  zzvvýýššeennéé  tteepplloottěě  

  IIoonnttoovvéé  kkaannáállyy  ((pprrootteeiinnoovvéé  kkaannáállyy))--  ppóórryy  

                    --  mmaalléé  mmoolleekkuullyy,,  iioonnttyy,,  vvooddaa  ((  ddiiffuunndduujjíí  ppřřeess  pprrootteeiinnoovvéé  

                        kkaannáállyy))  

  SSeekkuunnddáárrnníí  aakkttiivvnníí  ttrraannssppoorrtt  

                    --  ssáámm  oo  ssoobběě  ppaassiivvnníí,,  ssppoojjeenn  ss  jjiinnýýmm  ssyyssttéémmeemm,,  kktteerrýý  

                        ssppoottřřeebboovváávváá  jjiinnoouu  eenneerrggiiii  

  PPrriimmáárrnníí  aakkttiivvnníí  ttrraannssppoorrtt  

                        --  NNAA--  KK  ppuummppaa,,  pprroottii  eelleekkttrroocchheemmiicckkéémmuu  ggrraaddiieennttuu,,  

                            ppřřííssuunn  eenneerrggiiee  

  EEnnddooccyyttóózzaa  aa  eexxooccyyttóózzaa  

                          --  pprroossttřřeeddnniiccttvvíímm  vvááččkkůů  ddoo  aa  zz  bbuuňňkkyy  



                          --  řřaaddaa  lláátteekk  kktteerréé  jjiinnaakk  nneepprroojjddoouu  ppřřeess  mmeemmbbrráánnuu  ((  pprrootteeiinnyy  aa  

                              cchhoolleesstteerrooll))  

    

  

PPRRIIMMÁÁRRNNÍÍ  AAKKTTIIVVNNÍÍ    TTRRAANNSSPPOORRTT  

pprroottii  kkoonncceennttrraaččnníímmuu  ssppáádduu  ––  ppoottřřeebbaa  eenneerrggiiee  

eenneerrggiiee  ((vvee  ffoorrmměě  AATTPP))  

NNeejjrroozzššíířřeenněějjššíí  ttyypp  ::  NNAA--KK  ppuummppaa  ((  ppřřííttoommnnaa  nnaa  vvššeecchh  bbuunněěččnnýýcchh  mmeemmbbrráánnáácchh))  

TTrraannssppoorrttuujjee  NNAA⁺⁺  mmiimmoo  bbuuňňkkuu  

KK⁺⁺  ddoo  bbuuňňkkyy  

VVllaassttnníí  ppřřeennooss  jjee  pprroossttřřeeddnniiccttvvíímm  mmeemmbbrráánnoovvééhhoo  pprrootteeiinnuu  

  

  

IIOONNTTOOVVÉÉ  KKAANNÁÁLLYY  

IIoonnttyy  pprroocchháázzeejjíí  ootteevvřřeennýýmm  kkaannáálleemm  

  

==  pprrootteeiinnoovvéé  kkaannáállyy  ––  pprrootteeiinnyy  mmaajjíí  tteennddeennccii  mměěnniitt  ssvvoouu  kkoonnffoorrmmaaccii  

--  ppooddllee  ttoohhoo  jjaakkáá  eenneerrggiiee  jjee  nnuuttnnáá,,  aabbyy  pprrootteeiinn  zzmměěnniill  ssvvoojjii  kkoonnffoorrmmaaccii  ,,  dděěllíí  ssee  

kkaannáállyy  nnaa::  

11..  ssttáállee  ootteevvřřeennéé  ((ppoo  kkoonncceennttrraaččnníímm  ggrraaddiieennttuu,,iioonnttyy))  

22..  řříízzeennéé  nnaappěěttíímm  ((  zzmměěnnaa  kkoonnffiigguurraaccee  pprrootteeiinnuu))  

33..  řříízzeennéé  cchheemmiicckkyy  ((  rreeaakkccee  mmeezzii  rreecceeppttoorreemm  aa  iioonnttoovvýýmm  kkaannáálleemm))  

44..  řříízzeennéé  mmeecchhaanniicckkyy  ((  cciittlliivvéé  nnaa  nnaappnnuuttíí  ccyyttoosskkeelleettuu))  

  

EENNDDOOCCYYTTÓÓZZAA  

  

aakkttiivvnníí  pprroocceess  

ppoohhllccoovváánníí  lláátteekk  zz  ookkoollíí    

ddoocchháázzíí  kk  ppřřeessttaavvbběě  ppllaazzmmaattiicckkéé  mmeemmbbrráánnyy  

22  ffoorrmmyy::  aa))  ppiinnooccyyttóózzaa  

                                      bb))  ffaaggooccyyttóózzaa  

  

PPIINNOOCCYYTTÓÓZZAA  

llááttkkyy  ppřřiijjíímmaannéé  vvee  ffoorrmměě  rroozzttookkůů  

bbuuňňkkaa  ppoohhllccuujjee  ččáássttiiccee  vvcchhllííppeenníímm  ččáássttii  ppllaazzmmaattiicckkéé  mmeemmbbrráánnyy    

nnaappřř..  vvssttřřeebbáávváánníí  ttuukkoovvýýcchh  kkaappiiččeekk  vv  tteennkkéémm  ssttřřeevvěě  

  

FFAAGGOOCCYYTTÓÓZZAA  

ppřřííjjeemm  vvěěttššíícchh  ččáássttiiccee  

ppaannoožžkkyy  ((ppllaazzmmaattiicckkéé  vvýýbběěžžkkyy))  

nnaappřř..  ppoohhllccoovváánníí  bbaakktteerriiíí  bbííllýýmmii  kkrrvviinnkkaammii  

  

  

EEXXOOCCYYTTÓÓZZAA  

ooppaakkeemm  eennddooccyyttóózzyy  

vvýýddeejj  vvěěttššíícchh  mmoolleekkuull  



mměěcchhýýřřkkyy  ooddšškkrrcceennéé  zz  GGoollggiihhoo  aappaarrááttuu  

  

  

BBuunněěččnnáá  kkoommuunniikkaaccee  

PPřříímméé  ssppoojjeenníí  mmeezzii  bbuuňňkkaammii  

  

PPrroossttřřeeddnniiccttvvíímm    llookkáállnníícchh  cchheemmiicckkýýcchh  ppůůssoobbkkůů    

              --  ppaarraakkrriinnnníí  ((  ppaannkkrreeaass))  

              --  aauuttookkrriinnnníí  ((  oovváárriiuumm))  

  

KKoommuunniikkaaccee  uummoožžňňuujjííccíí  rryycchhlléé  ssppoojjeenníí  mmeezzii  jjeeddnnoottlliivvýýmmii  ččáássttmmii  ttěěllaa  aa  vv  rráámmccii  

jjeeddnnoottlliivvýýcchh  ooddddííllůů  ttěěllaa  

--  pprroossttřřeeddnniiccttvvíímm  aakkččnníícchh  ppootteenncciiáállůů  ((  vv  mmss))  

--  ssppeecciiaalliizzoovvaannýý  kkoonnttaakktt  ==  ssyynnaappssee  

--  SSppeecciiaalliizzoovvaannéé  ppůůssoobbkkyy--  nneeuurroottrraannssmmiitteerryy  

  

PPrroossttřřeeddnniiccttvvíímm  hhoorrmmoonnůů  

--  uuvvoollnněěnnéé  nnaa  uurrččiittýý  ppooddnněětt  ––  eennddookkrriinnnníí  ssyyssttéémm  

--  ZZpprroossttřřeeddkkoovvaannáá  ppoommooccíí  oobběěhhoovvééhhoo  ssyyssttéémmuu  

--  OOddppoovvěěďď  vveellmmii  llookkaalliizzoovvaannáá  ((  AADDHH))  nneebboo  oovvlliivvňňuujjee  vvššeecchhnnyy  bbuuňňkkyy  ((  TT33,,44))  

--  ZZáássaaddnníí  řříízzeenníí  rrůůssttuu,,  mmeettaabboolliissmmuu,,  rreepprroodduukkccee  

  

  

BBuuňňkkaa--  ttkkááňň--  oorrggáánn--  oorrggaanniizzmmuuss  

  

TTKKÁÁŇŇ    jjee  ssoouubboorr  bbuunněěkk,,  ppooddoobbnnééhhoo  ttvvaarruu  ii  ffuunnkkccee  

  

OOrrggáánn  jjee  ssoouubboorr  ttkkáánníí  ((oodd  ookkoollíí  oohhrraanniiččeennýý)),,    

      nnaappřř..  ccéévvaa--sslliizznniiccee,,  ppooddsslliizznniiččnníí  ttkkááňň,,  ssvvaall,,    

      ssvvaall  sslloožžeennýý  zz  ttkkáánníí--  ssvvaall,,  vvaazziivvoo,,  ccéévvyy,,  nneerrvvyy  

  

SSyyssttéémmyy  ––  ssoouubboorr  nněěkkoolliikkaa  oorrggáánnůů,,    

            ((ttrráávviiccíí,,  mmooččoovvýý,,  ddýýcchhaaccíí  ssyyssttéémm……))  

  

                  

OObbnnoovvaa  ttkkáánníí  

PPooddllee  ssttuuppnněě  oobbnnoovvyy  dděěllíímmee  ttkkáánněě  nnaa  22  sskkuuppiinnyy::  

11..TTkkáánněě  zz  bbuunněěkk  ––  eemmbbrryyoonnáállnníí  vvýývvoojj  

--BBuuňňkkyy  bbeezzee  zzmměěnnyy  ppoo  cceellýý  žžiivvoott  

                          --  nniikkddyy  ssee  nneedděěllíí  

                          --  ppookkuudd  zzaanniikknnoouu,,  nniikkddyy  ssee  nneeoobbnnoovvíí  

                          --  bbuuňňkkyy  ooččnníí  ččooččkkyy  



--BBuuňňkkyy  mmoohhoouu  bbýýtt  ččáásstteeččnněě  rreemmooddeelloovváánnyy  ppřřii  zzmměěnněě  ffuunnkkččnnííhhoo  zzaattíížžeenníí  

                            --  nneerrvvoovvéé  bbuuňňkkyy  ssvváá  ssyynnaappttiicckkáá  zzaappoojjeenníí  

                            --  hhyyppeerrttrrooffiiee  mmyyookkaarrdduu  

--BBuuňňkkyy  pprraavviiddeellnněě  oobbnnoovvuujjííccíí  ssvvéé  ffuunnkkččnněě  zzaattíížžeennéé  ččáássttii  

                        --  ffoottoorreecceeppttoorryy  ssííttnniiccee  ((  oobbnnoovvaa  mmeemmbbrráánnyy))  

  

  

22..TTkkáánněě  zz  bbuunněěkk  kktteerréé  ssee  nneeuussttáállee  oobbnnoovvuujjíí((  rryycchhlloosstt  oobbnnoovvyy  ssee  lliiššíí  ––  ddnnyy  aažž  

rrookkyy))  

--PPrroossttýýmm  dděělleenníímm  

                          --  eennddootteelloovvéé  bbuuňňkkyy  kkrreevvnníícchh  kkaappiilláárr  

                          --  hheeppaattooccyyttyy  

--PPrroolliiffeerraaccíí  nneeddiiffeerreenncciioovvaannýýcchh  kkmmeennoovvýýcchh  bbuunněěkk  

                          --  oobbnnoovvaa  bbuunněěččnnýýcchh  ppooppuullaaccíí,,  kktteerréé  ssee  ssaammii    

                              dděělliitt  nneemmoohhoouu  ((  eeppiiddeerrmmiiss,,  eerryyttrrooccyyttyy,,  bbuuňňkkyy  

                              kkoosstteerrnnííhhoo  ssvvaalluu))  

    

  

  

ZZáánniikk  bbuuňňkkyy  

AAppooppttóózzaa  ==  pprrooggrraammoovváá    ssmmrrtt  ((  ffyyzziioollooggiicckkýý  dděějj  ))    

AA,,  vvnniittřřnníí  ((  rroozzhhooddnnuuttíí  bbuuňňkkyy  

BB,,  vvnněějjššíí  ––  iimmuunniittnníí  ssyyssttéémm  

  

NNeekkrróózzaa==ppaattoollooggiicckkýý  pprroocceess  

    rrůůzznnýýmmii  vvlliivvyy  

  

  
 


