Bp1252 Biochemie

#4 Aminokyseliny a bilkoviny



Aminokyseliny

Small Mucleophilic
OH OH
% X L X
HzMN COCH HzM COCH HaM COOH HzN COOH
Glycine (Gly, G) Alanine (Ala, A) Serine (Ser, S) Threonine (Thr, T)
MW: 57.05 MW: 71.09 MW: 87.08, pK4 ~ 16 MW: 101.11, pK4 ~ 16
Hydrophobic S/
HzN COOH HsM COCH HzM COOH H,N COOH
Valine (Val, V) Leucine (Leu, L) Isoleucine (lle, ) Methionine (Met, M)
MW: 99.14 MW: 113.16 MW: 113.16 MW: 131.19
Aromatic Acidic
H,N” ~COOH HoN” :GOOH ’ ?COOH HN" "COOH
Phenylalanine (Phe, F) Tyrosine (Tyr, ) Tryptophan {Trp, W) Aspartic Acid (Asp, D)
MW: 147.18 MW: 163.18 MW: 186.21 MW: 115.09, pK 5= 3.9
+
Amide Basic NH.
O
HN 7\
NH*
N -
H,N" "COOH HzN" "COOH HzN~ ~COOH HzN”~ “COOH

Asparagine (Asn, N)

Glutamine (Gln, Q)
MW 17411

Histidine (His, H)
MW: 128.14

Lysine (Lys, K}
MW: 137.14, pK 5= 6.04

MW: 128.17, pK 5 = 10.79

SH

¢

HyN~ ~COOH

Cysteine (Cys, C)
MW: 103.15, pK 5= 8.35

.

H

Proline (Pro, P}
MW: 97.12

COOH

HzN~ ~COOH

Glutamic Acid (Glu, E)
MW: 129.12, pK 5= 4.07

\f

MNH

HaN . __NHo*

HsN~ ~COOH

Arginine (Arg, R}
MW: 156.19, pK 5= 12.48



Aminokyseliny

Stavebni slozky bilkovin

20 kédovanych aminokyselin

9 esencialnich aminokyselin pro clovéka:

val, lys, phe, leu, met, trp, ile, thr
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Peptidova vazba
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* Peptidova vazba je planarni




Peptidy

* Pocet aminokyselinovych zbytkU v rfetézci < 50

e Glutathion
Tripeptid, oxidoredukcni déje, detoxikace
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Struktura bilkovin
Primarni
sled aminokyselinovych zbytku
Sekundarni
prostoroveé usporadani bilkovinného retezce

Terciarni struktura

celkové prostorové usporadani
makromolekuly (interakce casti retézce,
disulfidické mustky)

Kvartérni struktura

pouze v pripade, ze bilkovinu tvori nekolik
polypeptidovych retézcu



Sekundarni struktura bilkovin — a helix
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Sekundarni struktura bilkovin — B sheet
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Sekundarni struktura bilkovin — B sheet




Sekundarni struktura bilkovin

Dalsi typy sekundarni struktury:

3 turn (otocka) — zména smeéru retézce
Q) loop — slozitéjsi nez B turn
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Priklad bilkovinné
struktury:
glykosyltransferasa

Wimmerova M., NCBR, MU Brno



Rozdéleni proteinu

Podle slozeni:
e Jednoduché
* Slozené (lipoproteiny, glykoproteiny...)

Podle tvaru makromolekuly:
e Skleroproteiny (vlaknité)
e Sferoproteiny (kulovité)



Slozené proteiny

* Glykoproteiny

Obsahuji kovalentné vazany mono- nebo
oligosacharid.

* Lipoproteiny

Komplexy bilkovin a lipidu stabilizované
nekovaletnim interakcemi.



Krevni lipoproteiny

protein

G e R —~OH
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Kodi¢ek M., Biochemické pojmy, vykladovy slovnik, VSCHT Praha 2004.



Skleroproteiny (fibrilarni bilkoviny)

,Stavebni material“, nerozpustné ve vodé

* Kolagen
nejdulezitéjsi slozka mezibunécné hmoty v
pojivech (Slachy, chrupavky, kosti).

Aminokyselinové slozeni:

Gly, Pro, hydroxyprolin, hydroxylysin (pres jeho
hydroxylovou skupinu muze byt navazan
sacharid)



Skleroproteiny (fibrilarni bilkoviny)

* Kolagen

Pro jeho syntézu je nezbytna kyselina askorbova
(UCastni se hydroxylace prolinovych zbytku).

Kolagen syntetizovany bez pritomnosti kyseliny
askorbové je méneé stabilni (hydroxylovany prolin
stabilizuje strukturu proteinu tvorbou vodikovych
vazeb). Nedostatecné hydroxylovany prolin v
kolagenu a tedy jeho nizka stabilita vede ke
koznim lézim a krehkosti cév, vysledkem je
onemocneéni kurdéje.



Skleroproteiny (fibrilarni bilkoviny)

* Kolagen

Lathyrogeny — zpusobuji vznik vice
rozpustného kolagenu. Napr. B-kyanoalanin

Obsazeny v hrachoru a cocce.



Skleroproteiny (fibrilarni bilkoviny)

* Keratin
Kuze, vlasy, nehty
Velké mnozstvi cysteinu v polypeptidovém
retezci.
* Myosin
Bilkovina svalu
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* Globuliny

Struktura hemoglobinu:

* Myoglobin
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