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izeni organizmu

Vztah mezi CNS a hormony je velice blizky

protoze nékteré¢ hormony ptimo ovliviiuji CNS(melatonin-spanek)
a naopak,

nékteré transmitéry CNS maji hormonalni povahu

CNS HORMONY

(pohyb, Citi, smysly, metabolismus, stres, spanek
analyza vSeho) oplodnéni a kojenti, rist
hospodafeni s cukrem,H20, Ca
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Z.aklady fyziologie nervového systému
(NS)

Zakladni funkce:
Senzorické - smysly

Analyza - vjemy, pocitky
Asocia¢ni ( nové + minulé informace - pamét )
Vystupni informace - vykonna funkce :

- somaticka

- autonomni

Bunky NS:

o (prijem podnétii)

o (zpracovani prijatych informaci, zajisténi kontaktu a
odevzdani informaci v siti NS)

o (vydavaji prikaz)

® Podpiirné nebo jinak (glie, satelitni bunky)




®* nemaji povahu neuront

olicodendroglie

V centralnim nervovem systéemu

- je jich az 10x vice neZ neuront — .
- jedna se neuroglie (jsou povaZzovany QUEIUSIE
za hlavni kostru nervovée sité) a
mikroglie (maji vyraznou
pohyblivost, schopnost fagocytozy —
jsou to ,,uklidové* bunky)

V perifernim nervovém systemu
(periferni nervy)

- jedna se o Schwannovy bunky (tvorba
myelinu)



Dendrity = recepCni €ast — prijima
informace a prevadi je do dalSich
Casti nervové bunky

— Télo — nervové bunky (tvori se v ném
i napriklad mediator, dulezity pro
' prenos informace v synapsi)

ey § Axon (neurit) - ¢ast prevodni, konci
v synaptickém zakonceni

obalen Schwannovou bunkou a
myelinovou pochvou

<
%
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funk¢ni kontakty mezi membranami dvou bunék, z nichz alespon jedna
je nervového pivodu

- zajistuji prenos nervovych vzruchiu
- Kk prenosu vzruchu dochazi obvykle z axonu na dendrit
(= synapse axo-dendritickd), nebo z axonu na té€lo nervové bunky

(= synapse axo-somaticka)

~ nucleus of node of Ranvier
// Schwann cell eurofibril node)

- cell body (neurolemmocyte)

SIS ST

. ;'.} - [ xon .

effiector ——
(muscle)




-

- synapticky prenos je zprostredkovan chemickou cestou
prostrednictvim

Svynapsi tvori:

v" presynapticky utvar = vakovité rozSireni axonu s mitochondriemi a
vacky s mediatorem
v" synapticka Stérbina
v' postsynapticky utvar
= mediator se vaze na receptory

Déleni synapsi:

> excitacni
> inhibicni

: acetylcholin, noradrenalin, dopamin, serotonin, kyselina
gama-aminomaselna (GABA), glycin, ...



Je projevem Cinnosti
nervoveé buriky

Vzruch se tvori v nervove
burice a je odvadén
neuritem k dendritm

nebo k télu jiné nervove
bunky




Podprahové podnéty:

: nevyvolavaji zjevnou odpovéd’ nervové
tkéné Direction of impulse

f stimulus

Vzruch = déj zpusobeny aktivnimi zménami v
membrané (vznik ak¢éniho potencialu)

1. Na pocatku (= aktivace) — otevieni
sodikovych kanali = propustnosti
membrany pro Na* = Na* do bunky podle
koncentra¢niho gradientu —

Obrécené pOlarizace ;lrst impulse

Second

2. Otevrieni draslikovych kanali = K% et
vodivosti z bunky elektrochemicky
gradient se dostava témér do puvodniho
stavu

3. Pivodni rovnovaha Na*-K™ se nastavuje

pitsobenim sodiko-draslikové pumpy



Vedeni vzruchu axonem nemyelinizovanym
axon je pokryt pouze tenkou vrstvou
Schwannovych bunék

vzruch se SiFi relativné pomalu

Vedeni vzruchu axonem myelinizovanym
tyto axony jsou kryty

tato pochva je prerusovana
Ranvierovymi zarezy

vZdy je drazdéna najednou cela
oblast mezi dvéma témito zaiezy:
= saltatorni vedeni vzruchu
vzruch se Siri rychleji

Ranvierovy zarezy



funkc¢ni jednotka nervové soustavy

4 r

odpovéd’ organismu na drazdéni Cidel, zprostredkovana nervovym
systémem

® je determinovan podnétem (zevnim, vnitinim)

® je urcen reflexnim obloukem (receptor, aferentni = dostrediva draha,
centrum v mise draha)

kiize (receptor)

zadni koren

misni nervova
uzlina

dostredivy
(aferentni) neuron

odstredivy
(eferentni) neuron
misni nerv
predni koren

sval (efektor)




Klasifikace reflexu

3.
1.  Podle receptoru -
- exteroreceptivni -
- interoreceptivni
- proprioreceptivni 4.

2. Podle centra _

- extracentralni ( axonové a
gangliove)

- centralni (miSni a mozkové

Podle efektoru
somatickeé

autonomni

Podle podminek a pevnosti

nepodminéné (vrozené)
podminéné (ziskané¢)




Pro nervovou tkan je typické:

1.  Velka intenzita metabolismu (mozek vazi jen 2% télesné hmotnosti,
ale energeticky obrat ¢ini 20% zakladni premény)

Hlavnim energetickym substratem je glukoza

Vyrazna proteosyntéza (je spojena se zajiSténim a obnovou struktur
nervové bunky a prenos vzruchii)

Mimoradna citlivost na zasobeni kyslikem

Kontrola pfisunu i odsunu metabolitu ( )




spotieba glukozy je vyssi nez v jinych organech
na mozek (2% télesné hmotnosti) pripada 20% celkové spotreby O,

Oddily CNS

Mozkova kura

Bazalni ganglia n.caudatus
Mozecek

Talamus

Stredni mozek
Prodlouzena micha

Micha

ziskavani energie v mozku je primo zavislé na privodu glukozy

Spotreba O, (ul/mg/hod)

1,16
1,36
1,07
1,01
0,92
0,52
0,50




Nervovy system

PNS( periferni NS )
4 3 4

mozek micha

Autonomni
Mozkomisni nervy
nervy ( vegetativni )

v 3

hlavové misni



Je hlavnim ridicim a integrujicim systémem v organismu

Plasticita nervového systému

- nervova centra maji vice neuronii a drahy vice nervovych vlaken, nez je
nutné k uskutecnéni jejich funkci

- funkce posSkozeného nebo eliminovaného centra prejima jina struktura

- zastupujici funkce = prebira ulohu vyrazené nervové struktury jinymi
fyziologickymi mechanismy (zrak — hmat)

- vyirazeni funkce proto, Ze se nemuZze uplatnit, aCkoliv neni zménéna
nebo poskozena odpovidajici nervova struktura




Mozek
(encephalon)

stredni mozek
(mesencephalon)

predni mozek zadni mozek
(prosencephalon) /(rh ombencepha 10\”)
koncovy /
(velky) ‘ mozecek prodlouZend spankovy lalok
mozek ~ mezimozek (cerebellum)  most micha

(diencephalon)

(telencephalon) VarolGy  (medulla oblongata)

(pons Varoli)

Cisla odpovidaji ,,zmapovani* mozkové kiiry
na okrsky (areae), které jsou spjaty s urcitymi
funkcemi.

prodlouzend micha

mezimozek talamus a hypotalamus
stifedni mozek vyznam pro udrzeni vzptimeneho postoje ( jadra III. A
I'V. Hlavového nervu, ustiedi zrakovych a sluchovych reflexti

mozecek : svaloveé napéti, rovnovaha, koordinace

Varoliiv most misto, kde prochazeji nervové drahy, propojeni mozecku, michy,..
prodlouzena micha : priichozi a pfepojovaci stanice, uloZeni jader IX. A XII. Hlavového
nervu — mluveni, Zivotné diilezité Gstfedi nepodminénych reflexii- dychaci, srdecni




velky mozek

m hypotalamus

mozecek

prodlouzena micha



Mozek ma svoje centra a
schopnost analyzovat slozité ¢innosti

1 2
Seda kira Sedd kira
hemisfeér limbického systemu
, Zlost
pudy, instinkt
cileny pohyb zuiivost, vztek
Cist, psat strach
centra pohybu

Citi,smysli

Sedé kiira
hypotalamu

piijem
;mineraly, TK
hormony
cyklus spanek

zivotni
funkce

Seda kira
mostu a PM

ostrazitost
bd¢€lost



Mozek jako tidici centrum a analyzator

Asociacni oblasti: - motoricka — :
5 T LevAT HERISFERA

- senzoricka
- smyslova

motorické Brocovo (Brocova - expresivni, motoricka — |
afazie: rozumi ¢eci, ale nemiize mluvit) ;

senzorické Wernickeovo (Wernieckeho - receptivni,  f§
- ek 208

senzoricka — afazie: nerozumi sloviim, mluvi plynule, ale +
_"‘._1-'!-_|
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- Medulla oblongata
- Varoliuv most

Centra pro:

-dychani,
-srdecni ¢innost,
-bdélost

-ostrazitost
Mozecek

Thalamus

(1mezimao:
kovy bipol)

N Mozkovy kmern

sek mozkovy’)




—

Mesencephalon — stredni mozek

Tvoren : corpora quadrigemina
( kranidlni - zrakova, kaudalni - sluchova)
Funkce :
Motoricka
Centrum hlavovych nerv( Il a IV

Senzitivni ( sluchova a zrakova drdha)



Spolu s epitalamem tvori cast diencefala
je souborem senzorickych, asociaCnich a nespecifickych jader

Vyznam:

- prepojovani aferentace, smérujici do mozkové kiiry (senzitivni,
zrakové, sluchové, chut'ové) — pri poruchach talamu je snizeny prah
pro bolest = talamicka bolest (neni 1ékové zvladnutelna)

- mozkova kiira spolu s talamem ovliviiuji stav bdélosti

- podili se na nékterych vegetativnich reakcich (zblednuti nebo
zCervenani v obliCeji, zmény SF, zmény nalady - veselost, smutek, zlost,
rozmrzelost — v dospélosti je tato tltumena mozkovou kiirou)

- spolu s mozeCkem ovliviiuje stoj a chuzi



. Cerelral cortes
Corpus callosum

Limlsc

Vvznam:

- Fizeni hladu a prijmu potravy

- Fizeni objemu vody, soli a dalSich latek v krvi

- Zizen

- sexualni funkce

- sekrece ADH, oxytocinu a liberinu uvolnujicich faktoru
- rizeni funkci vegetativniho nervstva

- termoregulace
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nervstvo

Vegetativni nervstvo - ridi ¢innost

vSech vnitinich organt

i nebo uvnitf v

vSechny vlakna vedouci k zlazam, k

hladkym svaldm ttrob, kéizi, myokardu

pridusky

Déli se na: - i :
Centralni ¢ast : hypotalamus

rozsifeni stah

Periferni ¢ast : ' 1 '_

stah ochabnuti
oslaben{ staht | zesileni stahu

- sympatikus

zornice rozsifeni zZuzeni

parasympatikus : e ( [

koncentrovaného|

rovr " =l 4 1 slinné ]\t:iw ;
_ hlavova CaSt .' 7 2 l‘\j;:;\.;ninl\;mull ziedénych

travict sckrece

- sakralni ¢ast

Obéh krve

srelce crychleni zpomaleni
¢ i ¢innosti

zvySeni snizeni
roziifent iizent

Vétsina organti inervovana jak v e

pohlavnich

sympatikem tak parasympatikem Ta'e -

( protichiidna funkce )



I. Nerv &ichovy (nervus ol- Il. Nerv zrakovy (nervus opfi-
factorius) je tvofen vybézky cus) je tvofen vybézky ganglio-
¢ichovych bunék a konéi wych bunék sitnice. Vede infor-
u nervovych bunék ichové- maci zrakovou

ho bulbu. Vede gichové infor-

mace

lll. Nerv okohybny
(nervus oculomotori-
us) je motoricky nerv,
ktery inervuje okohyb-
né svaly a zvedag hor-
niho viéka. Obsahuje
rovnéz vldkna para-
sympatiku

rvus trochlearis)
je motorickym ner-
vem pro zevni primy
okohybny sv.

V. Nerv trojklany (nervus trigemi-
nus) je tvofen jednak viakny senzi-
tivnimi, jednak  motorickymi
Senzitivni vldkna inervuji oblast
obliceje, sliznice dutiny ustni a nos-
ni, dale oko a zuby. Motorickd &ast
inervuje zvykaci svaly.

VI. Nerv odtahovaci
(nervus abducens) je
motorickym nervem
pro zev my oko-
hybny sval

Hlavove

VIl. Nerv licni
(nervus fac:

Zlazy, senzitivni viak-
na pfivadéji chutové
odnéty.

ho motoricka vidkna
inervuji mimické sva- +
ly. sekre€ni vldkna
vedou do podéelistni e

s) ma dvé samostatné c¢asti: nerv
[ ery piivadi vzruchy z cidla rovnovahy,
a nerv hlemyZdovy, ktery vede sluchové informace

X. Nerv jazykohltanovy (nervus glossopharyngeus) — jeho
dostiedivad vlakna vedou vzruchy z chutového Cidla, viakna
jdouci z mozku inervuji svalstvo hitanu a priusni zlazu.

X. Nerv bloudivy (nervus vagus) — dostre-

diva vlakna pfivadéji do CNS informace

z celého dychaciho ustroji, organd dutiny

. g hrudni a bfisni, ze zevniho zvukovodu a ki-

XIl. Nerv podjazykovy (nervus hypo- #e usniho boltce, odstiediva viakna patfi

jglossus) je motorickym nervem jazyka. pievéiné parasympatiku a inervuji srdce,

svalovinu pri ek a prudusnice, zaludek,
stievo, jatra a slinivku bfisni.

]
g
XI. Nerv pfidatny 5
- d (nervus accessorius) r.‘ r
je motorickym ner- e -
¢ vem trapézového sva- ¥
71 lu a zdvihace hlavy. .




- hmotnost moze¢ku = 1/10 hmotnosti velkého mozku
- povrch mozecku je velky jako 3/4 plochy povrchu velkého mozku
- snad lze zit i bez mozec¢ku

- neuroprenaseci: kyselina glutamova, kyselina asparagova, acetylcholin,
GABA (kyselina gama-aminomaselna), taurin, glycin

Funkce:

a) udrZovani stoje a rovnovahy (archicerebellum)
b) tonus kosterniho svalstva (paleocerebellum)

¢) koordinace pohybii (neocerebellum)

d) acast na psychickych, kognitivnich funkci




anatomicky: mozkova kiira, corpus
callosum, bazalni ganglia, Cichovy
mozek

Bazalni ganglia

jsou soucasti extrapyramidového
systému

Funkce:

tvori ustredi koordinace umysinych a
neumysinych pohybii (spolu s
mozkovou kiuirou)

startuji pohyb, moduluji tlumivym
efektem informace z mozkové kury

[
i
S # orpus
= // ==
J \ (da
<
rnix
/ ary
D Hippocampus




imbicky systém (visceralni
mozek)

= Cichovy mozek a nékteré

podKkorové oblasti (septum,
corpus amygdaloideum, epitalamus,
hippokampus)

Vvznam:

= podili se na reakcich na zachovani
jedince a rodi a motiva¢nich
projevi chovani:

Zachovani jedince :prijem potravy,
instinktivni chovani spojené s jejim
ziskanim a s bojem o0 misto v
prirodé a spolecnosti

Zachovani rodu :vyhledavani jedince
druhého pohlavi, zvySena hravost,

pritulnost



Funkce:

koordinace somatickych funkci (zZvykani, slinéni, dychani, polykani,
mikce, defekace, sexualni aktivita)
vztah k emo¢nim projeviim

hippokampus — vztah k pozornosti, tvorbé pamétovych stop
(podminénych reflexii), vznik ,,map* pro organizaci chovani v prostoru

Caudate nucleus

Prefrontal
cortex

Limbicky systém

Corpus
callosum

Mamillary Olfactory bulb

Amygdala




¢)  Ku g
- vyvojové nejmladsi oddil CNS

o aferentace ze specifického talamu vede do nize poloZenych korovych
vrstev tzv. senzorické kiiry

o aferentace z nespecifického talamu vysila kolateraly do vSech vrstev
kiry

o aferentace korového piivodu (kon¢i u pyramidovych bunék)

Podle funkce se déli mozkova kira na:

° r r ral sulcus P primary
1 . prlm arnl |_prirnary motor area — Sas .- e - somatosensory
| premotor area S ™ i / i pree
| gl it ' _——— somatosensory
e W __»r Frontal | rgotor§p_each . . ] association area
2. asocliacni lobe | (Broca's) area P i Sl primary taste area

Lprefromai it
al f

rea

3. efektorovou

lateral sulcus

— primary
- 3 \ visual area :
/ | Occipital
- - . visual lobe
auditory association area — / : ssociation
TemporalL y ; association

lobe primary auditory area / . area
sensory speech (Wernicke's) area '




/\/

Citivost a vnimani bolesti

Tok vzruchti ze zevniho
prostiedi do vnitiniho

prostiedi (CNS)
Hmat
- mechanoreceptory
(dotyk, tlak, vibrace)
- termoreceptory
( teplo, chlad )

Bolest — ochrana




ruchy citivosti
1.Periferni
- z poruch perifernich nervii- plosné obrazce
- z poruch misnich kofenti - pasovité poruchy
2. Centralni
- misni ( hemisekce, zadnich provazcti)
- mozkové (zalezi na topice )
Subjektivni poruchy senzibility
parestezie

bolest



Vzdy néco patologického

Déli se na :

Charakter bolesti :
palciva
pichava

tepava
tlakova

kiecovita



S <a povrcho i bolest

bolest nadmérné protazeni
Z ktZe a sliznic hladké svaloviny :
[ svédéni ( zejména - pfi spazmech

ptisobenim histaminu v

oy . ( stahy svaloviny orgdni )
ktzi - alergie )

- kolikach

(brisni bolest vysoké intenzity

Somaticka hluboka bez presné lokalizace )

bolest
Svaly, klouby, pojivo

drazdéni
povrchovych blan
( pobfisnice, pohrudnice



Centralni bolest

Drazdéni bolestivych drah, bez acasti receptorti
Mtize byt :
projikovana ( promitnuta )

v inervacni oblasti nervu ( brnavka )
kotfenova ( zadni misni kofeny )
talamicka

Fantomova bolest
Psychalgie



mozkova kiira — premotoricka kiira. motoricka kiira
ostatni ¢asti mozku ridici
pohyb:
bazalni ganglia,thalamus, Varoliv mos

prodlouzena mich, mozecek

Rizeni )
cerebral "
pOhYbu pedurice ‘ i
Do 0SNG ]

iract

Lokalizace v mozkové kuie

lateral pranyds
o5 tract 4

ankerior
oA bract




met

Lokalizace : amygdala, hippocampus,spodina ¢elnich lalokd,
hypotalamus, talamus ( predstavy)

Pamétové stopy nazyvame engramy
kratkodoba
dlouhodoba
retrogradni amnézie
Podle obsahu :
A, deklarativni :
- pojmova — porusena pii amnézii ( pii demencich, po trazech,
CMP, u alkoholik)
- d¢jova ( epizodicka)
- rozpoznavaci ( neschopnost poznat znamy predmét)
B, proceduralni (dovednostni)
- motoricka
- senzoricka ( vizudlni, akustickd, hudebni)




zakladni fyziologicka potreba
dospély Clovék spi denné 7-8 hodin (je to velmi individualni)

REM = na EEG pomale¢ viny s vysokou amplitudou
rychlé pohyby o¢i, sny, zaSkuby obliceje prsti, erekce
( rapid eye movements)
Vsechna ostatni stadia oznacena jako non- REM




