Bp1252 Biochemie

#5 Enzymy, vitaminy, hormony,
neurotransmitery



Enzymy

* Biologické katalyzatory

* Snizuji aktivacni energii chemickych reakci
Pojmy: enzym (E), substrat (S), komplex enzym-
substrat (ES), produkt (P).
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Struktura enzymu

e Aktivni misto

Substrate

Active site

ES complex

e Kofaktory —_—
-prostetické skupiny (ionty kovd....) — trvale
vazany na enzym
-koenzymy (nékteré vitaminy...) — nejsou
vazany na enzym, umoznuji napr. prenos
elektronU mezi enzymy



Struktura enzymu — cytochrom P-450
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Inhibitory enzymu

* Kompetitivni inhibice
 Nekompetitivni inhibice

Substrate \



Aktivace enzymu

* Neaktivni forma = proenzym

e Aktivace odstépenim casti peptidového
retezce, fosforylaci atd.

* Priklady:
Pepsinogen (neaktivni) — pepsin (aktivni)
Trypsinogen (neaktivni) — trypsin (aktivni)



Faktory ovliviujici enzymovou aktivitu

* Teplota

Teplotni optimum 37°C
* pHoptimum

U vetsiny kolem pH 7, pepsin pH 1,5
* Koncentace substratu

vyssi koncentrace - vyssi rychlost



Rozdéleni enzymu

Oxidoreduktasy (alkoholdehydrogenasa)

Transferasy (prenos urcité skupiny z jedné
molekuly na druhou; glykosyltransferasy)

Hydrolasy (pepsin, trypsin)

Lyasy (Stépeni substratu nebo jejich spojovani;
karbonatdehdratasa, fumarathydratasa)

somerasy

Ligasy (energeticky narocné slucovani dvou
atek, energie se ziskava z ATP nebo GTP)




Vitaminy

Kofaktory enzymu

Nékteré prijimame v potrave ve forme
provitaminu

Vitaminy rozpustné v tucich A, D, E, K
Vitaminy rozpustné ve vode C, B, H



Enzymoterapie

* Preparaty (Wobenzym, Phlogenzym) obsahuiji
proteinasy (proteasy stepici bilkoviny uvnitr
peptidového retezce).

Ovlivnéni napf. zanéetliveho procesu atd.

* Jinym prikladem je extrakt z veproveho
pankreatu pouzivany pri nedostaku travicich
enzymu v tenkém streve.



Rizeni biochemickych procesu

e Rizeni procest v burice:
- Kontrola metabolismu pres limitujici slozky (napr. ADP
v oxidativni fosforylaci)

- Nekteré prakticky ireverzibilni reakce (napf. silné
exergonické reakce) v metabolické draze jsou Casto
dulezitym kontrolnim mistem této drahy

- Inhibice koncovym produktem metabolické
drahy

* Rizeni procesi v organismu:
- Nervoveé rizeni
- Humoralni (hormonalni rizeni) — ovlivhovani
perifernich tkani uCinnymi latkami produkovanymi
zlazami s vnitrni sekreci. Tyto latky oznacujeme jako
hormony.




Hormony
* Receptory v cilovych bunkach

Po navazani hormonu se spousti:

e Syntéza molekuly ,, druhého posla“ (napt.
cAMP)

* Proteosyntéza enzymu

* Fosforylace tyrosinovych zbytku v molekule
oroteinu (fosforylace vede k aktivaci tohoto
oroteinu)




Hormony — priklad mechanismu ucinku
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Jedina molekula hormonu aktivuje cyklasu, ktera
syntetizuje mnoho molekul druhého posla cAMP
(amplifikace signalu).

Molekula cAMPje nezbytna pro Ucinek rady enzymu
uvnitr bunky.



Hormony

Priklady hormonu:

e Ve vode rozpustné molekuly (adrenalin,
melatonin)

* Peptidy a proteiny (inzulin, glukagon)

* Hydrofobni org. molekuly (thyroxin, steroidni
hormony)



Nervovy signal

axon to synaptic Myelin sheath protects

knob . axon and faciitates
conduction cf electrical
signal
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* V neuronalni membrané existuji iontoveé
kanaly.

- fizené chemicky (vyskyt v oblasti
synaptické stérbiny na postsynaptickém
neuronu, oteviraji se po navazani
neurotransmiteru)

- fizené potencialem (umistény po celé
délce axonu, oteviraji se v pripadé poklesu
napéeti na membrané)
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Synapse

Mitochondrion e
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Neurotransmitery

e Latky nezbytné pro prenos nervového vzruchu.

(je jich cela rada)
* Napr. nervy - adrenergni (vylucCuje se noradrenalin)
- cholinergni (vylucuji acetylcholin)
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Acetylcholinesterasa

e Odstépuje acetylovou skupinu acetylcholinu
za vzniku cholinu (to se déje v synaptické

sterbine)
e Patri k nejucinnéjsim enzymum v organismu
* Inhibitory tohoto enzymu:

Napfr. nervove paralytické bojové chemické
latky (sarin, soman, VX).



