Bp1252 Biochemie

#7 Nukleosidy, nukleotidy, nukleové
kyseliny



Nukleové kyseliny

 Makromolekularni slouceniny pritomné v
kazdé bunce.

Prenos genetické informace, biosyntéza
nilkovin

* Tvori je pentosa, kyselina fosforecna a
dusikata baze.



Baze nukleovych kyselin

Struktura dusikatych bazi je odvozena bud od purinu, nebo pyrimidinu.
Purinové baze:
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Nukleosidy a nukleotidy

* Nukleosidy — glykosidy jej

slozkou je D-ribosa nebo
niz je N-glykosidovou vaz
nukleova baze.

ichz cukernou
D-2-deoxyribosa, na

DOU pripojena

* Nukleotidy — fosforecné estery nukleosidu.



Nukleosidy a nukleotidy

Pentose

-- Nukleosid
-- Nukleosidmonophosphat -
“- Nukleosiddiphosphat
L-Nukleosidtriphosphat J

Zdroj: Wikipedia
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Nukleové kyseliny
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Nukleové kyseliny - DNA

Nositel genetické informace
Obsahuji adenin, guanin, cytosin,
thymin

Pojmy: 3‘ konec a 5 konec
Dvouvlaknova, opacna orientace

34A

vlaken -
Vodikové vazby mezi A-T a C-G - pos
Syntéza probiha replikaci & S




Nukleové kyseliny - DNA




Nukleové kyseliny - DNA

Opacna orientace vlaken v dihelixu DNA
3‘konec a 5 konec

Thymine
Adenine
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Nukleové kyseliny - DNA

e Struktura DNA
B — prevazujici forma,
je pravotociva

A — v prostredi s mensim
mnozstvim vody,
je pravotociva

Z — pri vysoké koncentraci
iontu a v pripadé
methylace DNA,

je levotociva

B-, A-, and Z-forms of DNA
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Replikace

" TetTf2 20 Shrands

-i"'/

Replicakion fork

DA polvmerass

DA polvmerass

Dkazaﬁ

fragmenks

DA ligage

Lagging strand

N\

Leading strand ey

DNA polymerasa —
katalyzuje prenos
deoxyribonukleotidu na
rostouci retézec

Syntéza probiha od 5—
k 3‘- konci

Jeden retézec je tedy
syntetizovan
kontinualné (vedouci
retécec) a druhy
prerusovane (zpozdujici
se retézec).
Semikonzervativni
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Poskozeni DNA

10 000 az 100 000 modifikaci za den v jedné
bunce!

* Pokud nejsou opraveny, nahromadeéna
poskozeni vedou k trvalym zménam v DNA,
coz vede napr. k bunécné smrti nebo rakovineé.

* Mechanismy oprav:
vystrihnuti (napr. thyminovy dimer pomoci
endonukleasy)



Dimer thyminu

Thymine dimer Vznika ucinkem UV zareni.
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Poskozeni DNA

e Deaminace

NH, 0 ? <|3
' N\
N~ HN —> \
S o N R ' R
R R
cytosin uracil guanin xanthin

* Depurinace
Purin-N- glykosidické vazby nejsou pevné;
za 1 min se uvolni 3-7 purinu na jednu bunku.

Jsou nahrazeny bez preruseni fosfodiesterovych
vazeb.



Poskozeni DNA

e Jednoduchy zlom DNA
U&inkem ionizujiciho zafeni

* Dvojny zlom DNA
U&inkem ionizujiciho zaFeni a
chemoterapeutik.



Nukleové kyseliny - RNA

Vznikaji transkripci

Podle templatového retézce DNA, jednotlivé
nukelotidy jsou pripojovany na zakladé
complementarity bazi za ucasti enzymu RNA-
oolymerasy.

Jednoretezcoveé

Namisto thyminu je uracil

Mediatorova RNA; transferova RNA;
ribozomova RNA



MRNA

Prenos genetické informace
Kopie genu (Usek DNA poskytujici informaci o

jednom proteinu)

Pro kazdy protein existuje mRNA

Kazda aminokyselina je v mRNA vyjadrena
tripletem bazi (kodon)



tRNA

* Vaze aminokyseliny, prenasi je na ribosom a
zarazuje do polypeptidového retézce

* Existuje nejméné jedna tRNA pro kazdou
aminokyselinu

e Antikodon tRNA se vaze ke kodonu mRNA



Struktura tRNA

Structure of tRNA
3
1
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variable loop

anticodon loop

trinucleotide
anticodon
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rRNA

e Soucast ribosomu, na jejichz povrchu probiha
translace.



Translace

* Syntéza polypeptidoveho retézce podle
informace obsazené v mRNA. Probiha na
ribosomu.

> B s

newly born protei
amino acids

large subunit

Zdroj: Wikipedia



