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Stavba a funkce neuronu

NS — zakladni stavebni jednotka — neuron
Vysoce specializované bb., celkovy pocet v fadu trilionU ( 10%)
ZAkladni funkce : prijem, vedeni, prenos a zpracovani informaci
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Vysokd |atkova preména — metabolismus ( zdroj glukdza, prisun
kysliku)

Neuron obsahuje vsechny typické organely
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Ranvierovy Synapse

zarezy .
telodendrie

Inicidlini segment axonu

intfernodium
Schwannowy

bunky

Myelinova pochva




Rychlost vedeni nervovymi vidkny

» Viakna typu A
myelinizovanad, nejrychlejsi
Aa —rychlost vedeni 70 — 120 m/s : hluboké Citi a motorika
AP —rychlost 30 — 70 m/s: informace senzitivni o dotyku a tlaku
Ay —rychlost 15 - 30 m/s: y motoneurony ( svalova vieténka)
AS —rychlost 12 — 30 m/s: senzitivni informace o chladu, dotyku a bolesti
» VIdkna typu B
myelinizovand, vybézky pregangliovych autonomnich neurond, 3 - 15 m/s
» Viaknatypu C
nemyelinizovanad, rychlost nepresahuje 2m/s, postgangliova autonomni vidkna a

senzitivni vidkna ( bolest a fermické Citi)

Wallerova degenerace x Wallerova regenerace



Déleni neuronu z funkcniho
hlediska

» Aferentni ( dostredive) neurony

Senzitivni a viscerosenzitivni neurony

» Eferentni ( odstrediveé) neurony

Motorické a visceromotorické neurony, sekreCni neurony
» Inferneurony

Propojovaci, infegracni, asociacni a regulacni funkce. V mozku, mise
nervovych uzlindch



Motorické neurony

» Zqijistuji pohyb ( motoriku — hybnost), informace prostrednictvim motorickych drah k
pricné pruhovanym svalim

» Jsou eferentni
Korové motoneurony: v mozkové kure celniho laloku, povely k volni Einnosti

Alfa-motoneurony : predni rohy misni, prostrednictvim nervosvalovych plotének spojeny s
extrafuzdalnimi vidkny kosternich svaly, fizeni pohybu svalt

Gamma-motoneurony: inervace intrafuzalnich svalovych vietének, ridi délku a napéti
t&chto proprioreceptory, optimalizuji Cinnost svall

Motorickd jednotka = motoneuron + vSechna pricné pruhovanad svalovina kterou inervuje

/

Iv}oldumqiro,rick.é jedpo’rko velkd motorickd jednotka
U svalu zaijistujicich jemné pohyby | Svaly vykondavajici hrubé pohyby ( svaly
okohybné svaly, svaly hlasivek) zad, stehna)



Senzitivni neurony

» Informace z periferie ( receptory v kUzi), smyslovych orgdnd, ...
Aferentni neurony
Informace zrakové, sluchove, cichove a chufové — senzorické neurony

Téla neuronU ulozena mimo CNS - v senzitivnich nervovych uzlindch — gangliich

vV v v Vv

Specializované bb ve smyslovych organech —receptorove bb — schopné
zachytit rdzné formy podnétu ( teplo, chlad, svétlo, tlak, vibrace ( a prevést do
elektrické feci neuronu = transdukce, pak tato informace je ddle vedena =
transmise a treti déj ktery se déje je modulace = soubor déju, kdy dojde ke
zméné funkce receptorovych bunék ( zvysuje se nebo snizuje citlivost smyslU)

» Nociceptory = senzitivni neurony schopné rozpoznat redlné nebo
potenciondlné poskozujici podnét ( drazdény mechanicky, chemicky i
tepelné), info do CNS = pocitek . Mozkové analgetickeé systémy



Vegetativni neurony
» VUIi nefidime
» Mohou byt eferentni ( odstredivé):
1, sekrecni vegetativni neurony ( ridi produkci zIdz - sliny,
pankreatickeé stavy,..)
2, visceromotorické vegetativni neurony ( ovladaiji Cinnost hladké a
srdecni svaloviny)

i aferentni (dostredivé):
1, viscerosenzitivni neurony

» 7 morfologického a funkcniho hlediska existuje jiné déleni:
1, neurony sympatiku
2, neurony parasympatiku
3, neurony enterického nervového systému




/rcadlové neurony

Teprve neddvno objeveny typ neuronu
V mozkové kure
Aktivace pozorovdnim jiného Cloveka

RUzné typy - selekiivné pouze pii priprave, v probéhu cinnosti nebo
vyhradne na konci, existuji ale i ty ktere se aktivuji po celou dobu
cinnosti

vV vyvwvyy

Vytvari celé systemy
Do Cinnosti zasahuji i pamétove stopy
Vyznam pro uceni a frénink ( sport, hudebni nastroj)

Pfi pasivnim pozorovani €innosti jineho je nas mozek mnohem aktivnejsi
nez se predpokladalo

Cinnost probihd automaticky, bez naseho v&domi

v vyvwyy

v



Neurondlni memibrdana

Na povrchu neuronu

Vymezuje a oddéluje nervovou b. od okoli
Zqjistuje a ohranicuje integritu bunky

Podili se na prijmu a vydeji latek

Md& Ulohu pri vzniku elektrickych potencidlU

polopropustnd

vV v v v v VvV Vv

Slouzi k rozpozndvdni informacnich molekul ( medidtory, rOstovych faktord,
hormonu)

Plazmatickd membrdna axonu = axolema
Cytoplazma axonu = axoplazma

» Stavba : dvojvrstva fosfolipidU se zanofenymi bilkovinami ( fransportéry |atek,
iontové kandly, receptory)



Membrdanove transportni mechanismy
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Endocytoza a exocytozo

» Pokud nelze vyuzit jiny typ prenosu pres memibrdnu
» Pokud bunka prijimd& casti bakterii a bunék nebo celé bakterie — fagocytoza
» Prijem tekutych kapének = pinocytoza

EXOCYTOZA | .END CYIOLA




Membrdanove receptory

» Schopnost se integrovat s
roznymi chemickymi

|Gtkami ( ligandy)

inferakce

» Prispojeni dojde ke
Zmeéné prostoroveho
usporadani
konformace) receptoru

» Spusti se dalsi déje |
probind v radu
milisekund)

Existuji i cytoplazmatické receptory — déli se podle chemického slozeni



Receptorové skupiny

Skupina receptorU spojend s iontovymi
kanadly

Skupina receptorU sprazend s G-
proteinem

Skupina receptorU s viastni
enzymatickou aktivitou

Regulace membrdnovych receptory
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3 Priklad t fazenéh
SChema funkce GPCRS Mxida reéegr;r:igggzene OS5

Receptor - G protein - ¢fekior

o-podjednotka s
sama inaktivaje GTP  akfivovany rece plor zpisobi
(rozstépi GTP na GDF) GDP fosforylaci
a systéra s vraci G-proteinu
do pivodniho stavu a tim aktivaci jeho
G protein s2 oddéli od rece ptony, o-podjednotky
akhvovana o-podjednotka s2 odpoutd
od p-a vy -podjednotek
a aktvage efekior

Aktivace efektoru
— byva to enzym




Membrdanove potencidly

V kazdém okamziku neurony zpracovavaj mnozstvi informaci — pomoci elektrickych
iImpulsu

Existuji 3 typy elektrickych potencidlU

EEG
Hybnou silou je nerovnomeérné rozlozeni nabitych €dstic uvnitf a vné VZVOZ,nIOKT »
o o157 ~ ox e ~ mereni Il
neuronu = mezi vnittkem a vné&jskem nervové burky e

V klidovém stavu je plazmatickd membrdna neuronu polarizovand = klidovy
membrdanovy potencidl | prevazuje zevne, kladny naboj, uvnitt zaporny), hodnota :  -60
az -90 mV —ma 3 zdroje ( K ionty jdouci z bunky a prinasi kladny naboj, proteiny v
cytoplazmé, které nemohou unikat a nesou zaporny ndboj + CL zaporné ionty, NA/K
ATPdAza, kterd vymeénuje sodné a draselné ionty)

PUsobeni elekirického, mechanického nebo chemického podnétu Ize vyvolat zménu
klidoveho napetl, zmena ale je lokalni a nesiri se po membrane = spojita stupnovita
odpoved

AkCni potencidl — predstavuje jednu jednotku informace, z mista vzniku se Sifi po
membrane, dochadzi ke zmene propustnosti memibrany pro ruzne ionty az dojde ke zvratu
polarizace membrany



Neurokrinie

Neurony produkuji fradu chemickych Iatek
- medidtory uvolnované do synaptickych stérbin
- latky, které jdou primo do krve- hormonalni povahy = NEUROKRINIE

ADH
Oxytoxin
Regulacni hormony hypotalamu : liberiny a statiny



Hlavové nervy

IV. kladkovy nerv
V1. odtahuijici nerv

Il. zrakovy nerv

Ill. okohybny nerv

N

I. €ichovy nerv

V. trojklanny nerv
VIL. licni nerv

nerv
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VIII. sluchovérovnovazny

IX. jazykohitanovy nerv

nerv

X. bloudivy )l\

-

XIl. podjazykovy nerv
Xl. pridatny nerv
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|. N.olfactorius

1.neuron — neuroepitelovd ¢ichova bunka
epitelu concha nasalis sup. Axony vychazeji
pres lamina cribrosa ossis ethmoidalis do bulbus
olfactorius (na spodiné frontdlniho laloku) —
tvori primarni cichové centrum —

2. neuron — mitralni bunka v bulbus olfactorius.
axony pokracuji ddle cestou tractus olfactorius
a vede bez prepojeni v thalamu do
tempordlniho laloku a ddle vede do corpus
amygdaloideum, hypotalamu a hippocampu.

hyposmie — castecnad ztrata Cichu
anosmie — Uplnd ztrata cCichu
hyperosmie — nadmeérnad citlivost

parosmie — kvalitativni poruchall



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Nervus_olfactorius#cite_note-kachlik-1

I. N.opticus

Prvni neurony - specidlni svétlocivé bunky
(fotoreceptory) : tyCinky a Cipky.

Druhé neurony se spolec¢né oznacuiji joko ganglion ‘
re hnae V— nervus opticus
Treti neurony se spolecné oznacuji jako ganglion chiasma opticum Al
opticum, maiji dlouhé axony, které probihaiji skrz
Inefrvui op;;r]iclus a ddle az do corpus geniculatum Jof e W . —
aterale thalamu. laterale

Ctvrté neurony se nachdzeji v corpus geniculatum
laterale ajejich axony konéi v kUre okcipitdlnino
|O|O|<U. occipitale cortex

Hlavni funkce zrakové drahy % Kinderneurologie.eu
-prevod obrazu vnéjsiho sveta, zachyceneho '
svétlocivymi bunkami, do mozkové klry

- odbocky ze zrakové drdhy umoznuii fizeni reflexd

(miosa a mydriasa a ruznych okohybnych Amauvrosis = jednostrannd slepota

pohybu i motoriky celeho téla) ~_ Bitempordini heteronymni hemianopsie
- odbocka do hypothalamu ovlivhuje vegetativni Kontralater&lni homonymni hemianopsie
funkce a fizeni cirkadidnnich rytmo.

Nervus opticus




Odbocky ze zrakové drahy

Pupildrni reflex pokracuje do parasympatického nucleus oculomotorius accesorius
Miosa - zUZeni zornice (Edingerovo-Westphalovo jadro) — n. lll- ganglion ciliare v ocnici — m.

Mydriasa- rozsireni zornice dle er pujplliaie

Pokracuje do RF mezencefala - retikulospindlni drahy do michy —
Akomodace C8- horni kr&ni sympatické ganglion — m. dilatator pupilae

_
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= proces, ktery zvétsuje zakriveni Cocky

k zaostreni blizkych predmétd na sitnici oka
( kontrakce m. ciliaris)

ze zrakoveé drahy v nucleus interstitialis
(Cajalovo jadro) — n.lll = m.ciliaris

o

Konvergence oci
Odbocuje na na jadra okohybnych nervy



KLADKOVY NERV

OKOHYBNY NERV 6 homi gikmy sval

I1l. N .okulomotorius
V. N.frochlearis
VI. N. abducens

doini Zikmy sval
> Oko hybné nervy zevnl pfimy sval
ODTAHOVACI NERV

» Pohyb je bud volni nelbo mimovolni

NORIIET Sipky naznacuji pohyb oka

VO| nll p O hYb : SR po kontrakci jednotlivych svala

Parietdlni mozkovd kUra propojend s prefrontdlni oblasti celniho laloku — stfedni mozek a most-
jddra okohybnych nervu

Tl
B

Mimovolni pohyb

rychlé pohyby, které po probéhlé sakadé umoznuiji
neustdle zamérovat pohybuijici se objekt tak,

aby se jeho obraz neustdale promital na

misto nejostrejsino vidéni - nystagmus




Pohy oCli
vy vzhur

Pohyb b Jru = elevace
dolU = deprese

otaceni bulvy k nosu = addukce
smérem ke spdnku = abdukce

Stperior rec

VI.

)\'
I

Meaedidl retus

l| vnioe

| Righ tbligue

&
VI, Loers - ‘
#

nlernor
ot

rotace kolem predozadni osy oka = distorze (pohyb po kruhové drdze — kouleni ocima



» Zdkladnim projevem okohybné poruchy - diplopie (dvoijité vidéni).

» Pokud prijde pacient s diplopii, pak je nejdulezitéjsi zjistit zda se jednd o izolované postizeni
okohybneho nervu nebo kombinovane (pripadne i s poruchami dalSich hlavovych nervu)

Paréza n. lli

» pritomna ptoza

» divergentni strabismus (pretazeni ve sméru n.Vl.)

» omezeni hybnosti bulbu predevsim nazdlné a vzhiru,
» diplopie pfi pohledu ve sméru postizenych svall

» mydriasa

Parézan. IV

» Neni pritomen vyrazny strabismus

» diplopie a paréza pii pohledu dolU a dovnitf

Paréza n. VI

» konvergentni strabismus (vzhledem k zachované inervaci n. lll)
» omezeny pohyb bulbu zevné, kde je i diplopie.

Exotropia



V. N. TRIGEMINUS

» jak senzitivni( 3. vétve), tak i motoricka slozka
» aferentni soucdsti dulezitych reflext (napr. maseterovy, rohovkovy)

» Senzifivniinervace : cely oblicej, dutina Ustni: tvrdé a mékkeé paftro , predni dveé fretiny jazyka,
zuby a nosni dutinu, orbita, vétSinu dura mater, Cast usniho boltce

» Motorickd inervace: zvykaci svaly

Ophthalmic branch

Maxilary branch

Mandbular branch

- neuralgie n. frigeminus ( Uporné bolesti )

- Hypestézie (necitlivost), dysestézie (zménenad citlivost), hyperestézie (zvysend), parestézie
(brnéni)

- Paréza zvykacich svalu



VII. N. FACIALIS - smiseny

» Motorickd vidkna : mimické svaly

» Parasympaticka viakna: podjazykova zldza ( g. Sublingualis),podcelistni zldza ( g.
Submandibularis),zldzy jazyka, zldzky patra, slznd zldza, z1dzy nosohltanu

» Sensitivni a senzorickd vidkna : maly kozni okrsek boltce a zevniho
zvukovodu,chufové receptory prednich dvou tretin jazyka

- Obrna ( centralni nebo periferni) — Bellova obrna ( horni i dolni vétev) )



VIII. N.VESTIBULOCOCHLEARIS

» 2 samostatné nervy (n. vestibularis — rovnovazny, n. cochlearis — sluchovy)

N. vestibularis

» privadiinformace z receptorovéeho organu — labyrintu do nékolika oblasti CNS
» vede informace o pohybu organismu vzhledem k vektoru gravitacni sily

» diky vestibularnimu apardatu vnimame zménu smeéru a rychlosti pohybu hlavy a celeho téla v
prostoru pri pohybu primocarem | kruhovem

: vertigo, nystagmus, nausea, vestibularni ataxie
» Periferni vestibularni syndrom

postizen N. vestibularis a labyrint (Méniérova choroba, neuronitis vestibularis, zoster oticus, toxické
poskozeni)

» Centralni vestibularni syndrom
postizena vestibuldrni jadra nebo drahy



>

. Cochlearis

1. neurony - v ganglion spirale cochlae a jde z néj nervus cochlearis a konci v nucleus
cochlearis anterior et posterior mozkového kmene( 2. neuron) - jdou jako lemniskus
lateralis do colliculus inferior thalamu( 3.neuron) a do corpus geniculatum mediale ( 3.
neuron) — primdrni sluchovad kura ( Heschlovy zavity)- tempordini lalok ( 4.neuron)

hypacusis = nedoslychavost
anacusis = zfrata sluchu

tinnitus— vnimdni neexistujiciho zvuku (Suméni, piskdni,...), zpUsobeno iritaci N.
cochlearis, nebo Cortiho orgdanu

nedoslychavost
» prevodni — potiz je v zevnim zvukovodu (napf. cerumen, cizi téleso)
» percepcni— zpUsobena |ézi kochley nebo |ézi ncl. cochlearis

» neurdini — postizeni N.VIII. a centrdinich afferentnich drah



IX. N: GLOSOPHARYNGEUS

» Motoricky : svaly patra, faryngu

» Parasympaticky : sliznice stfedousni dutiny a ganglion oticum, gl.
paroftis ( priusni zIdza)

» Senzitivneé : stredousni dutinu, farynx, tonsily, zadni tretinu jazyka

» Senzoricky: zadni fretinu jazyka pro chufovy viem

» poruchy polykdni (= mirnd dysfagie), poruchy ddaveni (chybi
aferentace daviciho reflexu), poruchy senzifivity, snizené vnimani
chuti a zldzek - nevyrazné

» Neuralgie glossopharyngeu - iritacni bolesti v oblastech
inervovanych senzitivnimi viakny (ucho, tonsilla palatina)



X. N VAGUS - smiseny nerv

» inervuje oblast krku a brisni a hrudni dutiny

» obsahuje vidkna visceromotorickd, somatomotorickd, somatosenzitivni, viscerosenzitivni a vidkna
chutfovad

Motorickd inervace : svaly mékkého patra, hitanu a hrtanu
Parasympaticka inervace:

» hladké svalstvo dychacixh cest

» hladké svalstvo vetsiny travici trubice

» Zldzy dychacich cest

» srdce

» velké cévy

Viscerosenzitivni inervace

» zinervacnich oblasti n. X (orgdany dutiny brisni) Vagus Nerve
» komplexnisigndly - hlad , nauzea Innervation
Somatosenzitivni inervace: § ESE’L%

» z oblastiinervace n. auricularis 85::':,:
Chufova vidkna: © Smarie

» signdly z epiglotis a okrskU za korenem jazyka



- obrna

- jednostrannd

» poruchy polykani (= dysfagie), chrapténi, zmeny krevni tlaku,
uchylovani uvuly

- oboustrannd

» rhinolalie (=rec nosem), poruchy reci (= dysartrie),
hypertenze, prip. zastava dechu

[ntace n. vagqus

» bradykardie, spazmy travici tfrubice (laryngospasmus,
oesophagospasmus, pylorospamus)




Bulbdrni syndrom

» N IX, X a XI mqji spolecné jadro v oblasti
prodlouzené michy ( Casto s nimi poskozen
Xll) — Casto spolecné poskozeni = bulbarni
syndrom

» Projevy : dysartrie, dysfagie, pokles
meékkeho patra (pfiznak opony), snizeny
nebo vyhasly davivy reflex, atrofie jazyka,
fascikulace jazyka

» Pseudobulbdrni syndrom: postizeny drahy
nad jadry téchto nervu (prfitomny ddvivy
reflex a postizeni jazyka je malé)

» Obau ALS

Bulbarni, pseudobulbarni syndrom




XI. N: ACCESORIUS

» Moftoricky : m. tfrapéz, m. sternocleidomastoideus , hltan, hrtan,meékké patro

jednostrannd

» porucha mékkého patra (pokleslé patrove oblouky, pokleslid uvula, porucha polykdani a
reci)

» pokleslé rameno, nemoznost abdukce nad horizontdlu, porucha rotace hlavy, odstavaijici
lopatka (= scapula alata)

» obrna celého nervu
» velmivzdacndl




XIl. N: HYPOGLOSSUS

» Motoricky : svaly jazyka

» Pri jednostranné lézi:
» hemiglosoplegie(obrne poloviny jazyka)
» postizend strana jazyka je atroficka, nékdy se objevuiji fascikulace

» v klidu se jazyk staci na zdravou stranu a pri plazeni se staci opacne,
tedy na postizenou stranu

» Prfi oboustranne lézi:

» dochdzi k ochrnuti obou polovin jazyka (glossoplegie) — nelze
vypldznout, je narusend rec ( dysaririe)



