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Motoricky systé
Senzitivni Citi. Syndromy senzitivni
Mozeckové zkousky. Vysetteni stoje a chize.
ANS. Kognitivni funkce ( laborator).

Flfmocr)\é vysetrovaci postupy v neurologii (CT, NMR, rtg, Sono, EP, EMG, EEG,
ikvor,...

Syndrom I. a ll. Motoneuronu. Extrapyramidovy syndrom
Mozeckovy syndrom. Vestibularni syndrom

Meningedini syndrom a syndrom nitroleboni hypertenze
Syndromy kmenove.

Podkorové a korové syndromy. Fatické funkce



Podminky ke zkousce

Dochdzka —predndska ( teoretickd a praktickd Cast)

2 dil&] testy

ustni + prakticka zkouska (demonstrator)
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Pojetl a obsah oboru

» lékarsky obor - studium onemocnéni a poruch nervové soustavy (organicky
podklad)

» Historie

CNS dlouho nezndmy vyznam. V Egypté povazovali za cenfrum inteligence srdce
Aristoteles — mozek k ochlazovani krve

15 stol- René Descartes- zaklady reflexni teorie

17 stol- marcello Malpighi — popsal nervova vigkna a zakoncenil?7 stol — Thomas Willis —
zakladatel neurofyziologie

19. Stol — Charles Bell — popis funkce neurons

19. Stol — J.E.Purkyné navdazal na Malpighiho ( popis zakladnich ¢asti neuronu)
20. stol- Charles Sherirington — popis synapsi

20. Stol — Pavlov —reflexy

1961 poprvé pouzita L-dopa k IECbé Parkinsona

Nejvyznamnéjsi objev 20 stol — zrcadlové neurony

» Obor je dulezity i pro nelékarské obory ( logopedie, psychologie,...)



Vznik, vyvoj a zanik neuronu
genetickd kontrola

» Charakteristika zivé hmoty: v Case vznikd, roste, vyviji se a zanikd

» Readlizace formou morfologickych a funk&nich zmén »
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- odpovidaijicim Case
- na prislusném misté
» Genom zygoty se prendsi do somatickych bunék nezménén

» DuleZitou Ulohu hraji regulacni geny: spousti franskripci rdznych dalsich gend pomoci
transkripcnich faktoru



Regulacni geny

Zastoupeny v ontogenezi cloveka:
» Homeotickymi geny '
» Paired box geny

Homeotické geny

Usporddané na chromosonech v poradi, ze koresponduiji s kraniokaudalni
osou zdrodku

PUsobi na zdrodek velmi Casné uz v obdobi gastrulace

Kontroluji realizaci stavebniho pldnu, fidi prObéh vyvojovych procesu (
proliferace, migrace, diferenciace a zanik bunék)

Paired box geny

Doplnuji a rozsituji funkci homeotickych genu



DNA,geny

» genom = soubor vsech genu a vsechna DNA
pbunky; kompletni geneticky material organismu

» bunka Clovéka mda DNA dlouhou 3m!
» Geneticky kdd homo sapiens témér 30 000 genu
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» ulozeno v bunécném jadre Wik Ic i 1
» fetézce DNA - sroubovice se dvémd L4y - 0 Y
polarizovanymi vidakny 1) ouK
spojenymi vodikovymi vazbami T
» Karyotyp = soubor chromozému {8 ik
charakteristicky pro dany druh T




Bunécny cyklus
» je posloupnost vzdjemné koordinovanych procesu
» od jednoho bunécného rozdéleni k nasledujicimu
Lze rozdelit na
» mitotickd faze M fazi (mitdza)
» inferfaze - 90% celého bunécného cyklu

» Interfdze se délina G,, S, G, fazi




Bunecny cyklus

S
(DNA synthesis)

Copyright & Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



Interfaze ( 95% cyklu)

» Obecné v interfdazi probiha:
» tvorba bunécné stény
» rUst bunky na puvodni velikost
» fvorba cytoplazmy, déli se mitochondrie, vznikaji membrdany atd.

G1 (postmitotickd faze)- metabolickd aktivita zdvojeni bunécné hmoty, intenzivni
synteticke procesy — RNA, proteiny.

Bunika roste, vytvdii se zdsoba nukleotidU a syntetizuiji se enzymy pro budouci replikaci
jaderné DNA

50%

S —faze - probihd zdvojeni (replikace) DNA
30%

G2 (premitotickd faze)-syntéza a aktivace proteinU (ke kondenzaci chromozomu, ke

’rvor%)e mitotického apardtu a destrukci jaderneho obalu), konci zahdjenim mitdzy
15%



Mitoza ( 5% cyklu)

= souvisly, konfinudlni proces

» profdze

» metafdze

» anafdze < .
» telofdze & mitoeza

jest cyklem

postmitoticka bunka = bunka,
kterd se jiz nikdy nebude délit

vetsina velmi specializovanych bunék (neurony,
svalovée bunky) se po svem vzniku jiz nikdy nedéli
a jsou fedy postmitoticke




\Vlifey4e
» Mitoza = jaderné deleni, pri kterém vznikaji dcerinnd

JOgI’CI o stejném poctu chromozdmu jaoko materské
jadro

» za zivot v téle 106 mitozl

» ... pakse v pribéhu zivota bunky naseho té€la kompletné vyméni nejméné
100x!

(vSechny bunky samoziejmé ne, jsou zde bunky, kieré se nedéli)



/Akladni vyvojove procesy
Proliferace bunéek
vznik novych bunék mitotickym délenim

Zygota — mitotické déleni = ryhovani ( vznikaji blastomery)

Bunky projdou zakédovanym poctem bunécnych cyklu a vstupuiji do
diferenciacni faze ( tfransformace moruly)

Diferenciace bunék

Proces postupného strukturniho a funkéniho rozrbznovani bunék béhem
prenatalni ontogeneze

U Clovéka vznik tkani
Probihd na riznych Urovnich ( molekuldrni, enzymovd)
Migrace bunek

Vznikaji bunky s novymi viastnostmi a premistuji se ( priklad migrace
prvopohlavnich bunék ze zloutkového vaku do genitdalnich list

Vznika : z&rodecCny list ( mezoderm), mezenchym, gangliova lista ( crista
neurohs) a zaklady mnohych orgdnu




/Akladni vyvojove procesy

pasivnim r0stem

RUst bunék

ZvySovani proteinového podilu syntézou novych bilkovin pri metabolismu

/vysuje se hmotnost a objem organismu

Provdzeno v embryondlnim stadiu délenim a specializaci

V postnatdinim obdobi - rUst determinovdn geneticky a prostredim
Programova smrt

Apoptdza

/a embryondlniho vyvoje castd
Embryondlni indukce

Jedna populace bunék pusobi na druhou populaci zarodku



Ontogeneticky vyvoj jedince

Prenatdini vyvoj
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Postnatdlni vyvoj






Tvorba nervovych bunek

» Nejintenzivnéjsi — prenatalni obdobi
» Trvd cely zivot

» UrCité faze vyvoje — strukturdini a funkéni zmeny

» Pfedchudce neuronu = neuroblasty
» Zralé neurony = vysoce specializované bunky

» Z/trata schopnosti mnozeni — GO faze bunécneho
cyklu

» Po vzniku — obdobi diferenciace a zrani



Vyvoj nervoveho uUstroji

» Patfi spolecné se srdcem a cévami k prvnim systémuom, které se
VyVIiNnou

» Derivuje se z ( embryoblast se déli na dva listy ektoderm
— vnéjsi a entoderm vnitrni)

» Diferenciaci ektodermu vznikaji neurony i gliové bunky ( s vyjimkou
mikroglii)

» Mozkomisni obaly , krevni cévy a mikroglie jsou z (
treti zarodecné vrstvy mesoderm)



/Aklad nervove soustavy a vznik

neurdlni frubice

» béhem 3.tydne méni se bunky ektodermu
a mitoticky se déli

» Vznikd neuroektoderm = neurdini ploténka

» Prohlubuje se v neurdlni ryhu

» Nakonec vznikne neurdini trubice

Newral Plate Border

Neural Crest se———

Corveergence -—/—.

Neural Plate Epadermis

=

\

Neural Fold

Neural Tube




_ mozeK
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Mozek

« na zacatku primdrni mozkové vacky :
- prozencefalon
- mezencefalon
- rhombencefalon
« Zrovného Useku se postupné trubice ohybad |
sagitalnim smérem) — vytvori se 3 ohnuti:
- femenni - je trvalé na pomezi
rhombencefala a mezencefala
- tylni = v misté prechodu prodlouzené a
hrbetni michy
- ohnuti mostu — nejpozdéji — ventrdiné v
misté rhombencefala
« Sekunddrni mozkovéeé vacky

Nervova trubice

Duta trubice
vyplnéna
mozkomisnim

Primarni
mozkové

vacky

Predni
mozek

Stredni
mozek

Telencephalon
(koncovy mozek

Diencephalon
(mezimozek)

Metencephalon
(most a mozecek)

Myelencephalon
(prodiouzena micha)

Hibetni micha

Prosencep
(pfedni mo

(stfedni me

Rhombencey



POvodné meduldrni trubice MI h
tenkosténnd IC O

laterdini strana trubice proliferuje (
tloustne)- vznikne sulcus limitans, ktery
rozdéli michu na 2 ploténky :

- bazdlni — motorickou

- alarni- senzitivni
Z neuroblastl bazdini ploténky
vzniknou motoneurony

v tloustnuti naopak zaostadva ventrdini Vyvoj neurélni trUbice Vv ObIaSti miChy

sténa michy — fisura mediana ventralis

. Va4 ’7 7 d 7 v , t d- d |
Dojde ke zUZeni centrdiniho kandlu e il g _ stropniploténka e i A

p - - ~ 7 / ~ marginalni zéna aferentni neuroblasty 2 centralni kanal
micha vyplni paterni kandal uz od neuralni trubice zaklad spinainiho spinalniho ganglia zadni roh

i
SErio alarni ploténka

konce 2.fetdlniho mésice
Disproporce v rUstu zacnou ve
3.méesici, kdy paterni kandl se
prodluzuje rychleji, u novorozence

, i motoneuron
konec michy u L3 u dospeleho u Ll i 6. i AW
Na konci michy se koreny spindlnich e '
nervU vytahuiji do délky a ohybaji — motoricky neurblast  SPodinova ploténka /. e ik

hmota

cauda equina spiralAihc ventralis
R predni
motoricky
kofen
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» Nékteré neurony po vzniku migruji ( podil na fom podpUrné bb - velkd nezndmad

hrubd& stavba* oroces ucent konecna stavba ,,

neuronova sit

» Rozvijejici se mozek — nutné stimuly, Cinnost, podnéty - nova synaptickd propojeni ( funkeni)



Kritickd obdobi vyvoje

» Procesy , kterymi se NS uci - mnoho

-m



Faktory zasahuijici do vyvoje nervove
tkané

Mohou pUsobit : . Biologické faktory
« Fyzikdini faktory

> OchciiTEs « Chemické faktory

» podpuUrné » Socidlni faktory

» poskozovat




Trofické faktory, neuromoduldtory

» DUlezité pro vznik, vyvoj a zachovdni jedince

» Latky r0zné chemické povahy

» Pokud chybi frofické faktory— neuron nedospé€je a zanikne

» Neuromoduldtory produkuji nervoveé i podpurné bunky — moduluji funkci o
cinnost neurony ( pUsobi jako lokdini hormony)

» Retrogradni poslové — produkuje postsynapticky neuron a ovlivauje aktivitu
presynaptického



/Anik neuronu

» | videdlnich podminkdch je Zivotnost bunek v téle Casové omezena
» 7Zanik : apoptdzou nebo nekrézou
» Apoptdza fizena specidalnimi geny

» Nekroza — lokalizované odumreni bunék vlivem nepriznivych zevnich
pricin, vyskytuje se ve vice variantach

» Nekréza nervové tkané — kolikvacni nekréza ( zkapalnéni nekrotické
tkané)- oznacovano jako maldcie — prostupuji tam glie a vznikd
jizva — Casto po odstranéni odumrele tkané — dutinky s tekutinou -
pseudocysty



Priciny zAniku neuronu _

—rozsah, rychlost vzniku poruchy
ischemie - ndsledek frombdzy, embolie
hemoragie — krvaceni
» Zavaingjsi porucha — CMP ( cévni mozkovd prihodal)
» Jednim z n&sledky - Ischemicko- vaskuldrni demence ( druhd nejcastéjsi)
— nékolik forem
» NejCastejsi Alzheimerova demence = atroficko -degenerativni forma

» Meningitidy a encefalitidy
» Uraz - otok ( zvyseny nitrolebni tlak)

» Hydrocefalus ) zvétseni objemu mozkomisnihno moku v mozkovych komordch)

» Primdrni nddory vétsinou z podpUrnych bunék ( oznacuii se podle typu glie)
» metastdzy



