Neurofyziologie

POMOCNA VYSETREN| V NEUROLOGI



Paraklinicke vysetrovaci
metody

» take tzv.

» nejmodernégjsi vysetrovaci metody = specializovany obor
zobrazovacich metod (fzv. *neuroimaging”)

» zadny obor klinické mediciny nezaznamenal tak obrovsky
pokrok jako neurologie a neurochirurgie prave v dusledku
zavedeni modernich zobrazovacich metod




Paraklinické vysetrovaci
metody

» Neuroradiologie
» Nukledrni medicina
» Neurosonologie

» Neuroelektrodiagnostika ( EMG,
evokované potencidly, EEG)

» Likvorologie




Neuroradiologie

» nativni rentgen lebky a patere, zakladni a
specidlni projekce

» kontrastni vysetfovaci metody (angiografie,
perimyelografie, radikulosakulografie,
ventrikulografie atd.)

» komputerova tomografie (CT)

» magnetickd rezonancni fomografie (MRI) a
MR - angiografie



nativni rentgen lebky a pdtere

Prosté snimky lebky
» 2 projekce ( zadopredni a bocni)
> urazy hlavy, anomdlie skelefu

Patologickeé ndlezy: traumatické zmény ( zZiomeniny), netfraumatické
zmeny ( tlakova lebbka — nitrolebni hypertenze)

RTG snimky patere
» 2 projekce ( zadopredni a bocni)
> vertebrogenni syndromy, Urazy pc'JTeFe,"

nddorove procesy

Patologicke ndlezy: traumatické zmény ( kompresivni zliomeniny obratle),
nefraumatické zmeény ( nddory — hemangiom obratle, osteom,
osteochondrom, metastazy)



CT ( pocitacova tomografie)

Princip vysetreni :
» rentgenové paprsky ( CT pristroj -fadu snimkU-preneseny do pocitace)
» Zatimco rentgen pouze jediny snimek, CT vytvori spoustu fezU
» CT vysetreni Ize rozdélit na :

- nativni

- s kontrastem( kontrastni Iatka do zily, proudi cévami

a zkvalitni vysledky vysetreni)

Klinika:
» Krvdceni do mozku, ischemie

Subdurdini a epidurdini hematom

Provést vidy u ¢ ¢

tumory vétiich Urazd |

hlavy — némy
interval

>
» Subarachnoiddlni krvdceni
>



kutni CMP s prav
horsovanim od rana.

18 hod. od zaditku pot

A-D: V bilé hmoté frontalniho |

ku vlevo jsou sledovatelné

povazovat za cerstve ischemické zmény v povodi ACM. Pro tuto di

zuzenim na levé strané (

T, nativ. 6. den po prihodé.

1-D: Hypodenzita v ob

postra

1. CT, nativ. 2. den od za&itku potiZi.

Kazuistika 4.1.12 61letd zena. CMP, k vylouceni hemoragie.

B

komory, odpovida cerstve

). Jiné patologické zmény nejsou patrne

levo (=) s mirnymi expa
1 Zmeénd V sousedsn

otické ence

Y (—)

strannou hemiparézou a fatickou poruchou, anamnesticky od predchoziho

které Ize pri znalosti anamnéz)

a asymetrie v Sirce sulkii s j

Cerebral Arterimveno us

Malformation

Age:77 years
M

07 Nov 2017
12:45:57

Melastazes

s,
e 9

Mincalnma

£

\j,
Nazaphanmgeal
Carcinoma

Pituitany
Adenoma
L .

)

Sagitl
Value: |

(10.0, 38.3, 1257.




Magnetickd rezonancni tomografie (MRI)

» Zobrazovani pomoci NMR ( Nobelova cena 2003- Lauterbur,
Mansfield)

» Obraz vznikd zpracovanim odpovedi na radiofrekvencni
impulzy

» Dobre zobrazuje mekkeé tkané

» MRI nevyuzivd ionizujici zareni , povazuje se za bezpelnégjsi a
meéné zatézujici nez CT vysetreni ( nulova radiacni zatéz)

» fezy urCité oblasti téla ( vysledny 3D obraz)

Klinika:

» Krvdceni do mozku, ischemie

» Subdurdlni a epidurdaini hematom

» Subarachnoiddlni krvéceni

> Tumory Ale pozor, i pres vysokou citlivost. Negativni
MR == nepfitomnost patologickych zmén
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Radionuklidové metody

» Princip: detekce fotonU zdfeni gama ( z radioaktivnich farmak).
Radionuklit se poddvd do cév a je zaznamendno zdreni pri prochodu
radiofarmak extra a intrakranialnimi tepnami

» Metody:

. o , Tyto metody hodné nahrazeny
Scintigrafie likvorovych cest MR, kromé SPECT a PET

Scinfigrafie skeletu
Vypocetné tomografické metody zalozené na detekci emitovaného zdreni

( SPECT, PET)
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SPECT ( jednofotonovda emisni fomografie)
- Intravendzné poddavany gamazdaric

- Ke zjistovani hypoperfuze ( u dif. dg demenci, k
lokalizaci epi loziska)

PET (pozitronovda emisni tomografie)
- Podobné SPECT ( ale farmaka uvolnujici pozitrony)

- Epilozisko, snizeni hustoty dopaminergnich receptoru
v putamen, neuroonkologie, mapovani mozkovych
funkci ( zavisi na prokrveni)

Vizualni hodnoceni scintigrafie '2l-ioflupan

abnormal 2 - . abnormal 3




Neurosonologie

Dopplerovské metody k vysetreni extrakranidlnich tepen

Transkranidlni Doppler k vysetreni intrakranidlnich tepen

» zobrazovaci technika k vizualizaci toku krve arteriemi

» neinvazivni a bezbolestnd metoda ( princip ultrazvuku a
Dopplerova jevu)
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Klinika:

» CMP Intrakranidlni hypertenze
» Synkopy

» terapeutickeé vyurziti

( sono-trombolyza, destrukce tumordzniho loziska, rfizené uvolnovani
lECiv )

Pouziti k vysetreni:

» Stendzy karotid

» Snizeni toku u infrakranidlnich cév : a. basilaris, a vertebralis, a.
carotfis interna, a.ophtalmica, a. cerebri posterior, a. cerebri
anterior



neuroelektrodiagnostika

1.

Evokované potencidly

EEG



EMG - elektromyografie

» zAGznamovy pristroj s elektrodami (stimulacni elektroda a snimaci
elektroda), - prilepeni na kuzi v misté vedeni
sledovaného nervu, - pfipevnéni na kuzi nad
sledovany sval — zadznam neni kvalitni — jehlove elektrody

» pak opatrny pohyb vysetrovanym svalem a pristroj ukdze zmény
elektrického potencidlu

Repetitivni stimulace :opakovana supramaximalni stimulace nervu
Klinika

» funkce nervUisvalu - jehlovd

» Funkce nervosvalove ploténky — repetfitivni stimulace
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evokovane potencidly

» elektrofyziologické vysetreni sledujici elekirickou aktivitu mozku (EEG)
v reakci na podnéty zvenci

» zdrojem vnéjsich stimulu je: obrazovka, stroboskop, prehréavac se
sluchdtky nebo specidlni elekirody

» mozek pri své cinnosti tvori elekirické proudy ( mozné na povrchu hlavy
elektrodami registrovat)

> Typy:
Zrakoveé evokované potencidly (VEP - visual)
sluchové evokované potencidly (BAEP - brain stem auditory)

somatosenzoricke (SEP - somatosensoric) - elektrickéi impulsy na
koncCetindch.

Klinika
postizeni zrakové, sluchové nebo somatosenzorické nervové drahy
diagnostika SM, CMP



EEG - elektroencefalografie

» metoda — sledovani aktivity mozku ( bioelektrické
potencidly na povrchu mozku vzniklé cinnosti neuronu -
snimani)

» vyznam provokacnich metod (spdank. deprivace 24
hod, hyperventilace 5 minut, fotostimulace)

» ,,brain monitoring* na neurol. JIP (krivka, frekvencni a
aplitud. spektra) — funkéni zmeny mozkové tkané
posouzeni hloubky bezvédomi u lidi v kbmatu
Kinika:
» hlavni vyznam pro dg. epilepsii, poruch spdanku, migréen
» smrf mozku - chybi EEG akfivita - intferpretace - techniko



Normalni EEG
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Likvorologie

» Vznik likvoru: chorioidedlini plexus postrannich komor - 3.
komora — 4. komora — subarachnoidedlni prostor mozku a
michy- vsirebavani do mozkovych venoznich sinu

» Mnozstvi 120 - 180 ml, denné se vytvori 500 — 600 ml

» Funkce: ochrana pred otresy, teplotou a tlakem, zqjisténi
optimalniho prostredi pro neurony, odsun katabolitu,
ochrana CNS pred patogeny

zakladni vysetreni likvoru (pocet bunék, bilkkovina,
elektroforéza bilkovin ve. hladin imunoglobulinu)

» jiné imunologické parametry (proftildtky, oligoklondini
pdasy atd.)

» jiné specidlni metody (prfimy prukaz bakterii, cytologie
likvoru )

odbér : lumbalni punkce



Klinika:
>

InfekEni onemocnéni, jako je zanet mozkovych blan (meningifis)
a zanét mozku (encephalitis) — vysetreni pomdahd urcit puvod
onemocnéni —bakteridini,virovy, tuberkulézni nebo zpUsobeny
kvasinkami.

sclerosis multiplex, sarkoidoza

Onkologickd onemocnéni centralnino nervoveho systému nebo
prokaz metastdz

subarachnoidedlni krvaceni (SAK) dg. pochybnosti (CT + MRI)
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