Neurologie |



Motoricky syste
Senzitivni Citi. Syndromy senzitivni
Mozeckové zkousky. Vysetreni stoje a chize.
ANS. Kognitivni funkce ( laborator).

|F.’komoc:r;é vysetrovaci postupy v neurologii (CT, NMR, rtg, Sono, EP, EMG, EEG,
ikvor,...

Syndrom I. a Il. Motoneuronu. Extrapyramidovy syndrom
Mozeckovy syndrom. Vestibuldrni syndrom

Meningedini syndrom a syndrom nifrolebni hypertenze
Syndromy kmenove.

Podkorové a korové syndromy. Faticke funkce
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Podminky ke zkousce

Dochdzka —predndska ( teoretickda a praktickd Cast)

2 dilCi testy

ustni + prakticka zkouska (demonstrator)
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Pojeti a obsah oboru

» |ékarsky obor - studium onemocnéni a poruch nervove soustavy (organicky
podklad)

» Historie

CNS dlouho nezndmy vyznam. V Egypté povazovali za centrum inteligence srdce
Aristoteles — mozek k ochlazovani krve

15 stol- René Descartes- zaklady reflexni teorie

17 stol- Marcello Malpighi — popsal nervova vidkna a zakonceni

17 stol - Thomas Willis — zakladatel neurofyziologie

19. Stol — Charles Bell — popis funkce neuronu

19. Stol — J.E.Purkyné navazal na Malpighiho ( popis zakladnich ¢asti neuronu)
20. stol- Charles Sherirington — popis synapsi

20. Stol — Pavlov — reflexy

1961 poprvé pouzita L-dopa k IECbé Parkinsona

Nejvyznamnejsi objev 20 stol — zrcadlové neurony

» Obor je dUleZity i pro nelékarské obory ( logopedie, psychologie,...)




Vznik, vyvoj a zAnik neuronu
genetickd kontrolo

» Charakteristika zivé hmoty: v Case vznikd, roste, vyviji se a zanika

» Realizace formou morfologickych a funk&nich zmén
» Vse probihd:

- v presném poradi

- daném rozsahu

- odpovidajicim Case

- na prislusSném misté

» Genom zygoty se prendsi do somatickych bunék nezménén

» Dulezitou Ulohu hraiji regulacni geny: spousti transkripci rdznych dalsich gend pomoci
transkripCnich faktoru



Regulacni geny

Lastoupeny v ontogenezi Cloveka:
» Homeotickymi geny '
» Paired box geny

Homeotické geny

Usporddané na chromosonech v poradi, ze koresponduji s kraniokaudalni
osou zarodku

PUsobi na zdrodek velmi casné uz v obdobi gastrulace

Kontroluji realizaci stavebniho pldnu, fidi probéh vyvojovych procesu (
proliferace, migrace, diferenciace a zanik bunék)

Paired box geny

o~ o/



DNA, geny

» genom = soubor viech genu a viechna DNA
punky; kompletni geneticky material organismu

» bunka cloveka md DNA dlouhou 3m!
» Geneticky kdd homo sapiens témér 30 000 genu

=

» ulozeno v bunécném jadre Wik e it
» feté&zce DNA - Sroubovice se dvémg L2 hy -~ Y
polarizovanymi viakny C H) i
spojenymi vodikovymi vazbami TR
» Karyotyp = soubor chromozému gt ou o
charakteristicky pro dany druh 3348w &




Bunécny cyklus
» je posloupnost vzdjemné koordinovanych procesu
» od jednoho bunécného rozdéleni k nasledujicimu
Lze rozdélit na
» mitotickd faze M fazi (mitdza)
» inferfaze - 90% celého bunécného cyklu

» InterfGze se délina G,, S, G, fazi




Bunécny cyklus

S
(DNA synthesis)

Copyright & Pearson Edusation, Ine., publishing as Benjamin Cummings.



Interfaze ( 95% cyklu)

» Obecné v interfdazi probihad:

» tvorba bunécné stény BUNKA SE NEDELI

» rUst bunky na pUuvodni velikost
» tvorba cytoplazmy, déli se mitochondrie, vznikaji membrany atd.

G1 (postmitotickd faze)- metabolicka aktivita zdvojeni bunécné hmoty, intenzivni
synteticke procesy — RNA, proteiny.

Bunka roste, vytvdri se zdsoba nukleotidU a syntetizuji se enzymy pro budouci replikaci
jaderne DNA

50%

S —faze - probihd zdvojeni (replikace) DNA
30%

G2 (premitotickd faze)-syntéza a aktivace proteind (ke kondenzaci chromozomu, ke

’rvor%)e mitotického apardatu a destrukci jaderného obalu), konci zahdjenim mitdzy
15%



Mitoza ( 5% cyklu)
= souvisly, konfinudlni proces
» profdze
» metafdze
» anafdze
» telofdze

postmitoticka bunka = bunka,
kterd se jiz nikdy nebude deélit

vetsina velmi specializovanych bunék (neurony,
svaloveé bunky) se po svem vzniku jiz nikdy nedéli
a jsou tedy postmitoticke

miteza

jest cyklem



ifeyde
» Mitoza = jaderné deleni, pri kterém vznikaji dcerinnd

chrc o stejném poctu chromozému joko materské
jadro

» za zivot v téle 1016 mitoz!

» ... pakse v prubéhu zivota bunky naseho téla kompletné vymeéni nejméné
100x!

(VSechny bunky samozirejmé ne, jsou zde bunky, které se nedéli)




/akladnl vyvojove procesy
Proliferace bunék

vznik novych bunék mitotickym délenim

Zygota — mitotické déleni = ryhovani ( vznikaji blastomery)

Buriky projdou zakédovanym poctem bunécnych cyklU a vstupuji do
diferenciacni faze ( transformace moruly)

Diferenciace bunék

Proces postupného strukturniho a funkéniho rozriznovani bunék béhem
prenatalni ontogeneze

U Clovéka vznik tkani
Probihd na ruznych Urovnich ( molekuldrni, enzymovd)
Migrace bunek

Vznikaji bunky s novymi vlastnostmi a premistuji se ( priklad migrace
prvopohlavnich bunek ze zloutkoveho vaku do genitalnich list)

Vznika : z&rodecny list ( mezoderm), mezenchym, gangliova lista ( crista
neuralis) a zaklady mnohych organu




/Akladni vyvojove procesy

pasivnim rustem

RUst bunék

Zvysovani proteinového podilu syntézou novych bilkovin prfi metabolismu

Zvysuje se hmotnost a objem organismu

Provdzeno v embryondlinim stadiu delenim a specializaci

V postnatdlnim obdobi — rust determinovdn geneticky a prostredim
Programova smrt

Apoptdza

/a embryonadlniho vyvoje casta
Embryonadini indukce

Jedna populace bunék pusobi na druhou populaci zdrodku



Ontogeneticky vyvoj jedince

Prenatdlni vyvoj

-q? - CED ) G
~veito Y )
- 2e6ani

Postnatdlni vyvoj






Tvorba nervovych bunek

» Nejintenzivnéjsi — prenatdini olbdobi

» Trva cely zivot
» UrCité faze vyvoje — strukturdlni a funkéni zmeny

» Pfedchudce neuronuU = neuroblasty
» Zralé neurony = vysoce specializované bunky

» Ztrata schopnosti mnozeni — GO faze bunécného
cyklu

» Po vzniku — obdobi diferenciace a zrani



Vyvoj nervoveho ustroji

» Paftfi spolecné se srdcem a cévami k prvnim systémum, které se
VyViNnou

» Derivuje se z ( embryoblast se déli na dva listy ektoderm
— vnéjsi a entoderm vnitrni)

» Diferenciaci ektodermu vznikaji neurony i gliové bunky ( s vyjimkou
mikroglii)

» Mozkomisni obaly , krevni cévy a mikroglie jsou z (
tfreti zarodecné vrstvy mesoderm)



/Aklad nervové soustavy a vznik

neurdlni frubice

» behem 3.tydne méni se bunky ektodermu
a mitoticky se déli

» Vznikd neuroektoderm = neurdlni ploténka

» Prohlubuje se v neurdlni ryhu

» Nakonec vznikne neurdini trubice

Newral Plate Border

Neural Crest se———

Corvent gence f

Neural Plate  Epadermis

=

Q-\

Neural Fold

Neural Tube
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Telencephalon
Primarni (koncovy mozek
M OZ@ |< Vet Prosencep
) (pfedni mo
~ 7 o Ve Ve Ve ’r ~ Nervova trubice
* nazacatku primarni mozkove vacky : t e
mosek Diencephalon
x prozence}fclon (mezimozek)
- mezencefalon
- rhombencefalon i ey
! , g . T (stredni mc
« Zrovnéeho useku se postupne trubice ohybad |(
sagitainim smeérem) - vytvori se 3 ohnuti: P
- temenni - je frvalé na pomezi (most a mozecek) Rhombence
rhombencefala a mezencefala Myelencephalon
- tylni — v misté prechodu prodlouzené a Duté tubice (prodiouzend micha)
hrbetni michy R

Hibeini micha

- ohnuti mostu — nejpozdeji — ventrdiné v
misté rhnombencefala
« Sekunddrni mozkové vacky




POvodné meduldrni trubice MI h
tenkosténnd IC O

laterdini strana trubice proliferuje |
tloustne)- vznikne sulcus limitans, ktery
rozdéli michu na 2 ploténky :

- bazdlni— motorickou

- aldarni- senzitivni
Z neuroblastl bazdini ploténky
vzniknou motoneurony

v tloustnuti naopak zaostava ventralni Vyvoj neurélni trUbice Vv OblaSti miChy

sténa michy - fisura mediana ventralis

. 7 v rd 7 rd 7 v t d‘ d I
Dojde ke zuzeni centralniho kandlu A e _ stropni ploténka TR AR SR AL

; , , < s , - marginalni zéna aferentni neuroblasty . centralni kanal
micha vyplni paterni kanal uz od neurélni trubice zaklad spinainiho spinalniho ganglia zadni roh

:
SEo alarni ploténka

konce 2.fetdiniho mésice
Disproporce v rUstu zaénou ve
3.mésici, kdy pdaterni kandl se
prodluzuje rychleji, u novorozence
konec michy u L3 u dospélého u L1 \ WY s A i |
Na konci michy se kofeny spindlnich | D ' \
nervl vytahuiji do délky a ohybaiji - motoricky neurdblast  Sodinova ploténka /. e BlA
cauda equina spinainiho Ll S

nervu predni
motoricky
kofen

motoneuron
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» Nékteré neurony po vzniku migruji ( podil na tom podpuUrné bb - velkd nezndmad

neuronova sit hrubad stavba® proces uéeni konecna stavba,,

» Rozvijejici se mozek — nutné stimuly, Cinnost, podnéty - nova synaptickd propojeni ( funkeni)




Kritickd obdobi vyvoje

» Procesy , kterymi se NS uci - mnoho

-m




Faktory zasahuijici do vyvoje nervové l
tkané

Mohou pUsobit : - Biologické faktory
« Fyzikdlni faktory

> ochiSiigs « Chemické faktory

» podpUrné . SocidIni faktory

» poskozovat




Trofické faktory, neuromodulatory

» Dulezité pro vznik, vyvoj a zachovdni jedince
» Ldatky rizné chemické povahy
» Pokud chybi troficke faktory— neuron nedospéje a zanikne

» Neuromoduldtory produkuji nervové i podpUrné bunky — moduluji funkci a
cinnost neuronU ( pUsobi jako lokdini hormony)

» Retrogradni poslové — produkuje postsynapticky neuron a ovliviuje aktivitu
presynaptického



/Anik neuronu

» | videdlnich podminkdch je zivotnost bunék v téle Casové omezena
» Zanik : apoptdzou nebo nekrozou

» Apoptdza fizena specidlnimi geny

» Nekroza - lokalizované odumreni bunék vliivem nepriznivych zevnich
pricin, vyskytuje se ve vice variantach

» Nekrdza nervove tkdné - kolikvacni nekréza ( zkapalnéni nekrotické
tkané)- oznacovano jako maldcie — prostupuji fam glie a vznikd
jizva — Casto po odstranéni odumrelé tkané — dutinky s tekutinou -
pseudocysty



Priciny zAniku neuronu _

—rozsah, rychlost vzniku poruchy
ischemie - ndasledek trombdzy, embolie
hemoragie — krvaceni
» ZAvazinéjsi porucha — CMP ( cévni mozkova prihoda)
» Jednim z ndsledky - Ischemicko- vaskuldrni demence ( druhd nejcastéjsi)
— nékolik forem
» NejCastéjsi Alzheimerova demence = atroficko -degenerativni forma

» Meningitidy a encefalitidy
» Uraz - ofok ( zvyseny nitrolebni tlak)

» Hydrocefalus ) zvétseni objemu mozkomisniho moku v mozkovych komordch)

» Primdrni nddory vétsinou z podpurnych bunék ( oznacuiji se podle typu glie)
» metastazy



